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  تک محوري سنگ
   

  RO 120مدل:
 

  مقدمه:
ي تهیه شـده  هاي یا نمونهاي استوانههاي سنگ مانند مغزهاستوانهاي هااز این دستگاه براي تعیین مقاومت فشاري نمونه

  . شودمیي استفاده اي استوانههاتوسط قالب
  مشخصات فنی:

 4به طوریکه در صـورت افـزایش کـورس از    باشد . میاین دستگاه مجهز به میکروسوئیچ (محدود کننده کورس پیستون)
گردد . بنابراین براي شروع مجدد باید شیر تخلیه را باز نمـود تـا میکروسـوئیچ آزاد    میدرجه بیشتر، موتور جک خاموش 

  گردد.  
باشـد. ضـمنا   می  80تا  30باشد. محدوده سطح روغن روي روغن نما بین میباك جک مجهز روغن نما و ترمومتر روغن 

  درجه افزایش نیابد. 60درجه حرارت روغن از  بهتر است
  براي قطع سیستم برق دستگاه overloadداراي برنامه  –
 16Large)with back light(LCD*1نمایشگر  –
  آلمان    Bocshبار با قطعات مارك  600پمپ هیدرولیک  –
  RS232داراي پورت  –
 آلمان   wikaپرشر ترانسمیتر مارك  –
   mm32جکفاصله بین دو صفحه  –
  کاملا مقاوم ايرنگ کوره –
  و داراي درجه مقدار روغن 30litباك روغن به ظرفیت  –
  kg/sec2000 سرعت یکنواخت بارگذاري و قابل تنظیم از صفر تا   –
  تک فاز کلاچ دار hp 1قدرت موتور  –

 )  mm 1200*700*480)=H×W×Lابعاد کل:  –
 kg425وزن کل:  –

  
  : کلی اصول

جک سعی بر استفاده از بهترین مواد اولیـه و حـذف مـواد اضـافی جهـت کـاهش وزن ماشـین         نای در طراحی و ساخت
گردیده است به طوریکه بر صلبیت بدنه جک در اثر اعمال بارهاي استاتیکی و دینـامیکی تـاثیر منفـی نداشـته باشـد تـا       

  بتواند مطابق استاندارد مربوطه عمل نماید .  
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آب بندي و کم کردن میزان اصطکاك با پیستون ) و میزان تولرانس آن با پیستون سطح تمام شده داخل سیلندر ( براي 
( که سخت کاري گردیده است) براي حداقل اصطکاك در نظر گرفته شده است. ضمنا نوع و جـنس رینـگ آب بنـدي از    

سـیلندر از   مواد ضد سایش و خوردگی در مقابل روغن ساخته شده، هم چنین جهت داخل نشدن مواد خارجی به داخـل 
  لاستیک گردگیر استفاده شده است .  

در ساخت بدنه پمپ هیدرولیک دستی از فولادي استفاده شده که حداکثر عمل پرداخت در داخل سیلندر پمـپ صـورت   
ي بزرگ وکوچک پمپ نیز از میلگرد کرم سخت فابریـک اسـتفاده شـده اسـت. تمـام      هاپذیرد . ضمنا مواد اولیه پیستون

ندر ، پمپ و دیگر قطعات جک هیدرولیک صرفا توسـط آزمـون تولیـد شـده و در صـورت نیـاز جهـت        وسایل یدکی سیل
  تعمیرات به راحتی در دسترس مصرف کنندگان قرار خواهد گرفت. 

% بزرگتـر از  3بـه صـورتی اسـت کـه قطـر آن حـداقل         ASTM C 39-91صفحه بالایی جک (ثابت ) طبق استاندارد 
  در استاندارد پیشنهاد شده است.mm 25ده و ضخامت صفحات بالا و پایین حداقل بزرگترین نمونه بتن ساخته ش

هم چنین سطح کامل تماس کروي (قرقري) صفحه بالا در حین کار جک باید تمیز و با روغن موتور گریس کاري شـود .  
ي بعـد از اعمـال نیـرو    بعد از تماس نمونه با سطح بالا و اعمال نیروي اولیه به نمونه ، حرکت اضـافی سـطح تمـاس کـرو    

درجـه ( در هـر جهـت )     4صفحه بالا مطلوب نخواهد بود ، چرا که حداقل حرکت چرخشی (آزادانه ) صفحه بالایی براي 
ي در نظر گرفتـه  ا% قطر بزرگترین نمونه بتنی استوانه75طراحی و ساخته شده است. ضمنا قطرکروي صفحه بالا حداقل 

ي تعبیـه گردیـده   اونه در مرکز نیروي وارده، بر صفحه پایین جـک خطـوط دایـره   شده است و جهت سهولت قرارداده نم
  است.  

با توجه به آزمایشات مکرر برروي بدنه جک میزان تغییرات طولی بدنه ، بین دو صفحه به ازاء حداکثر نیروي اعمال شـده  
  از حدمطلوبی برخورداراست. هاجک% میلی متر اندازه گیري شده است، که این مقدار براي طراحی بدنه 85% تا 75بین 

جهت سهولت در کاربرد جک بهتر است آن را بر روي سکوي مناسـب قـرار داده و آن را تـراز نمـود. در صـورت نیـاز بـه        
  گردد از تعمیر کاران مجرب آزمون استفاده گردد.میتعمیرات و کالیبراسیون پیشنهاد 
شـود. سـعی شـود    میپـر  ها از این فاصله به وسیله اسپیسـر cm 17باشد که میcm 32فاصله اولیه بین فک بالا و پایین 

  براي پر کردن فاصله از تعداد اسپیسر کمتري استفاده شود.
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  روش کار:

ي فشاري که تحت رطوبت عمل آوري شده اند باید هرچه زودتر بعـد از بیـرون آوردن در اتـاق رطوبـت مـورد      هانمونه -
  آزمایش قرار گیرند . 

شوند تا انجام آزمایش به یک روش ساده مرطـوب نگـه   میي آزمایش باید در فاصله اي که ازاتاق رطوبت خارج هانهنمو -
  داشته شوند و در شرایط مرطوب مورد آزمایش قرار گیرند.

  یی که باید در سن مشخصی شکسته شوند به صورت زیر است:هادامنه مجاز تغییرات زمان شکستن نمونه -
  

  سن  مجازدامنه تغییرات 
  hr  5/0 hr24%  یا 1/2

  hr2  Day3 %  یا 8/2
  hr6  Day7% یا  6/3
  hr20  Day28% یا 3
  day2  Day90% یا 2/2

 
 
جهت راحت تر قرار دادن نمونه داخل جک و قرائت بهتر نیروي شکست ( قرار گـرفتن نمایشـگر مقابـل فـرد آزمـایش       -

  قرار دهید . cm 80*80و ابعاد  cm4 دودا کننده)،مجموعه جک را روي سکوي بتنی به ارتفاع ح
یک نمونه روي صفحه جک قرار دهید ، دقت کنید که روي سخت شده آن به طرف بالا قرار گیـرد. دسـتگاه را روشـن     -

را نمایش دهد، در این حالـت دسـتگاه را بـا     Ton10قرار داده تا نمایشگر حدودا عدد  LOADکرده ، شیر را در حالت 
  یید تا نمونه زیر بار قرار گیردکلید خاموش نما

باشد که در صورت افزایش کورس پیستون از سیلندر خـارج خواهـد شـد و    میmm  40کورس پیستون جک حداکثر   -
  گردد.  میجک معیوب 

کـه اگـر دسـته فلکـه روي      شود. به طوريمی) استفاده 10الی  1جهت تنظیم سرعت بارگذاري از دسته فلکه مدرج (  -
  باشد سرعت افزایش خواهد یافت. 10عدد یک باشد سرعت بارگذاري کاهش و در صورتی که روي عدد 

 .سرعت بارگذاري بار را بدون تغییرات ناگهانی و به صورت پیوسته اعمال نمایید 
 وقتی نمونه به حد تسلیم رسیده است، نباید در سرعت بارگذاري هیچ تغییري داده شود.  

 UNLOADپس از اتمام کار بارگذاري و قرائت نیرو بهتر است دستگاه را خاموش کرده و اهـرم تخلیـه را در حالـت     -
  قرار دهید تا برگشت پیستون سریعتر اتفاق بیافتد.

  دقت نمایید که محل قرار گرفتن نمونه ( صفحات بارگذاري ) تمیز و بدون پستی و بلندي باشد. -
  

  ي:ادورهنگه داري و بازدید 
  پاك نمودن صفحات بارگذاري از خرده بتن -
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  باشد. 80تا 30کنترل سطح روغن داخل باك که باید بین -
  بت به محکم کردن اتصال اقدام شود.از هر قسمت. درصورت روغن ریزي نس دقت در عدم روغن ریزي -
  اقدام شود. دقت در زبري سطوح بارگذاري. در صورت افزایش زیاد زبري نسبت به تراش سطوح -

  بازدید سالانه:  
  کند با خیر.میگریس کاري قرقري و کنترل اینکه آیا با فشار دست و به راحتی حرکت  -
  کنترل سطح روغن داخل باك -
  کنترل سر و صداي کارکرد ماشین. در صورت افزایش غیر متعارف با گروه صنعتی آزمون تماس گرفته شود. -
اولیه که آیا مانند سابق است یا خیر. در صورت عدم برگشت مناسب با گروه صـنعتی  کنترل برگشت سیلندر به حالت   -

  آزمون تماس گرفته شود.
  دقت در زبري سطوح بارگذاري  -
  و اتصالات. در صورت فرسودگی یا زدگی شلنگ نسبت به تعویض اقدام شود.ها بازدید شلنگ -
  

  لوازم یدکی:
  اورینگ مربوط به سیلندر و پیستون -
  
  لیبراسیون:کا

  و در مواقع زیر انجام شود:  ASTM E4کالیبره کردن ماشین آزمایش باید مطابق با استاندارد 
  ماه یک بار12حداکثر هر  -
یی که بر روي عملکرد سیستم نیرو یا مقادیر نشـان داده روي صـفحه اثـر دارد.(    هابعد از هر بار تعمیر یا تنظیم -

 کند ، لازم نیست دستگاه کالیبره شود )میه یا هر دو را خنثی براي تنظیم صفر که وزن دستگاه یا نمون
 هر وقت که تردیدي در مورد دقت نتایج وجود دارد ( بدون توجه به زمان آخرین کالیبراسیون)  -

  
  محاسبات: 

  گردد .میمقاومت فشاري نمونه از تقسیم حداکثر بار اعمال شده بر نمونه به سطح مقطع آن تعیین 
  باشد ، نتیجه بدست آمده را با اعمال ضرایب زیر تصحیح نمایید : 1.8قطر به طول نمونه کمتر از  تذکر: اگر نسبت

L/D 75/1 5/1 25/1  1  
  87/0  93/0  96/0  98/0  ضریب

   
  

  فاکتورها و عوامل اصلی در افزایش یا کاهش  دقت اندازه گیري مقاومت نمونه بتنی :
  باشند:میاین عوامل شامل سه گروه 

  وه اول : ماهیت و کیفیت دستگاه تعیین مقاومت فشاريالف) گر
  ASTM E4رعایت معیارهاي فنی در ساخت دستگاه منطبق با استاندارد 
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 ISO 17025نصب و تراز و کالیبره بودن نیرو با دستگاهی به میزان ده برابر دقیق تر مطابق با روش استاندارد 
راکـول و داشـتن سـطوحی بـدون      55شتن سختی سطح تا و صلبیت کافی ضخامت رکاب و دا 25mmضخامت حداقل 

 ناهمواري در صفحات بارگذاري.
 با سطوح صاف و کروي با گریس کاري و درجه آزادي مناسب. (Ball joint)مفصلی بودن رکاب فوقانی 

 هم محوري بودن کلیه مراکز اعمال نیرو در مفاصل وصفحات بارگذاري.
 ASTM E4ناسب با ابعاد و مقاومت نمونه طبق استاندارد دقت کافی ابزار اندازه گیري نیرو مت

 (kg/sec)داشتن سیستم اعمال و کنترل سرعت بارگذاري متناسب بانمونه بر حسب نیروي واحد در واحد زمان  
 داشتن سیستم ثبت حداکثر نیروي وارده و قطع بارگذاري مورد نظرنمونه پس از افت مجاز.

  ذاري روي نمونه.نداشتن سرعت نوسانی هنگام بارگ
  

  ب) ماهیت نمونه بتنی:
  نمونه و نداشتن تخلخل و کرمو شدگی . همگن بودن  -1
  عدم یکنواختی مصالح مصرفی در ساخت نمونه.  -2
ــه  -3 ــود دانـ ــان وجـ ــعی                                                         هاامکـ ــنش موضـ ــز تـ ــه تمرکـ ــر بـ ــه منجـ ــف کـ ــکل مختلـ ــختی و شـ ــا سـ ــی بـ یـ

  خواهد شد .
  ي غیر مجاز در سطح نمونه.هاصافی و نداشتن ناهمواري -4
  نداشتن تحدب یا تفعر سطوح نمونه بتنی تحت آزمایش. -5
  متوازي السطوح بودن نمونه در حد مجاز -6
  ي موئینههانداشتن لب پریدگی و ترك -7
  کیفیت قالب و قالب گیري و عمل آوري ( کیورینگ) صحیح -8
  وح نمونه در حین آزمایش و نداشتن سطح خشک. (نمونه بایذ مرطوب باشد.)خیس بودن سط -9
  

  پ) عوامل انسانی:
  عدم مهارت و تسلط کاربردستگاه تعیین مقاومت  -1      
  خطا در جاگذاري نمونه در مرکز بارگذاري دستگاه فشاري -2      
  شد .عدم رعایت تمیزي سطوح که باعث ایجاد تمرکز تنش خواهد  -3      
  بی دقتی در جابجایی و حفظ سلامت نمونه   -4      
  ها  عدم دقت و رعایت مساوات در یکنواختی رطوبت نمونه -5      
  اشتباه در جاگذاري سطوح اصلی بار   -6      
  خطا در قرائت حداکثر نیروي شکست ، ثبت و محاسبات مربوطه   -7      

  
  عث کاهش میزان عدد نیروي شکست به صورت تصاعدي خواهد گردید .بنابراین عدم رعایت و اجرا موارد فوق با
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ی دو نمونـه  تـوان از حت ـ نمی،  دو نمونه دستگاه مقاومت فشاريتوان نتیجه گرفت جهت مقایسه صحت و سقم میضمنا 
ه (لودسـل) معتبـر و   تعیین مقاومت باید از دستگاه کالیبرها استفاده نمود و فقط جهت مقایسه دستگاه از آزمونه یکسان 

  استفاده نمود. ISO 17025روش استاندارد  دقیق طبق
 


