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 پصٍّشگر گراهی

 تا ؾلاْ 

تكىط اظ حؿٗ ا٘تراب خٙاتؼاِی تطای ذطیس ٔحهٛلات ایٗ قطوت ٔفترط اؾت وٝ ذسٔتی قطوت ٘ا٘ٛ قطق اتعاض تٛؼ )٘ا٘ٛ قات(  تا احتطاْ ٚ 

آٖ تطای خأؼٝ ػّٕی ٚ نٙؼتی وكٛض تٝ ا٘داْ  تا ٔطتثظ نٙایغ ٚ ػّْٛ ٘ا٘ٛ، پػٚٞف زض حٛظٜ فٙاٚضی ٞط چٙس وٛچه زض ضاؾتای تٛؾؼٝ ٚ اضتماء

 ضؾا٘س. 

 ٘ا٘ٛ قات ٔدٕٛػٝ ای زا٘ف تٙیاٖ، ٘ٛآٚض ٚ فؼاَ زض ظٔیٙٝ ٞای پعٚٞكی، آٔٛظقی، نٙؼتی ٚ ذسٔات ٔكاٚضٜ ای زض حٛظٜ فٙاٚضی ٘ا٘ٛ ٚ ػّْٛ ٚ

قطوت عطاحی ٚ ؾاذت زؾتٍاٟٞا ٚ لغؼات نٙؼتی ٚ تحمیماتی زض ظٔیٙٝ ٞای ٔرتّف زض حٛظٜ ٞای  نٙایغ ٔطتثظ تا آٖ اؾت. ترهم ایٗ

٘ا٘ٛفیعیه، ٘ا٘ٛفتٛ٘یه، اپتٛاِىتطٚ٘یه ٚ ٘ا٘ٛ ٔٛاز اؾت. ایٗ قطوت تا تىیٝ تط تلاـ خٕؼی اظ زا٘ف آٔٛذتٍاٖ، تا وٖٙٛ عطاحی ٚ ؾاذت 

، ضاوتٛض حؿٍطی ٌاظ، آؾیا CVD٘ا٘ٛ ؾاذتاض، وٛضٜ ٞای  اِىتطیىی ٚ ؾیؿتٓ ٞای  تدٟیعات پػٚٞكی ٚ نٙؼتی ٔتؼسزی اظ لثیُ ٌاظ ؾٙح ٞای

 ؾیاضٜ ای پطا٘طغی، آؾیا پطٚا٘ٝ ای تا ؾیؿتٓ ذٙه وٙٙسٜ ٚ ... ضا تا ٔٛفمیت تٝ ا٘داْ ضؾا٘سٜ اؾت. 

ٌیط٘س، وهٝ تهٝ   ٔٛاز ٘ا٘ٛیی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔیٞای واضتطز وألا ٔتفاٚت تطای تِٛیس ٞا ٚ ظٔیٙٝٞا ٚ تدٟیعات فطاٚا٘ی تا ضٚـاوٖٙٛ زؾتٍاٜٞٓ

هسٖ اخهعای تكهىیُ       یىی اظ زٚ ضٚـ وّی پاییٗ تٝ تالا ٚ تالا تٝ پاییٗ، ٔٛاز زض ٔمیاؼ ٘ا٘ٛ ضا تِٛیس ٔی وٙٙس. ضٚـ تالا تهٝ پهاییٗ ػثهاضت اظ ونٙ

ظ خّٕٝ ؾایف ٔىا٘یىی، ؾایف ِیهعضی ٚ ییهطٜ لاتهُ    ٞای ٔرتّفی اتاقس، وٝ تٝ ضٚـای، ٚ ضؾا٘سٖ آٖ تٝ ٔمیاؼ ٘ا٘ٛ ٔیزٞٙسٜ یه ٔازٜ وپٝ

، وٝ تطای تِٛیس آؾیاٞای ای پطا٘طغی تٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ا٘ٛاع چٟاضٌا٘ٝ ٔتساَٚ زؾتٍاٜؾیاضٜ آؾیاتٛا٘س تا زؾتٍاٜ ا٘داْ اؾت. ؾایف ٔىا٘یىی ٔی

ٓ    لهطاض ٔهی  ٘ا٘ٛپٛزضٞا تٝ ضٚـ ٔىا٘یىی یا ٔىا٘ٛقیٕیایی، ٚ آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی ٔٛضز اؾتفازٜ  تهطیٗ ٔعایهای تِٛیهس    ٌیط٘هس، ا٘دهاْ قهٛز. اظ ٟٔه

تٛاٖ تٝ لاتّیت نٙؼتی قسٖ تِٛیس، أىاٖ زؾتیاتی تٝ ا٘ساظٜ زِرٛاٜ تطای ٘ا٘ٛشضات، تِٛیهس ٘ها٘ٛشضات تها تٛظیهغ     واضی ٔیآؾیا٘ا٘ٛپٛزضٞا تٝ ضٚـ 

 ا٘ساظٜ یىؿاٖ، تِٛیس ٘ا٘ٛپٛزض تطای عیف ٚؾیؼی اظ ٔٛاز ٚ ییطٜ اقاضٜ وطز.

ٔی تاقس وٝ تٛؾظ قطوت ٘ا٘ٛ قات عطاحی ٚ ؾاذتٝ قسٜ ٚ لاتّیت ا٘داْ فطآیٙسٞای  PBM-210ای پط ا٘طغی ؾطی ؾیاضٜ آؾیاؾیؿتٓ حاضط 

زاذّهی ٘هساضز   ٔكهاتٝ  واضی ٚ ٔىا٘ٛقیٕیایی ضا زض قطایظ ٔرتّف اتٕؿفطی زاضز. اظ ٚیػٌی ٞای ٔٙحهط تٝ فطز ایٗ ؾیؿهتٓ وهٝ حهسالُ     آؾیا

 .ضا تٝ واضتط ٔیسٞسؾیؿتٓ ٞاؾت وٝ أىاٖ ا٘تراب ٘ؿثت زٚضٞای ٔتفاٚت تطای ٔٛتٛضٞای ٔٛتٛضٞای ٔؿتمُ تطای چطذف لٙسا٘یاؾتفازٜ اظ 

ٞهای اضظ٘هسٜ وهاضتطاٖ ٌطأهی تدٟیهعات ایهٗ       قٛز وٝ قطوت ٘ا٘ٛ قات آٔازٜ پصیطـ پیكٟٙازات ٚ ضإٞٙهایی زض ا٘تٟا یازآٚضی  ٔی 

تاقس ٚ اظ قٕا پعٚٞكٍط ٌطأی تطای تط عطف وطزٖ ٔكىلات آٟ٘ا تطای ٔحهٛلات آتی ذٛز ٔیٞا ٚ قطوت  تٝ ٔٙظٛض انلاح واؾتی

 اضائٝ ٘مغٝ ٘ظطات اضظقٕٙستاٖ ؾپاؾٍعاض اؾت.
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 دستگاُ ٍ شرایط کاربری ایوي آى 

 سیارُ ای پر اًرشی آسیاهعرفی  -1

ای، یّتكی، ٔغٙاعیؿی ٚ...  ای، ؾیاضٜٞای پطٚا٘ٝآؾیاٞایی تا ٔىا٘یعْ ػّٕىطز ٔتفاٚت ٔا٘ٙس آؾیاواضی ٔىا٘یىی اظ آؾیازض ضٚـ 

زٞس تطای تِٛیس واضی ضا تا ا٘طغی تالا ا٘داْ ٔیآؾیاای تٝ زِیُ ٔىا٘یعْ ػّٕىطزقاٖ وٝ فطآیٙس ٞای ؾیاضٜآؾیا قٛز.اؾتفازٜ ٔی

ایی زض ؾٙتع ٘ا٘ٛؾاذتاضٞای ٔرتّف ٞای ٔىا٘ٛقیٕیخٟت ا٘داْ ٚاوٙف آؾیا٘ا٘ٛشضات فّعی ٚ ؾطأیىی ٌعیٙٝ ٔٙاؾثی اؾت. اظ ایٗ 

 تٛاٖ اؾتفازٜ وطز. ٘یع ٔی

اظ یه زیؿه چطذاٖ انّی ٚ زٚ لٙسا٘ی چطذاٖ قىُ ظیط پیساؾت، ٔغاتك ٘أف ای پطا٘طغی ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ ؾیاضٜ آؾیازؾتٍاٜ 

تكىیُ قسٜ اؾت؛  ٞا زض ٔٙظٛٔٝ قٕؿی(،چطذٙس )ٔا٘ٙس حطوت ؾیاضٜوٝ تط ضٚی ایٗ زیؿه ٚ زض ذلاف خٟت چطذف آٖ ٔی

-ٞا زاضای یه حطوت ا٘تماِی ٘اقی اظ چطذف زیؿه انّی ٚ یه حطوت ٚضؼی ٘اقی اظ چطذف ٔحفظٝتٙاتطایٗ ٞطوساْ اظ لٙسا٘ی

ای پطا٘طغی عطاحی قسٜ زض قطوت ٘ا٘ٛ قات زاضای ؾٝ ٔٛتٛض ٔدعا تطای ایداز ؾیاضٜ آؾیاٞا ٞؿتٙس. زؾتٍاٜ ٞای ٍٟ٘ساض٘سٜ لٙسا٘ی

تٛاٖ تا تٛخٝ تٝ قطایظ واض ا٘تراب ی آٟ٘ا ضا ٔی٘تماِی اؾت. تؼسازی ٌِّٛٝ وٝ خٙؽ، ا٘ساظٜ، تؼساز ٚ تٛظیغ ا٘ساظٜحطوات ٚضؼی ٚ ا

 واضی وٕه ٔی وٙس. آؾیاٞا تٝ فطآیٙس وطز، زض زاذُ ٞط وساْ اظ لٙسا٘ی

 

  

  ٔىا٘یعْ ػّٕىطز زؾتٍاٜ                   .(٘كاٖ ٔی زٞٙس فِّفِ ٞا، خٟت ٞای چطذف ضا)زیؿه چطذاٖ انّی ٚ ٔحفظٝ ٞای ٍٟ٘ساض٘سٜ لٙسا٘ی ٞا. 

ٞها،  قٛز ٚ تا چطذف زیؿه انّی ٚ لٙسا٘یٞا ضیرتٝ ٔیٌٛ٘ٝ اؾت وٝ ٔازٜ اِٚیٝ تٝ نٛضت پٛزض زضٖٚ لٙسا٘یعطظ واض زؾتٍاٜ تسیٗ

ٞها،  ِحظٝ ٔمساض وٕی اظ پٛزض ٔاتیٗ ٌِّٛٝزض ٞط (. تالا ؾٕت چپ)قىُ وٙٙس ضطتٝ ٚاضز ٔی ،ٞای ٔٛخٛز زض زاذُ آٟ٘ا تٝ پٛزضٌِّٛٝ

ٞا، ا٘طغی ٘ؿثتا ظیهازی تهٝ آٖ ٚاضز ٔهی    ی لٙسا٘ی لطاض ٌطفتٝ ٚ تؿتٝ تٝ ؾطػت چطذف زیؿه انّی ٚ لٙسا٘یٞا ٚ زیٛاضٜٚ یا ٌِّٛٝ
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ض ٔٛضز ٘ظط تهٝ زؾهت   ٞا ازأٝ زاقتٝ تاقس تا ؾاذتاتٛا٘س ؾاػتواضی ٔیآؾیاضٚ٘س  اػث قىؿتٗ تطذی اظ پیٛ٘سٞا ٔی قٛز.تقٛز وٝ 

 ، تٝ تؼازَ تطؾٙس.1واضی، ظٔا٘ی اؾت وٝ زٚ فطآیٙسِ ذطز قسٖ ٚ خٛـ ؾطزآؾیای آیس. ظٔاٖ تٟیٙٝ

 ّای هشابًِسبت بِ دستگاُ آىّای هٌحصر بِ فرد ٍیصگیاجسا دستگاُ ٍ   -2

زیؿه انّی، ٚ زٚ ٔٛتٛض زیٍط تهطای  ای ٔٛخٛز، زؾتٍاٜ حاضط تا زاضا تٛزٖ یه ٔٛتٛض تطای چطذف ؾیاضٜ آؾیاٞای تطذلاف زؾتٍاٜ

ٞا تٝ نهٛضت  وٙس وٝ ٘ؿثت زٚض چطذف زیؿه انّی تٝ زٚض چطذف لٙسا٘یٞا، ایٗ أىاٖ ضا فطاٞٓ ٔیچطذا٘سٖ ٞطوساْ اظ لٙسا٘ی

ٚ  چطذا٘هس تاقٙس وٝ زیؿه انّی ضا ٔهی ای ٔٛخٛز، زاضای یه ٔٛتٛض ٔیؾیاضٜ آؾیاٞای زِرٛاٜ تؼییٗ ٌطزز؛ زض نٛضتی وٝ زؾتٍاٜ

قٛز، ٚ تٙاتطایٗ ػلاٜٚ تط اتلاف ٔمساض لاتهُ تهٛخٟی اظ ا٘هطغی    ٞا ٘یع ٔٙتمُ ٔیز٘سٜ یا ییطٜ تٝ لٙسا٘ی٘یطٚی آٖ تٛؾظ تؿٕٝ یا چطخ

 ٞا، ٔمساضی ثاتت ٚ ییط لاتُ تغییط اؾت.ٔٛتٛض ٚ ایداز آِٛزٌی نٛتی زض ٔحیظ واض، ٘ؿثت زٚض زیؿه انّی تٝ لٙسا٘ی

َ   قٛز ضیعی ٔی، وٙتطَ ٚ تط٘أٝتط٘أٝ ٘طْ افعاضیازٜ اظ یه ایٗ زؾتٍاٜ ٕٞچٙیٗ تا اؾتف تهٛاٖ تهٝ   ، ٔهی اظ أىا٘ات ٘هطْ افهعاض وٙتهط

 تط٘أٝ زض حافظٝ آٖ، ٚ تٙظیٓ ظٔاٖ ضٚقٗ ٚ ذأٛـ قسٖ زؾتٍاٜ تٝ نٛضت زِرٛاٜ اقاضٜ وطز.  چٙسلاتّیت شذیطٜ 

 تٛاٖ تٝ ٔٛاضز شیُ اقاضٜ ٕ٘ٛز:ایٗ ؾیؿتٓ ٔیزیٍط اظ ٚیػٌی ٞای 

 ٜتاقس.ای زٚ لٙسا٘ی ٔیزؾتٍاٜ ٔٛضز ٘ظط اظ ٘ٛع آؾیا ؾیاض 

  ٜی تٟیٙهٝ اظ تهٛاٖ زؾهتٍاٜ    زؾتٍاٜ ٔٛضز ٘ظط فالس ٞطٌٛ٘ٝ تؿٕٝ ٚ یا ؾیؿتٓ وٛپّیًٙ ٔىا٘یىی تٛزٜ وٝ ػلاٜٚ تط اؾهتفاز

 ای زؾتٍاٜ ٔی قٛز.تط قسٖ عَٛ ٔست ؾطٚیؽ زٚضٜؾثة واٞف ؾط ٚ نسا ٚ  عٛلا٘ی

  تٝ فطز ایٗ زؾتٍاٜ ٘هة یه ٔٛتٛض خساٌا٘ٝ تطای ٞط لٙسا٘ی اؾت وٝ ٔی تهٛاٖ تهطای حطوهت ؾهیاضٜ ای ٚ      ٔٙحهطٔعیت

 چطذف ٔطوعی تٝ عٛض ٔؿتمُ تؼساز زٚض ٚ ؾطػت ضا تٙظیٓ وطز.

 ٜتها  ای تٛزٜ )زض نٛضت ؾفاضـ( وٝ ایهٗ أهط   اؾتٛا٘ٝٞایی تا اقىاَ ییطی ایٗ زؾتٍاٜ أىاٖ اؾتفازٜ اظ لٙسا٘یلاتّیت ٚیػ

تاقس. ایٗ لاتّیت ایٗ أىهاٖ ضا فهطاٞٓ   پصیط ٔیٞا ٔتٙاؾة تا قىُ لٙسا٘ی أىاٖتغییط نفحات ٘كیٕٗ ٌاٜ ٚ ضٚتٙس لٙسا٘ی

ٞایی اظ خهٙؽ  ٞای ؾاذتٝ قسٜ زض ذاضج وكٛض تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ لٙسا٘یٞای ٔٛخٛز زض تاظاض ٚ یا لٙسا٘یوٙس تا اظ لٙسا٘یٔی

 واضی اؾتفازٜ قٛز.ُ آؾیاظیطوٛ٘یا تا اقىاَ ٔرتّف تطای ػٕ

 ٜی خطیاٖ تطق ٕٞعٔاٖ تا تاظ قسٖ زض زؾهتٍاٜ تٟهطٜ ٌطفتهٝ    تطای تأیٗ ایٕٙی واضتط زؾتٍاٜ، اظ ٔیىطٚ ؾٛئیچ لغغ وٙٙس

 قسٜ اؾت.

                                                 
1
 cold welding 
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 ٝواضی ٚ لاتّیت تط٘أٝ زٞی تٛؾظ ٘طْ افعاض ؾیؿتٓ ی ٔطاحُ آؾیاوٙتطَ وّی 

 ٝواضی ٞا تٝ ٔٙظٛض وٙتطَ اتٕؿفط آؾیالٙسا٘ی ٞا تٝٞای ٚضٚز ٚ ذطٚج ٌاظی قیطلاتّیت تؼثی 

  ِٚت 220تطق تىفاظ واض تا 

 أىاٖ واض تا لٙسا٘ی ٞا ٚ ٌِّٛٝ ٞای تا خٙؽ ٚ اتؼاز ٔرتّف 

 أىاٖ آؾیا واضی زض قطایظ ذلاء ٚ یا اتٕؿفط ٌاظ ٞای ذال 

 ٞای ٔىا٘ٛقیٕیایی أىاٖ ا٘داْ فطآیٙس 

 

 ایوٌی دستگاُ -3

ی خطیاٖ تطق ٕٞعٔاٖ تا تاظ قسٖ زض زؾتٍاٜ تٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زؾتٍاٜ، اظ ٔیىطٚ ؾٛئیچ لغغ وٙٙسٜتطای تأیٗ ایٕٙی واضتط 

ٞایی اظ خٙؽ تفّٗ تٝ ٔٙظٛض ػایك ؾاظی ٚ ضؾا٘ی تٝ ٔٛتٛضٞای ٔتحطن ٚ ثاتت، ٔحفظٝٞاٚ لغؼات تطقی ؾیٓضٕٙا تطای وّیٝ

ٞای ٘اقی اظ خطْ ٞا زض ٔماتُ قتاب زٚضا٘ی ٚ ضطتٟٝٔاض وطزٖ لٙسا٘یایٕٙی اپطاتٛض زؾتٍاٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. تٝ ٔٙظٛض 

تّثطیًٙ تٝ نٛضت ٔٛاظی اؾتفازٜ قسٜ تا تتٛاٖ زض زٚضٞای تالا ٚ تطای واضوطز عٛلا٘ی زؾتٍاٜ اؾتحىاْ  2ٞا، اظ ٚ لٙسا٘ی ٞأٛتٛض

ٞا ٚ خا افتازٖ آٟ٘ا زضٖٚ قیاض تؼثیٝ قسٜ زض ٙسا٘یٔٛضز ٘ظط ضا تأیٗ ٚ تضٕیٗ وٙٙس. ٕٞچٙیٗ تا ایداز پّٝ زض لؿٕت پاییٗ ٚ زض ل

 قٛز.ٞا خٌّٛیطی ٔیٞا، اظ ٞطٌٛ٘ٝ حطوت زض خٟت قؼاػی ٚ پطتاب قسٖ لٙسا٘ینفحات ضٚتٙس ٚ ٘كیٍٕٙاٜ لٙسا٘ی

 ٘ىتٝ ٟٔٓ ٞٓ ٚظٖ وطزٖ زٚ لٙسا٘ی ٍٞٙاْ اؾتفازٜ اظ آٟ٘ا اؾت وٝ تطای تؼازَ ؾیؿتٓ ٍٞٙاْ چطذف تؿیاض وّیسی اؾت.

 ل ٍ ًقل دستگاُحو -4

ٞای تؼثیٝ قسٜ زض ظیط زؾتٍاٜ اؾتفازٜ وٙیهس. زض  ٕٞا٘غٛض وٝ اقاضٜ قس، تطای حُٕ زؾتٍاٜ زض ٔىاٖ ٞای ناف، ٔی تٛا٘یس اظ چطخ

 ٔىاٖ ٞای پّٝ زاض ٚ ییط ناف ٘یع ٔی تٛا٘یس اظ زؾتٍیطٜ ٞای زؾتٍاٜ اؾتفازٜ وٙیس.  

 فطٔاییس:تٝ ٍٞٙاْ حُٕ ٚ ٘مُ زؾتٍاٜ تٝ ٘ىات ظیط تٛخٝ 

 .زؾتٍاٜ تایس تٝ حاِت ػٕٛزی حُٕ قٛز، ِصا اظ ذٛاتا٘سٖ، یا ٚاضٚ٘ٝ وطزٖ زؾتٍاٜ ذٛززاضی فطٔاییس 

 ٞای قسیس ٘كٛز.ٚ تىاٖ ٝٔٛاظة تاقیس وٝ ٍٞٙاْ حُٕ ٚ ٘مُ، زؾتٍاٜ ٔتحُٕ ضطت 
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  ؾیؿتٓ وٙتطَ اِىتطٚ٘یىیتا تٛخٝ تٝ حؿاؾیت    ٗ لؿهٕت ٚاضز   ، ٔٛاظة تاقیس وٝ وٕتطیٗ فكاض یها ذطاقهی تهٝ ایه

 ٘كٛز.

 هکاى قرار گرفتي دستگاُ ٍ تراز کردى آى -5

، اظ تاتف ٔؿهتمیٓ آفتهاب یها ٌطٔهای     ؾیؿتٓ وٙتطَ اِىتطٚ٘یىیزؾتٍاٜ تایس زض خایی ناف ٚ ػاضی اظ تراض ٚ ضعٛتت لطاض تٍیطز؛ ٚ 

 تیف اظ حس ٔحافظت ٌطزز.  

نهٛضت، زؾهتٍاٜ تهٝ ٍٞٙهاْ وهاض      ٞا اظ ظٔیٗ خسا قٛ٘س؛ زضییطایٗخٞا تط ضٚی ظٔیٗ لطاض ٌطفتٝ ٚ چطپیچ پایٝ ٞا ضا تچطذا٘یس تا پایٝ

وهٝ تهطای لفهُ    پؽ اظ لطاض ٌطفتٗ پایٝ ٞا تٝ ضٚی ظٔیٗ ٟٔطٜ تالای ایٗ پایٝ ٞا ضا  ٞای ذٛز حطوت ذٛاٞس وطز.وطزٖ، تط ضٚی چطخ

 وطزٜ آٟ٘ا تؼثیٝ قسٜ وألا ؾفت وٙیس.

ٞای زؾتٍاٜ اؾتفازٜ وٙیس؛ یه تطاظ تط ضٚی زیؿهه انهّی زؾهتٍاٜ لهطاض زٞیهس ٚ تها       تٛا٘یس اظ پایٝتطای تطاظ وطزٖ زؾتٍاٜ ٘یع ٔی 

ٞا ؾؼی وٙیس وٝ زیؿه انّی ضا تٝ نٛضت وألا افمی زضآٚضیس. اٌط زیؿه چطذاٖ انّی زؾهتٍاٜ تهٝ نهٛضت افمهی     اؾتفازٜ اظ پایٝ

 زاضز.   نّی زؾتٍاٜ تاب تطٔی٘چطذس، زؾتٍاٜ تؼازَ لاظْ ضا ٘ساقتٝ ٚ پؽ اظ ٔستی ٔحٛض انّی ٚ زیؿه چطذاٖ ا

 تویسکاری قٌذاًی ّا ٍ گلَلِ ّا -6

ٞای زاذُ آٟ٘ها، اظ تهیٗ تهطٚز؛ تهطای ایهٗ ٔٙظهٛض       ٞا ٚ ٌِّٛٝتایس تا حس أىاٖ، ٞطٌٛ٘ٝ آِٛزٌی ٔاوطٚؾىٛپی ٚ ٔیىطٚؾىٛپی لٙسا٘ی

ٞها ضا  ٔمغط تٝ آٖ اضهافٝ وٙیهس، زضب لٙهسا٘ی   ٞا لطاض زٞیس، ٔمساضی اؾتٖٛ، اتاَ٘ٛ، ٔایغ ظطفكٛیی ٚ آب ٞا ضا زض زاذُ لٙسا٘یٌِّٛٝ

ٝ  ضا تا ؾطػت ٔتٛؾظ تٝ ٔست چٙس زلیمٝ تٝ واض تیا٘ساظیس تا لٙسا٘ی آؾیاتثٙسیس، ٚ  آؾیاتؿتٝ ٚ آٟ٘ا ضا تط ضٚی زؾتٍاٜ  ٞها  ٞها ٚ ٌِّٛه

آب ٔمغط تكٛییس ٚ آٟ٘ا ضا تها ٌهاظ   ٞا ضا چٙسیٗ تاض تا ٞا ٚ ٌِّٛٝقؿتٝ قٛز؛ زض نٛضت ٘یاظ ایٗ ػُٕ ضا تىطاض وٙیس. زض ٟ٘ایت لٙسا٘ی

 اظت یا ؾكٛاض ذكه وٙیس. 

ٞها ضا تطاقهىاضی   ٞا تٝ عٛض وأُ تٕیع ٘كٛز، یه لایٝ ٘اظن اظ زیٛاضٜ زاذّی لٙسا٘یزض نٛضتی وٝ تا ا٘داْ اػٕاَ فٛق، زاذُ لٙسا٘ی

 ق ضا ٘یع ا٘داْ زٞیس.ٕ٘اییس تا ؾغحِ تٕیع ٚ نیمّی لٙسا٘ی ظاٞط قٛز؛ حاَ زض نٛضت ٘یاظ، ػّٕیات قؿتكٛی فٛ
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 تسریق گاز یا ایجاد خلا در داخل قٌذاًی ّا -7

ٞهای  ٞای قیطزاض اؾتفازٜ وٙیس. تطای تعضیك ٌاظ ٌاْٞای تا زضبزض نٛضت ٘یاظ تٝ تعضیك ٌاظ یا ایداز ذلا زض زاذُ لٙسا٘ی، اظ لٙسا٘ی

 ظیط ضا ز٘ثاَ وٙیس:

 ٌِّٝٛ ٚ زض وّیٝ ٔطاحُ ٚظٖ وطزٖ ٚ ضیرتٗ پٛزض تٝ زاذُ لٙسا٘ی اظ ٔاؾه ) تطیعیسٞای ٔٛضز ٘ظط ضا زضٖٚ لٙسا٘ی پٛزض

  (اؾتفازٜ وٙیس.

  .اظ ؾآِ تٛزٖ لاؾتیه لٙسا٘ی ٚ ػسْ ٘كت اتهالات، اعٕیٙاٖ حانُ ٕ٘اییس 

 ٞای فّعی اؾتفازٜ وٙیس تا ٍٞٙاْ خطیاٖ ٌاظ زض زاذُ لٙسا٘ی، پٛزض زاذُ آٖ، ذاضج ٘كٛز.زض ذطٚخی قیط، اظ تٛضی 

  ای وٝ زضب لٙسا٘ی ٞای ٔٛخٛز، تٝ تس٘ٝ لٙسا٘ی تثٙسیس، تٝ ٌٛ٘ٝلٙسا٘ی ضا تط ضٚی آٖ لطاض زٞیس ٚ آٖ ضا تٝ ٚؾیّٝ پیچزضب

 تط ضٚی آٖ وألا ویپ قسٜ ٚ ٞیچ ٌٛ٘ٝ أىاٖ ٚضٚز یا ذطٚج ٌاظ ٕٔىٗ ٘ثاقس. 

 زیٍط ذاضج قٛز.  ٞط زٚ قیط ضا تاظ وٙیس ٚ ٌاظ ضا تا قاض وٓ تٝ یىی اظ قیطٞا ٚنُ وٙیس تا اظ قیط 

 زض نٛضت ؾٕی یا ذفٝ وٙٙسٜ تٛزٖ ٌاظ، ذطٚخی ٌاظ ضا تا ضػایت انَٛ ایٕٙی، تٝ تیطٖٚ اظ ٔحیظ آظٔایكٍاٜ ٞسایت وٙیس. 

  ٚلتی وٝ اظ ترّیٝ ٞٛای زاذُ لٙسا٘ی اعٕیٙاٖ حانُ وطزیس، ٞط زٚ قیط ضا تٝ عٛض ٕٞعٔاٖ تثٙسیس تا ٌاظ ٔٛضز ٘ظط زض

 قٛز.ٔحیظ زاذُ لٙسا٘ی ٔحثٛؼ 

 ٞای ظیط ضا ز٘ثاَ وٙیس:تطای ایداز ذلا زض زاذُ لٙسا٘ی، چٟاض ٌاْ اتتسایی ٔطحّٝ لثّی ضا ا٘داْ زازٜ ٚ ؾپؽ ٌاْ

 .یىی اظ قیطٞا ضا تاظ ٚ زیٍطی ضا تؿتٝ ٍ٘ٝ زاضیس 

 .قیطِ تاظ ضا تٝ پٕپ ذلا ٚنُ وٙیس ٚ ٞٛای زاذُ آٖ ضا ترّیٝ ٕ٘اییس 

  .پؽ اظ حهَٛ ذلا ٔٛضز ٘ظط زض زاذُ لٙسا٘ی، قیط آٖ ضا تثٙسیس 

واضی ٌاظی زض زاذُ لٙسا٘ی تِٛیس ٔی قٛز وٝ تایس اظ آٖ ذاضج قٛز، اظ لٙسا٘ی ٞای تا زضب آؾیإٞچٙیٗ اٌط زض حیٗ ػُٕ 

 ٕ٘اییس.قیطزاض اؾتفازٜ وٙیس. قیط لٙسا٘ی ضا تاظ تٍصاضیس ٚ زض ذطٚخی قیط اظ تٛضی فّعی اؾتفازٜ 

ٞا ٚ پٛزض اؾتفازٜ وٙیس. ٌِّٛٝتا زضب ؾازٜ ٞای زض نٛضتی وٝ ٘یاظی تٝ تعضیك ٌاظ یا ایداز ذلا زض زاذُ لٙسا٘ی ٘ساضیس، اظ لٙسا٘ی

 ٞا ضا ضٚی زؾتٍاٜ ؾٛاض وٙیس.ٔٛضز ٘ظط ضا زاذُ لٙسا٘ی ضیرتٝ زضب آٖ ضا تٍصاضیس ٚ عثك زؾتٛضات ترف تؼسی، لٙسا٘ی

 رٍی دستگاُّا بر بستي قٌذاًی -8
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 ٓٞ نٛضت، زؾتٍاٜ زض حیٗ واض وطزٖ تؼازَ لاظْ ضا ا٘ساظٜ تاقٙس؛ زضییطایٗٚظٖ ٚ ٞٓ تٛخٝ وٙیس وٝ ٞط زٚ لٙسا٘ی وألا

 ٘ساقتٝ ٚ تىاٖ ذٛاٞس ذٛضز وٝ زض عٛلا٘ی ٔست تاػث تاب تطزاقتٗ زیؿه چطذاٖ ٚ ٔحٛض انّی ذٛاٞس قس.

  ٜٞای تالایی ضا ؾفت وٙیس تا لٙسا٘ی زض خای ذٛز وألا ثاتت قٛز.زٞیس ٚ پیچتالایی ضا تط ضٚی لٙسا٘ی لطاض ٍٟ٘ساض٘س 

 .أتحاٖ وٙیس وٝ ٕٞٝ لغؼات تؿتٝ قسٜ تط ضٚی زؾتٍاٜ، وألا زض خای ذٛز ثاتت تٛزٜ ٚ أىاٖ حطوت ٘ساض٘س 

ٞای ذٙه تا ایٗ واض، پطٚا٘ٝپؽ اظ ا٘داْ وّیٝ ٔطاحُ لثّی، زٚقاذٝ زؾتٍاٜ ضا تٝ تطق ٚنُ وٙیس ٚ وّیس انّی ضا ضٚقٗ وٙیس؛ 

 تاقس.ٕؿی زؾتٍاٜ ضٚقٗ قسٜ ٚ آٔازٜ ٌطفتٗ زؾتٛض ٔیؾیؿتٓ وٙتطَ اِىتطٚ٘یىی ِوٙٙسٜ ٚ 

 لثُ اظ تٝ واض ا٘ساذتٗ زؾتٍاٜ ٘ىات ظیط ضا ٔس ٘ظط زاقتٝ تاقیس:

 .زضب زؾتٍاٜ ضا حتٕا تثٙسیس 

 ضا تاظضؾی وٙیس ٚ اظ ؾفت تٛزٖ آٟ٘ا اعٕیٙاٖ  ٞاٞای لٙسا٘یٞا ٚ اتهالات زیؿه چطذاٖ انّی ٚ ٔحفظٝتٕأی پیچ

ای اظ زؾتٍاٜ، تا ؾطػت ظیازی اظ ٞای چطذف تالا، لغؼٝنٛضت أىاٖ زاضز وٝ زض ؾطػتحانُ ٕ٘اییس. زض ییط ایٗ

 آٖ خسا قسٜ ٚ تاػث آؾیة ضؾا٘سٖ تٝ زؾتٍاٜ یا نسٔات خا٘ی قٛز.

 پس از اتوام کار دستگاُ -9

ٞا ضا ٞا ضا تاظ وٙیس ٚ لٙسا٘یٞای تالایی ٍٟ٘ساض٘سٜ لٙسا٘یٞای زیؿهانّی آٖ ضا ذأٛـ وطزٜ ٚ پیچپؽ اظ اتٕاْ واض زؾتٍاٜ، وّیس 

ٞای زضب لٙسا٘ی ضا ٞا ذلا یا حاٚی ٌاظ تاقٙس، قیط آٟ٘ا ضا تا ضػایت ٘ىات ایٕٙی تاظ وطزٜ ٚ ؾپؽ پیچتطزاضیس. زض نٛضتی وٝ لٙسا٘ی

واضی ٚ آؾیاتطذی اظ پٛزضٞا )ٔا٘ٙس آِٛٔیٙیْٛ( پؽ اظ واض تا تطذی ٔٛاز ضطٚضی اؾت ظیطا  ْضػایت تطذی ٘ىات ایٕٙی ٍٞٙا) تاظ وٙیس

ٞا ضا اظ زاذُ لٙسا٘ی . ٌِّٛٝ(ٌیط٘سزٞٙس ٚ یا آتف ٔیتٝ ٍٞٙاْ تاظ وطزٖ زضب لٙسا٘ی تٝ نٛضت ا٘فداضی تا اوؿیػٖ ٞٛا ٚاوٙف ٔی

-آؾیاآٖ ضا اظ اوؿیػٖ ٚ تراض ٞٛا ٔحافظت وٙیس. پٛزض، پؽ اظ  ضا زض ظطف ٔرهٛل ٍٟ٘ساضی وٙیس ٚحانُ ذاضج وٙیس ٚ پٛزض 

تٛا٘س تطای ؾلأتی تط قسٖ اتؼاز شضات آٖ، تا تاظ وطزٖ زضب لٙسا٘ی زض فضا پرف قسٜ ٚ تٙفؽ ٌنطز آٖ ٔیواضی تٝ زِیُ وٛچه

 ٕا اظ ٔاؾه اؾتفازٜ ٕ٘اییس.وٙیٓ وٝ ٍٞٙاْ تاظ وطزٖ زضب لٙسا٘ی ٚ ذاِی وطزٖ پٛزض، حتقٕا ذغط٘ان تاقس، ِصا تٛنیٝ ٔی

oتا زٔای تا ػّٕیات حطاضتی تٛا٘یس پٛزض حانُ ضا ایس، ٔیواضی اؾتفازٜ وطزٜآؾیاٞای تفّٛ٘ی تطای اٌط اظ لٙسا٘ی
C 400  حطاضت

 . حصف ٌطزز، ٞا لٙسا٘ی اظ ؾایفزٞیس تا آِٛزٌی ٘اقی 
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 پاراهترّای هؤثر در آلیاش سازی هکاًیکی -11

تطای ضؾیسٖ تٝ ؾاذتاض یا  ٞای فطآیٙسؾاظی قٕاضی اظ ٔتغیطفطآیٙس پیچیسٜ اؾت وٝ قأُ تٟیٙٝآِیاغؾاظی ٔىا٘یىی یه 

 تاقس.ذهٛنیات ٔغّٛب ٔحهَٛ ٔی

ٚ  واضی؛ ا٘طغیآؾیا؛ ٔحفظٝ آؾیا٘ٛع  قسٜ زاض٘س ػثاضتٙس اظ: آؾیاتطذی اظ ٔتغیطٞایی وٝ اثط ٟٕٔی ضٚی ؾاذتٕاٖ ٟ٘ایی پٛزض 

BPR)واضی؛ ٘ؿثت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ تٝ پٛزضآؾیاٞای اضی؛ ٘ٛع، ا٘ساظٜ ٚ تٛظیغ ا٘ساظٜ ٌِّٛٝوآؾیاواضی؛ ظٔاٖ آؾیاؾطػت 
2
؛ ٔیعاٖ پط (

PCA)واضی؛ ػأُ وٙتطَ فطآیٙسآؾیاٖ ٔحفظٝ؛ اتٕؿفط وطز
3
 واضی.آؾیا؛ ٚ زٔای (

ٞا، زٔای ، ا٘ساظٜ ٌِّٛٝآؾیاواضی ٚاتؿتٝ تٝ ٘ٛع آؾیأتغیطٞای فطآیٙس تٝ عٛض وأُ ٔؿتمُ اظ یىسیٍط ٘یؿتٙس. تطای ٔثاَ؛ ظٔاٖ 

 آؾیاتطای یه ظٔاٖ عٛلا٘ی تٝ پٛزض  BPRتٛا٘س تٛؾیّٝ افعایف تاقس. ػلاٜٚ تط ایٗ، ا٘طغی تیكتط ٔیٚ ییطٜ ٔی BPRواضی، آؾیا

 قٛز. ٔیاقاضٜ ی تاثیط ٌصاضی ایٗ ػٛأُ تط ٔكرهات ٔحهَٛ ٟ٘ایی قسٜ زازٜ قٛز. زض ازأٝ تٝ تطضؾی ٔیعاٖ ٚ ٘حٜٛ

 کاری آسیای هحفظِ -11-1

ی زاذّی ظطف، أىاٖ ؾایف ٚ فطؾایف ٞا تا خساضٜا٘تراب خٙؽ ٔحفظٝ إٞیت تؿیاض ظیازی زاضز. ظیطا زض اثط تطذٛضز ٌِّٛٝ

قٛز. خٙؽ خساضٜ ٚ ٚضٚز آِٛزٌی تٝ ٔرّٛط پٛزض ٚخٛز زاضز. ایٗ ٔؿأِٝ ٔٙدط تٝ آِٛزٌی ٚ یا تغییط تطویة قیٕیایی پٛزض ٔی

، آِٛٔیٙا، تفّٖٛ ضس قسٜ، فٛلازٞای تٕپط قسٜ )حطاضت زیسٜ(، فٛلاز ظً٘ ٘عٖواضی ٔحفظٝ تٝ عٛض ٔؼَٕٛ اظ فٛلازٞای ؾرت 

 ..ٚ یا واضتیس تٍٙؿتٗ اؾت ، ظیطوٛ٘یاؾایف

ٞٓ تٝ نٛضت ناف ٚ ٞٓ تٝ نٛضت  SPEX8000 آؾیاضؾس. ٔثلا وف ٔحفظٝ زض ٔٛضز اِثتٝ قىُ ٔحفظٝ ٞٓ ٟٔٓ تٝ ٘ظط ٔی

قٛز. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ظٔاٖ لاظْ ا٘حٙازاض عطاحی قسٜ اؾت. آِیاغؾاظی زض ٘ٛع ناف تا ٘طخ تالاتطی ٘ؿثت تٝ ٘ٛع ا٘حٙازاض ا٘داْ ٔی

ی زض ٔحفظٝ Si-Ge( تطای ٔرّٛط پٛزضی XRDی ایىؽ)( زض اٍِٛی پطاـ اقؼ111ٝتطای ضؾیسٖ تٝ یه قست ثاتت اظ پیه )

ؾاػت ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػلاٜٚ تطایٗ ٚخٛز ا٘حٙا تاػث ٕٔا٘ؼت اظ ایداز  15ؾاػت ٚ تطای ٘ٛع ا٘حٙازاض زض حسٚز  9ف ناف تا و

 ٌیطز.واضی لطاض ٔی آؾیاٞای ٔحفظٝ قسٜ ٚ تمطیثاً تٕاْ پٛزض ٔٛخٛز زض آٖ تحت ی ٔطزٜ زض ٌٛقٝٔٙغمٝ

 کاریآسیاسرعت  -11-2

ٔحسٚزیت ٞایی زض  آؾیایاتس، أا تؿتٝ تٝ ٘ٛع ، ا٘طغی ٔٙتمُ قسٜ تٝ پٛزض افعایف ٔیآؾیاعٛض وّی تا افعایف ؾطػت چطذف  تٝ

ٞا تٝ ٌِّٛٝٔی قٛز وٝ ٞای افمی تا ؾطػتی تیف اظ حس تحطا٘ی تاػث آؾیاا٘تراب حساوثط ؾطػت ٚخٛز زاضز. تطای ٔثاَ چطذف زض 

خٌّٛیطی قٛز. ِصا تایؿتی ا٘تراب حساوثط ؾطػت چطذف زض حسی ٞا تٝ پٛزض ی ٔحفظٝ چؿثیسٜ ٚ اظ ا٘تماَ ا٘طغیِ ٌِّٛٝزیٛاضٜ

                                                 
2- Ball to Powder weight Ratio 

3-Process Control Agent 
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ٞا اظ تالاتطیٗ اضتفاع ٕٔىٗ ؾمٛط وطزٜ تا حساوثط ا٘طغی تاقس وٝ اظ یه عطف وٕتط اظ ایٗ ٔمساض تحطا٘ی تٛزٜ ٚ اظ عطف زیٍط ٌِّٛٝ

 تطذٛضز تِٛیس قٛز.

ٝ ایٗ ٔؿأِٝ زض ٔٛاضزی وٝ خٟت ٍٕٞٗ ؾاظی ٚ یا افعایف زٔای ٔحفظٝ اؾت. اِثت ،ٔحسٚزیت زیٍط اؾتفازٜ اظ ؾطػت تالا

قٛز. ٕٞچٙیٗ ضؾس. اظ عطف زیٍط تا افعایف زٔا أىاٖ آِٛزٌی پٛزض ٘یع تیكتط ٔیآِیاغؾاظی تٝ ٘فٛش ٘یاظ اؾت، ٔفیس تٝ ٘ظط ٔی

ٍط فاظٞای قثٝ پایساض ضا ٞای خأس فٛق اقثاع یا زیی ٔحَّٛافعایف زٔا تاػث تؿطیغ فطآیٙسٞای تغییط فاظ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ تدعیٝ

ی تّٛضی پٛزض ٟ٘ایی قسٜ ٚ ٔمساض واضی ٔٙدط تٝ افعایف ا٘ساظٜآؾیاتٝ ز٘ثاَ زاضز. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ تٝ واضٌیطی ؾطػت تالا زض 

 یاتس.ی تثّٛض ٔدسز واٞف ٔیوط٘ف زاذّی تّٛضٞا تٝ ػّت پسیسٜ

واضی قأُ زٚ ٔىا٘یعْ یّتیسٖ ٘ؿثی ٕٞطاٜ تا آؾیاقس وٝ  ای ٔكرمؾیاضٜ آؾیاتا تطضؾی فطآیٙس آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی زض 

ی ظطف اؾت. ٘ؿثت ٔیعاٖ یّتیسٖ ٚ ٞا ٚ خساضٜٞا ٚ تیٗ ٌِّٛٝی ظطف ٚ یا تطذٛضز تیٗ ٌِّٛٝٞا ٚ خساضٜانغىان تیٗ ٌِّٛٝ

سٖ ٚ انغىان یاِة تٛزٜ ٞای پاییٗ ٔىا٘یعْ یّتیتاتؼی اظ ؾطػت چطذف اؾت. تٝ عٛضی وٝ زض ؾطػت ،انغىان تٝ ٔیعاٖ تطذٛضز

واضی اؾت. زض ایٗ آؾیاتطذٛضز ٔىا٘یعْ یاِة  ،ٞای تالاافتس. زض حاِی وٝ زض  ؾطػتشضات اتفاق ٔی ٌیٚ زض ایٗ حاِت پٟٗ قس

ٍٞٙاْ قٛز. اِثتٝ حاِت شضات پٛزض تٝ آؾا٘ی تٝ یىسیٍط خٛـ ؾطز ذٛضزٜ ٚ فطآیٙس آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی تٝ ؾطػت ا٘داْ ٔی

واضی  آؾیا)ٔتفاٚت ٞا ٚ خساضٜ ٘یع ٚخٛز زاضز؛ وٝ اؾتفازٜ اظ ؾطػتٟای ٔىا٘یىی ٔٛاز ٘طْ، أىاٖ چؿثیسٖ پٛزض تٝ ٌِّٛٝآِیاغؾاظی 

 قٛز.شضات ٔی ذطزایف ای( تاػث واٞف خٛـ ؾطز ٚٔطحّٝ

 کاریآسیازهاى  -11-3

قٛز اظ  آؾیاقٛز. اٌط ٔرّٛط پٛزضی تیف اظ حس ٔٛضز ٘یاظ، واضی اظ پاضأتطٞای ٟٔٓ آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی ٔحؿٛب ٔی آؾیاظٔاٖ 

یه عطف ٔیعاٖ آِٛزٌی افعایف یافتٝ ٚ اظ عطف زیٍط أىاٖ تكىیُ فاظٞای ٘اذٛاؾتٝ ٚخٛز زاضز. تٙاتطایٗ تٟتط اؾت وٝ ظٔاٖ 

ی قىؿت ٚ خٛـ ؾطز زٚ پسیسٜتط ٘كٛز. ٔؼٕٛلاً ظٔاٖ تٟیٙٝ ٔطتٛط تٝ حاِتی اؾت وٝ تیٗ واضی اظ ظٔاٖ ٔٛضز ٘یاظ عٛلا٘یآؾیا

واضی،  آؾیأٛضز اؾتفازٜ، قست  آؾیاحاِتی پایا پسیس آٔسٜ ٚ یا تطویة ٟ٘ایی ٔٛضز ٘ظط تكىیُ قسٜ تاقس. ایٗ ظٔاٖ ذٛز تٝ ٘ٛع 

 واضی ٚاتؿتٝ اؾت. آؾیا٘ؿثت ٌِّٛٝ تٝ پٛزض ٚ زٔای 

 ّای تَزیع گلَلِجٌس، ابعاد ٍ ًحَُ -11-4

قسٜ، فٛلاز تٕپط قسٜ )حطاضت زیسٜ(، فٛلاز ظً٘ واضی ٔحفظٝ تٛزٜ ٚ تٝ عٛض ٔؼَٕٛ اظ فٛلاز ؾرت ٞا، ٔكاتٝ خٙؽ خٙؽ ٌِّٛٝ

ٞا تٝ شضات پٛزض ا٘طغی وافی تٝ آٟ٘ا ای تاقس وٝ حیٗ تطذٛضز ٌِّٛٝٞا تایس تٝ ٌٛ٘ٝاؾت. اِثتٝ چٍاِی ٌِّٛٝ ، آِٛٔیٙا ٚ ظیطوٛ٘یا٘عٖ
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ٞا اظ ٔٛاز ٚیػٜ ا٘تراب قٛز. أا ط قس زض واضتطزٞای ذال ٕٔىٗ اؾت خٙؽ ٌِّٛٝٔٙتمُ قٛز. ٕٞا٘غٛض وٝ زض ٔٛضز ٔحفظٝ ٘یع شو

 تط اؾت.تٝ عٛض ٔؼَٕٛ ا٘تراب ٌِّٛٝ ٚ ٔحفظٝ اظ یه خٙؽ خٟت واٞف آِٛزٌی ٘اقی اظ ؾایف ٔٙاؾة

تط اؾت. چٍاِی تیكتط ٔٙاؾةی تعضي ٚ یا تا واضی ٔؤثط اؾت. تٝ عٛض وّی ا٘تراب ٌِّٛٝ آؾیاٞا ٘یع تط ضا٘سٔاٖ فطآیٙس اتؼاز ٌِّٛٝ

اؾت وٝ وٝ تطویة ٟ٘ایی یاتس. زض ٕٞیٗ ضاؾتا زیسٜ قسٜٞا ٔیعاٖ ا٘طغی ٔٙتمُ قسٜ تٝ پٛزض افعایف ٔیظیطا تا افعایف ٚظٖ ٌِّٛٝ

-اؾتفازٜ ٔیٔتط ٔیّی 15ٞایی تٝ لغط اظ ٌِّٛٝ Ti-Alواضی ٔرّٛط پٛزضی  آؾیاپٛزض تٝ اتؼاز ٌِّٛٝ تؿتٍی زاضز. ٔثلا ٚلتی تطای 

ٔتط ؾثة تكىیُ ٔیّی 25ٚ 20ٞایی تا لغط قٛز، ٔحهَٛ تٝ نٛضت ٔحَّٛ خأس آِٛٔیٙیْٛ زض تیتا٘یْٛ اؾت. أا اؾتفازٜ اظ ٌِّٛٝ

 وٙس.واضی تغییطی ٕ٘ی آؾیأرّٛعی اظ تیتا٘یْٛ ٚ آِٛٔیٙیْٛ قسٜ وٝ تا افعایف ظٔاٖ 

ٞای تا لغطٞای وٙٙس، أا اؾتفازٜ اظ ٌِّٛٝی یىؿاٖ اؾتفازٜ ٔیا٘ساظٜ ٞای تاٞای ذٛز اظ ٌِّٛٝتؿیاضی اظ ٔحممیٗ زض آظٔایف

قٛز وٝ اؾتفازٜ اظ ٌِّٛٝ تا لغطٞای ٔرتّف افعایف ا٘طغیِ ٘اقی اظ تطذٛضز ضا تٝ ز٘ثاَ ٔرتّف ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت. پیف تیٙی ٔی

ٞا ٚ ایداز پٛقف ضٚی آٟ٘ا اظ عطیك خٛـ ح ٌِّٛٝواضی أىاٖ چؿثیسٖ پٛزض تٝ ؾغ آؾیای ی ضایح حیٗ ٔطاحُ اِٚیٝزاضز. پسیسٜ

-ٞا خٌّٛیطی وطزٜ ٚ ِصا آِٛزٌی پٛزض ضا واٞف ٔیؾطز اؾت. ایٗ ٔؿأِٝ ٔعایایی تٝ ز٘ثاَ زاضز، تٝ عٛض ٔثاَ اظ ؾایف تیكتط ٌِّٛٝ

عطف زیٍط ػیة ٘اقی اظ  زٞس. اِثتٝ ضرأت ایٗ لایٝ تایؿتی وٓ تاقس تا اظ تكىیُ ٔحهَٛ ٟ٘ایی ییط یىٙٛاذت خٌّٛیطی قٛز. اظ

قٛز. تط اؾاؼ ٔغاِؼات ا٘داْ قسٜ زض ایٗ پسیسٜ ٔكىُ تٛزٖ خساؾاظی شضات پٛزض تٛزٜ وٝ تاػث واٞف حدٓ ٟ٘ایی پٛزض ٔی

ٞا ٔیعاٖ ٞای تا اتؼاز ٔرتّف تٝ ػّت فطاٞٓ قسٖ ٘یطٚی تطقی لاظْ خٟت خساؾاظی پٛزض اظ ؾغح ٌِّٛٝنٛضت اؾتفازٜ اظ ٌِّٛٝ

 یاتس.ٞا واٞف ٔییسٖ پٛزض ضٚی ؾغح ٌِّٛٝخٛـ ؾطز ٚ چؿث

 ًسبت ٍزًی گلَلِ بِ پَدر -11-5

4٘ؿثت ٚظ٘ی ٌِّٛٝ تٝ پٛزض )
BPR( وٝ تطذی تٝ آٖ ٘ؿثت قاضغ )5

CRواضی آؾیاٌٛیٙس اظخّٕٝ ػٛأُ ٟٔٓ زض فطآیٙس ( ٘یع ٔی

ٞای تا عطفیت وٕتط ٔا٘ٙس آؾیاوٙس. ٔؼٕٛلا ٍٞٙاْ اؾتفازٜ اظ تغییط ٔی 1تٝ  220تا  1تٝ  1اؾت. زیسٜ قسٜ اؾت وٝ ایٗ ٘ؿثت اظ 

SPEX8000  ٞای ؾایٙسٜ ٔمساضآؾیاٞای تا ظطفیت تالاتط، ٔا٘ٙس آؾیاقٛز، زض حاِی وٝ زض اؾتفازٜ ٔی 1تٝ  10اظ ٘ؿثت BPR ٝت

قٛز. ا٘تراب ٔی 1تٝ  20ٔؼٕٛلا  ای ٔمساض ایٗ ٘ؿثتٞای ؾیاضٜآؾیاضؾس. زض ٔٛضز ٘یع ٔی 1تٝ  100ٚ یا حتی  1تٝ  50حسٚز 

ظٔاٖ لاظْ تطای ا٘داْ  BPRتٝ ػّت تأثیط آٖ تط ظٔاٖ لاظْ تطای تكىیُ فاظ ٔكرم اؾت وٝ تا افعایف ٔمساض BPRإٞیت ٔمساض 

 یاتس.فطآیٙس واٞف ٔی

 

                                                 
4- Ball to Powder weight Ratio 

5- Charge Ratio 
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 هیساى پر شذى هحفظِ-11-6

ٞا ٌیطز، تایؿتی فضای وافی تطای حطوت آظاز ٌِّٛٝنٛضت ٔیٞا تا شضات اظ آ٘دا وٝ آِیاغؾاظی زض اثط ٘یطٚی حانُ اظ تطذٛضز ٌِّٛٝ

ٞا ٚ ٞا ٟٔٓ اؾت. اٌط تؼساز ٌِّٛٝقسٖ ظطف تا پٛزض ٚ ٌِّٛٝٚخٛز زاقتٝ تاقس. تٙاتطایٗ ٔیعاٖ پط آؾیای ٚ شضات پٛزض زض ٔحفظٝ

پط قسٖ ٔحفظٝ، فضای وافی خٟت حطوت ٔمساض پٛزض وٓ تاقس، ٘طخ تِٛیس ٞٓ تؿیاض وٓ ذٛاٞس تٛز. اظ عطف زیٍط تا افعایف ٔیعاٖ 

زضنس حدٓ  50قٛز. اظ ایٙطٚ ٔؼٕٛلاً ٞا تٝ شضات پٛزض ٔٙتمُ ٔیای وٕتطی تٛؾظ ٌِّٛٝٞا ٚخٛز ٘ساقتٝ ٚ ِصا ا٘طغی ضطتٌِّٝٛٝ

 ٌیط٘س.ٞا زض ٘ظط ٔیظطف ضا تطای حطوت آظاز ٌِّٛٝ

 

 کاری   آسیااتوسفر -11-7

واضی  آؾیاآِٛزٌی پٛزض اؾت. تٙاتطایٗ خٟت واٞف ٔیعاٖ آِٛزٌی پٛزض، ٚاوٙف پصیطی ٚ یا ایداز واضی  آؾیاتطیٗ اثط اتٕؿفط ٟٔٓ

ٌیطز. ٕٞچٙیٗ اتٕؿفط ٘یتطٚغٖ ٘یع اظ اوؿیساؾیٖٛ خٌّٛیطی تحت قطایظ ذلاء ٚ یا ٌاظٞای ذٙثی ٔا٘ٙس آضٌٖٛ ٚ ّٞیْٛ ا٘داْ ٔی

زضی چٙساٖ ٔغّٛب ٘یؿت، ٍٔط زض ٔٛاضزی وٝ ٘یاظ تٝ تِٛیس تطویثات پصیطی تا ٔرّٛط پٛوطزٜ، أا اؾتفازٜ اظ آٖ تٝ ػّت ٚاوٙف

ٔٛاضز واضی پٛزض فّعات فؼاَ ٔا٘ٙس تیتا٘یْٛ ٚ آِیاغٞای آٖ واضتطز ٘ساضز. زض تیكتط  آؾیاتاقس. تٝ عٛض ٔثاَ ایٗ ٌاظ تطای ٘یتطیسی ٔی

قٛز. زض تطذی ؾیٖٛ ٚ یا آِٛزٌی پٛزض اؾتفازٜ ٔیواضی خٟت خٌّٛیطی اظ اوؿیسا آؾیااظ آضٌٖٛ تا ذّٛل تالا تٝ ػٙٛاٖ اتٕؿفط 

تٛاٖ تٝ اؾتفازٜ اظ اتٕؿفط ٘یتطٚغٖ ٚ ٌاظ آٔٛ٘یان خٟت تِٛیس ٘یتطیسٞا ٔٛاضز ٘یع اتٕؿفطٞای ذال واضتطز زاض٘س. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ٔی

اؾت، ٚ ٘یتطیسی اؾتفازٜ قسٜٚ ٞیسضٚغٖ خٟت تِٛیس ٞیسضیسٞا اقاضٜ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ اظ اتٕؿفط ٞٛا تطای تِٛیس پٛزضٞای اوؿیسی 

 اِثتٝ زض نٛضتی وٝ ٔرّٛط پٛزضی لاتّیت ٚاوٙف تا ٞٛا ضا زاقتٝ تاقس.

تحت اتٕؿفط آضٌٖٛ،  Cr-Feواضی ٔرّٛط پٛزض  آؾیأؼٕٛلاً ٘ٛع اتٕؿفط تط ٔاٞیت ٔحهَٛ ٟ٘ایی ٔؤثط اؾت. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ حیٗ 

ٕٞیٗ ٔرّٛط پٛزضی زض ٔحیظ  آؾیاقٛ٘س. أا تا ٔكاٞسٜ ٔی XRDٍِٛی ٞای ٔطتٛط تٝ وطْٚ زض افاظ ییط تّٛضی تكىیُ قسٜ لّٝ

 قٛز.حاٚی آضٌٖٛ ٚ ٘یتطٚغٖ، ٔحهَٛ وألاً ییط تّٛضی تكىیُ ٔی

 

 ی فرآیٌذعَاهل کٌترل کٌٌذُ-11-8

قٛ٘س. عی ایٗ ی خٛـ ؾطز ٚ قىؿت شضات پٛزض، تحت تأثیط تطذٛضزٞای تا ا٘طغی تالا تىطاض ٔیزض آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی زٚ پسیسٜ

یاتس. قطایظ انّی ی ٘فٛشی واٞف ٔیفطآیٙس تٝ عٛض ٔساْٚ شضات پٛزض حاٚیِ ؾغٛح تٕیع زض تٕاؼ تا یىسیٍط لطاض ٌطفتٝ ٚ فانّٝ

آیس. تا ایٗ ٚخٛز یاتی تؼازَ تیٗ خٛـ ؾطز ٚ قىؿت تٝ زؾت ٔیتطای فطآیٙس آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی تا ضا٘سٔاٖ تالا زض نٛضت زؾت
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یاتی ٘یؿت. زض ایٗ ٔٛاضز واضی لاتُ زؾت آؾیاز )حیٗ اؾتفازٜ اظ ٔٛاز ٘طْ( قطایظ تؼازِی ٔصوٛض تٝ تٟٙایی تا فطآیٙس زض ایّة ٔٛاض

)ٌِّٛٝ ٚ ٔحفظٝ( یه ٔكىُ خسی  آؾیاخٛـ ؾطز تیٗ ذٛز شضات )ضقس شضات تط اثط آٌّٛٔطٜ قسٖ( ٚ تیٗ شضات پٛزضی ٚ اخعای 

پصیطی ٚ خٛـ پصیطی شضات ٚاتؿتٝ اؾت. خٛـ ذٛضزٖ تیف اظ حس شضات اظ تأثیط  قٛز. ٔیعاٖ خٛـ ؾطز تٝ ا٘ؼغافٔحؿٛب ٔی

واٞس. تٙاتطایٗ تؼازَ تحطا٘ی تیٗ خٛـ ؾطز ٚ قىؿت وٝ تطای واضایی ٔٙاؾة فطآیٙس لاظْ اؾت، تٝ زؾت ی قىؿت ٔیپسیسٜ

 آیس.ٕ٘ی

قٛز. ضٚـ اَٚ آٖ ی قىؿت اؾتفازٜ ٔیپسیسٜ تٝ عٛض وّی اظ زٚ ضٚـ تطای واٞف تٕایُ تٝ خٛـ ؾطز تیف اظ ا٘ساظٜ ٚ تطییة

ٔٛاز آِی ٔٙاؾة انلاح ٕ٘ٛز، تا اظ تٕاؼ ؾغٛح تٕیع شضات فّع تا یىسیٍط  اؾت وٝ وٝ ؾغح شضات تغییط قىُ قسٜ ضا تٝ ٚؾیّٝ

یف اظ )قطط لاظْ تطای خٛـ ؾطز( خٌّٛیطی قٛز. ضٚـ زْٚ آٖ اؾت وٝ ٘ٛع تغییط قىُ شضات پٛزضی تٝ ٘حٛی انلاح قٛز تا پ

واضی تثطیسی  آؾیاای زضآٔسٜ ٚ خٛـ ترٛض٘س، قىؿت نٛضت ٌیطز. ایٗ ضٚـ تٝ فكاضی ظیاز تٝ حاِت نفحٝ ،ٞاآ٘ىٝ زض اثط وط٘ف

ی فطآیٙس ٔؼطٚف اؾت. اظ زٚ ضٚـ تالا، ضٚـ اَٚ واضتطز تیكتطی زاضز. ػٛأُ ؾغحی ٚ ضٚاٖ واض تٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ وٙتطَ وٙٙسٜ

قٛ٘س. تا خصب ایٗ ی خٛـ ؾطز حیٗ آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی اؾتفازٜ ٔیٔٙظٛض ذٙثی ؾاظی ٘یطٚی ٔحطوٝقٙاذتٝ قسٜ ٚ ایّة تٝ 

قٛز. اظ آ٘دا ػٛأُ ضٚی ؾغح شضات تٝ ػّت واٞف تٙف ؾغحی ٔٛاز خأس، اظ خٛـ ؾطز تیف اظ حس ٚ آٌّٛٔطٜ قسٖ ٕٔا٘ؼت ٔی

ضطب ؾغح خسیس ایداز قسٜ زض تٙف ؾغحی اؾت، ت ٚ حانُواضی تاتؼی اظ تغییط قىُ پلاؾتیه شضا آؾیاوٝ ا٘طغی لاظْ تطای 

ٌطزز. اظ ایٙطٚ اؾتفازٜ اظ ػٛأُ وٙتطَ واضی ٔیآؾیاتٙاتطایٗ واٞف زض تٙف ؾغحی تاػث ضیعقسٖ شضات پٛزض ٚ واٞف ظٔاٖ 

 ضؾس.یاتی تٝ ٔحهٛلات ضیعتط زض ٔٛضز تطذی ٔٛاز ضطٚضی تٝ ٘ظط ٔیی فطآیٙس تطای زؾتوٙٙسٜ

ٝ نٛضت خأس، ٔایغ ٚ یا ٌاظ ٞؿتٙس. ا٘تراب آٟ٘ا ٘یع تٝ ٘ٛع پٛزض ٚ ذٛال ٔحهَٛ ٟ٘ایی تؿتٍی زاضز. ٘ٛع ایٗ ایٗ ػٛأُ ت

وٙس. اٌط زضنس تاظیاتی پٛزض تالا زؾت آٔسٜ ضا تؼییٗ ٔیی شضات ٚ زضنس تاظیاتی ٔحهَٛ پٛزضی تٝواضی، ا٘ساظٜ آؾیاػٛأُ حیٗ 

ی فطآیٙس اؾت. زض ییط ایٗ نٛضت ٘ٛع ٚ یا ٔمساض ػأُ وٙتطَ وٙٙسٜ تٝ عٛض وٙٙسٜ تاقس تٝ ٔفْٟٛ اثط ٌصاضتٛزٖ ػأُ وٙتطَ

 قسٜ تؿتٍی زاضز. آؾیاپصیطی آٖ تا فّعی وٝ ٔٙاؾة ا٘تراب قسٜ اؾت. تأثیطٌصاضی ػٛأُ وٙتطَ وٙٙسٜ تٝ ٚاوٙف

ض ٚ ػأُ وٙتطَ وٙٙسٜ نٛضت ٍ٘یطز. تٝ ی فطآیٙس تایؿتی تٝ ٘حٛی تاقس وٝ ٞیچ ٚاوٙكی تیٗ شضات پٛزا٘تراب ػأُ وٙتطَ وٙٙسٜ

تط اؾت. اظ عطف زیٍط ػأُ وٙتطَ وٙٙسٜ تایؿتی لاتّیت تدعیٝ زض زٔاٞای ٘ؿثتاً ٕٞیٗ ػّت اؾتفازٜ اظ تطویثات آِی پایساض ٔٙاؾة

خٛـ ؾطز شضات،  پاییٗ ضا پؽ اظ تىٕیُ فطآیٙس زاقتٝ تاقس. تٝ عٛض وّی ا٘تراب ٔمساض ػأُ وٙتطَ وٙٙسٜ تٝ ؾٝ پاضأتط لاتّیت

 ٞای ٔٛضز اؾتفازٜ ٚاتؿتٝ اؾت.ی فطآیٙس، ٔمساض پٛزض، اتؼاز ٔحفظٝ ٚ تؼساز ٌِّٛٝپایساضی حطاضتی ٚ قیٕیایی ػأُ وٙتطَ وٙٙسٜ
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 کاریآسیادهای -11-9

تطیٗ ػٛأُ ٔؤثط تط تطویة ٔحهَٛ فطآیٙس آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی اؾت. اظ آ٘دا وٝ فطآیٙس ٘فٛش، ٔؤثط تط واضی اظ خّٕٝ ٟٔٓآؾیازٔای 

تكىیُ ٔحهَٛ ٟ٘ایی تیٗ فّعی ٚ یا ییط تّٛضی تا ؾاذتاض ٘ا٘ٛٔتطی، ذٛز ٔتأثط اظ زٔاؾت، زض تحمیمات ا٘داْ قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ 

أس یا تكىیُ فاظٞای تا ؾاذتاض ٘ا٘ٛٔتطی تطضؾی قسٜ اؾت. حیٗ تكىیُ ی حلاِیت زض حاِت خواضی تط ٔحسٚزٜ آؾیااثط زٔای 

 قٛز. تط ٔیٞا تعضيی زا٘ٝتطویثات تا ؾاذتاض ٘ا٘ٛٔتطی تا افعایف زٔا ٔیعاٖ وط٘ف وٕتط ٚ ا٘ساظٜ

-Cuّٛط پٛزض ٔر آؾیاواضی تط تكىیُ فاظ ییط تّٛضی ٌعاضقٟای ضس ٚ ٘میضی ٚخٛز زاضز. ٔثلاً اظ آؾیازض ٔٛضز تأثیط زٔای 

37%Ag ٝزضخٝ  200واضی پٛزض زض زٔای آؾیاآیس زض حاِیىٝ تا زؾت ٔیزض زٔای اتاق، ٔرّٛعی اظ فاظٞای آٔٛضف ٚ تّٛضی ت

ؾاظی ضا تا زٔا زض عَٛ قٛز. ود ٚ ٕٞىاضا٘ف واٞف ؾیٙتیه آٔٛضفحانُ ٔی Cu-8%Agٌطاز، تٟٙا یه ٔحَّٛ خأس ؾا٘تی

ٌیطز زض حاِیىٝ زض زٔای ؾاػت ٚلت ٔی 2ؾاظی زض ٘یتطٚغٖ ٔایغ ٌعاضـ وطز٘س.  آٟ٘ا ٘كاٖ زاز٘س وٝ آٔٛضف Ni-Tiواضی آؾیا

 15ٚلتی پٛزض زض ٘یتطٚغٖ ٔایغ تٝ ٔست  Ni-Zrؾاػت ظٔاٖ ٘یاظ اؾت. زض ٔٛضز ٔرّٛط پٛزضی  18ٌطاز تٝ زضخٝ ؾا٘تی 220

ٌطاز تٝ عٛض زضخٝ ؾا٘تی 200عطف زیٍط زض ٕٞاٖ زٚضٜ ظٔا٘ی زض زٔای  ٌٛ٘ٝ فاظ آٔٛضفی ٔكاٞسٜ ٘كس. اظٌطزیس ٞیچ آؾیاؾاػت 

 وأُ ٔٙدط تٝ تِٛیس فاظ آٔٛضف ٌطزیس. زض زٔای اتاق ٘یع فاظ آٔٛضف وٕی تِٛیس قس.

-ٞای ٘فٛشی زض حس ٔیىطٚٔتطی اظ ٔٛاز اِٚیٝ ٚ تٝ ز٘ثاَ آٖ ٚاوٙفییط تّٛضی قسٖ حیٗ آِیاغؾاظی ٔىا٘یىی قأُ تكىیُ ظٚج

واضی آؾیاییط تّٛضی قسٖ زض حاِت خأس اؾت. تٝ عٛض وّی تحمیمات نٛضت ٌطفتٝ تٝ ٔٙظٛض تطضؾی اثط زٔا ٚ تغییط زٔای ٞای 

واضی  آؾیاتؿیاض ٔحسٚز اؾت. ٔثلاً زض تطذی ٔٛاز اظ ٘یتطٚغٖ ٔایغ تطای واٞف زٔا ٚ یا اظ ضٚـ اِىتطیىی تطای ٌطْ وطزٖ ٔحیظ 

 قٛز.اؾتفازٜ ٔی
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 تنًرم افسار سیس  -11

NanoSat PBM .٘اْ ٘طْ افعاضی اؾت وٝ قٕا تٛؾیّٝ آٖ ٔی تٛا٘یس ایٗ ؾیؿتٓ ضا وٙتطَ وٙیس 

 

 پؽ اظ اخطای تط٘أٝ پٙدطٜ ای ٔكاتٝ تهٛیط تطای قٕا ٕ٘ایاٖ ٔی قٛز وٝ زض ازأٝ تٝ لاتّیت ٞای آٖ اقاضٜ ذٛاٞیٓ وطز:
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 اؾت وٝ ٌعیٙٝ ٞای ظیط ضا قأُ ٔی قٛز:ٔٙٛ : ایٗ لؿٕت قأُ ٔٛاضز ٚ لاتّیت ٞای واضتطزی تط٘أٝ  -11-1

: قأُ ٔٛاضزی تطای واض تا پطٚ٘سٜ ٞا ٚ تط٘أٝ ٞایی اؾت وٝ تطای زؾتٍاٜ تٛؾظ واضتط تؼطیف ٔیكٛز ٚ ٔٛاضز ظیط ضا File.ٔٙٛی 1

 زض تط ٔیٍیطز:

1. Load Program شذیطٜ قسٜ اؾت ضا : تا اؾتفازٜ اظ ایٗ ٌعیٙٝ ٔی تٛا٘یس تط٘أٝ ای وٝ لثلا تطای زؾتٍاٜ تؼطیف ٚ

 زٚتاضٜ تاضٌصاضی ٕ٘ٛزٜ ٚ اؾتفازٜ وٙیس.

2.Save Program  ٚSave As Program.تطای شذیطٜ ی تط٘أٝ ی تؼطیف قسٜ تىاض ٔی ضٚز : 

3.Close Program .تطای تؿتٗ پطٚ٘سٜ ی تاضٌصاضی قسٜ تىاض ٔی ضٚز : 

4.Quit ٍیطز.: ایٗ ٌعیٙٝ تطای تؿتٗ تط٘أٝ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی 

 
 : تٙظیٕات ٘طْ افعاض زض ایٗ ٔٙٛ لطاض ٔیٍیطز.Options.ٔٙٛی  11-2 

  1.Material Definitions).٘یاظ تٝ ٌصضٚاغٜ زاضز ٚ فمظ واضتط انّی اخاظٜ زؾتطؾی تٝ آٖ ضا زاضز( : 

ضٞا ٍٞٙأی وٝ تا اؾتفازٜ اظ ایٗ ٔٙٛ قٕا ٔی تٛا٘یس ٔٛازی وٝ زض زؾتٍاٜ لطاض ٔیٍیط٘س ٚ ٕٞچٙیٗ تیكیٙٝ زٚض ٔٛتٛ

 ٔازٜ زضٖٚ زؾتٍاٜ لطاض زاضز ضا تؼییٗ وٙیس.

 )وٝ زض لؿٕت لثُ تٝ آٟ٘ا اقاضٜ قس...( ٚ ٌعیٙٝ ٞای ظیط ٔی تاقس: Load،Save.٘ٛاض اتعاض: قأُ ٔٛاضز پطواضتطز ٔثُ  2

 1.Startؾتفازٜ ٔی قٛز.: تطای اخطای تط٘أٝ تؼطیف قسٜ تٛؾظ زؾتٍاٜ ٚ تٝ واض ا٘ساذتٗ ٔٛتٛضٞا اظ ایٗ ٌعیٙٝ ا 

 2.Stop.تطای ِغٛ تط٘أٝ اخطا قسٜ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌیطز : 

. ایٗ لؿٕت تطای تؼطیف تط٘أٝ تطای ٔٛتٛض انّی ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌیطز. تٙظیٕات قأُ ؾطػت )تطحؿة زٚض تط زلیمٝ( ٚ خٟت 11-3

 چطذف )ؾاػتٍطز / پازؾاػتٍطز( ٔی تاقس.

 عطاحی قسٜ تطای تٙظیٓ ٔٛتٛضٞای وٛچه اؾتفازٜ ٔی قٛز. 3 .ایٗ لؿٕت وٝ ٔكات11-4ٝ

11-5.Duration.تطای تٙظیٓ ٔست ظٔاٖ اخطای تط٘أٝ )تطحؿة زلیمٝ( اؾتفازٜ ٔی قٛز : 
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 .زض ایٗ لؿٕت ٘ٛع ٔازٜ لطاض زازٜ قسٜ زض زؾتٍاٜ ٔكرم قسٜ ٚ ٔمساض تیكیٙٝ ؾطػت ٔداظ ٔٛتٛض تطای آٖ ٕ٘ایف زازٜ ٔی قٛز.11-6

 ضخٛع قٛز.( Options ،Material Definition)تطای تغییط ٘ٛع ٔٛاز ٚ ٔمساض تیكیٙٝ ؾطػت ٔداظ تٝ 

)حصف ٕٞٝ  X(، 8)حصف تط٘أٝ ا٘تراب قسٜ اظ ِیؿت  -. قأُ ؾٝ زوٕٝ + )اضافٝ وطزٖ تط٘أٝ ای وٝ تٙظیٕات آٖ زض تالا تطضؾی قس(، 11-7

 ( ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔیٍیطز.8ٔٛاضز ِیؿت 

 .تط٘أٝ ٞای تؼطیف قسٜ ٚ تطتیة اخطای آٖ زض ایٗ لؿٕت لاتُ ٔكاٞسٜ اؾت.. 11-8

 ٘ىتٝ:

)ٔٙٛی تط٘أٝ( تط٘أٝ ٞای ٔٛضز ٘ظط ضا تطای زؾتٍاٜ  Load Program( یا 7* تطای فؼاَ قسٖ زوٕٝ اؾتاضت اتتسا تایس تٛؾیّٝ زوٕٝ + )لؿٕت 

 تاضٌصاضی ٕ٘اییس.

ثا٘یٝ تاذیط ضا زض  10خٌّٛیطی اظ نسٔٝ زیسٖ ٔٛتٛضٞا؛ زض اخطای آٖ ٞا،٘طْ افعاض تٝ عٛض ذٛزواض تا  * ٍٞٙاْ قطٚع تؼضی اظ تط٘أٝ ٞا تطای

 زؾتٛضاِؼُٕ زؾتٍاٜ لطاض ٔی زٞس.

ثا٘یٝ تطای آٔازٜ تٝ واض قسٖ زؾتٍاٜ نثط وٙیس. زؾتٍاٜ پؽ اظ آٔازٜ تٝ واض قسٖ تٝ ٚؾیّٝ ی نسای تٛق تٝ  7* ٍٞٙاْ ضٚقٗ وطزٖ زؾتٍاٜ 

 لاع ذٛاٞس زاز.قٕا اع

 .تطای ٕ٘ایف پیاْ ٞای ٘طْ افعاض تٝ واض ٔی ضٚز. ٕٞچٙیٗ ٍٞٙاْ اخطای تط٘أٝ ٞا، ٔمساض ظٔاٖ ؾپطی قسٜ اظ تط٘أٝ تطای قٕا ٕ٘ایف زازٜ 11-9

 ٔی قٛز.
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 ( PBM-200)سری  آسیا سیارُ ای پر اًرشیهشخصات فٌی ٍ هتعلقات سیستن  -12

 

 

 ؾا٘تیٕتط 66×66×135 اتؼاز تمطیثی زؾتٍاٜ

 ویٌّٛطْ 120حسٚز   ٚظٖ زؾتٍاٜ

 یسٚ ؾف یآت ضً٘ تس٘ٝ

 زض نٛضت ؾفاضـ( یٔكى یی،/ علایسؾف ی،/ ٔؿیلٟٜٛ ا ی،٘اض٘د ی،ذاو ی)ضً٘ ٞا

 ON/OFFِٚت تا فیٛظ ٔطوعی ٚ وّیس  220تىفاظ  تطق ٔٛضز ٘یاظ

 اِىتطیىی ٔؿتمُ ( قأُ ؾٝ ٔٛتٛض Sun Motor + Planet Motorsای )چطذف ؾیاضٜ ؾیؿتٓ چطذكی

ٞای اِىتطٚ٘یىی تطای وٙتطَ زٚض ؾرت افعاضی )ایٙٛضتٛضٞای ته فاظ تٝ ؾٝ فاظ ٚ ٔساض ٞاؾیؿتٓ وٙتطِی ٔٛتٛض

 ٔٛتٛضٞا( ٚ تط٘أٝ ٘طْ افعاضی ٚیػٜ ؾیؿتٓ

 ٔیىطٚ ؾٛئیچ زضب ؾیؿتٓ ٞاتٛلف ضطٚضی چطذف لٙسا٘ی

ٞا ٚ ؾیؿتٓ ذٙه وٙٙسٜ ٔٛتٛض

 ٞا  یٔحفظٝ لٙسا٘ یٞٛا یٝتٟٛ
 ٞای تٛضیاِىتطیىی ٚ پٙدطٜفٗ 

 ٞای ٌاظی ٚ اٚضیًٙٞای ٔدٟع تٝ قیطتا وٕه لٙسا٘ی ٞای ٔىا٘ٛقیٕیایی فطآیٙس

 ٞاٌاظٞای ٔرتّف تط اؾاؼ ٘یاظ ٚ یا ذلاء زض زاذُ لٙسا٘ی اتٕؿفط آؾیا واضی

 ٞای ذال تط اؾاؼ ؾفاضـ()حدٓ cc300ٚ یا  cc150 ٞالٙسا٘ی حدٓ

 تفّٖٛ ضس ؾایف ) فٛلاز ؾرت واضی ٚ یا ؾطأیىی زض نٛضت ؾفاضـ( ٞاخٙؽ لٙسا٘ی

 ٍٟ٘ساض٘سٜ فّعی تا ؾیؿتٓ لفُ پیچ ٚ ٟٔطٜ ٞاؾیؿتٓ ایٕٙی لٙسا٘ی

 ٔیّیٕتط  20تا  5ٞای فٛلازی یا ؾطأیىی تا ؾایع ٔتٙٛع اظ لغط ٌِّٛٝ ٞاا٘ساظٜ ٚ ٘ٛع ٌِّٛٝ

 ٞای لفُ زاضچطخ خاتدایی زؾتٍاٜ

 ٞای لٛی فّعی تا لاتّیت تٙظیٓ ٚ تثثیت زض ضٚی ظٔیٗتٝ وٕه پایٝ  زؾتٍاٜتثثیت ٚ تطاظ 
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 اطلاعات فٌی در هَرد هَتَرّا: -13

 ػّٕىطز ٔٛتٛض 
تؼساز 

 ٔٛتٛض
 (RPMحساوثط زٚض ) (Kgٚظٖ ) (Hpتٛاٖ )

ٔٛتٛض تأیٗ وٙٙسٜ حطوت چطذكی 

 لٙسا٘ی حَٛ ٔحٛض ذٛز
2 25/0 2/4 1400 

چطذكی ٔٛتٛض تأیٗ وٙٙسٜ حطوت 

 لٙسا٘ی حَٛ ٔحٛض انّی زؾتٍاٜ
1 2 12 900 

 

 ایوٌی دستگاُ:  -14

 

 ٜی خطیاٖ تطق ٕٞعٔاٖ تا تاظ قسٖ زض زؾتٍاٜ تطای تأیٗ ایٕٙی واضتط تٝ واض ٌیطی ٔیىطٚ ؾٛئیچ لغغ وٙٙس 

 ٝٔٙظٛض ػایك ضؾا٘ی تٝ ٔٛتٛضٞای ٔتحطن ٚ ثاتت، تٝ ٞا ٚ لغؼات تطقٞایی اظ خٙؽ تفّٖٛ تطای ؾیٓتٝ واض ٌیطی ٔحفظ

 ؾاظی ٚ ایٕٙی واضتط زؾتٍاٜ

  ٞای ٘اقی اظ خطْ ٞا زض ٔماتُ قتاب زٚضا٘ی ٚ ضطتٝتّثطیًٙ تٝ نٛضت ٔٛاظی تٝ ٔٙظٛض ٟٔاض وطزٖ لٙسا٘ی 2اؾتفازٜ اظ

 ٞا  تٝ ٔٙظٛض تأیٗ ٚ تضٕیٗ اؾتحىاْ ٚ واضوطز عٛلا٘ی زؾتٍاٜ زض زٚضٞای تالا ٔٛتٛضٞا ٚ لٙسا٘ی

 ٞا، ٞا ٚ خا افتازٖ آٟ٘ا زضٖٚ قیاض تؼثیٝ قسٜ زض نفحات ضٚتٙس ٚ ٘كیٍٕٙاٜ لٙسا٘یییٗ ٚ زض لٙسا٘یایداز پّٝ زض لؿٕت پا

 ٞا تطای خٌّٛیطی اظ ٞطٌٛ٘ٝ حطوت زض خٟت قؼاػی ٚ ٘أتؼازَ قسٖ لٙسا٘ی

 اض آؾیا تؼثیٝ چطخ ٞای ٔٙاؾة ٚ لاتُ لفُ قسٖ تطای خاتٝ خایی ؾیؿتٓ ٚ پیف تیٙی پایٝ ٞای تعضي ثاتت تطای اؾتمط

 زض ٔحُ واض

 ٘یسیوّ یاضٍٞٙاْ چطذف تؿ یؿتٓتؼازَ ؾ یٍٞٙاْ اؾتفازٜ اظ آٟ٘ا اؾت وٝ تطا ی٘ىتٝ ٟٔٓ ٞٓ ٚظٖ وطزٖ زٚ لٙسا 

 اؾت.
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