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  تانژانت دلتا تحویل فنی دستگاهدستورالعمل 

 گیري  مدار اندازه -1

 گیري ضریب تلفات عایقی و ظرفیت خازنی نشان جهت اندازه TCM-400دستگاه گیري  اندازه مدار 1در شکل

  .داده شده است

يرون ربیف

هیذغت عبنم
 درادناتسا نزاخ

نمیا يربراک ي هیحان

 راشفهکبش

فیعض

 تحت ي هلیسو
يریگ هزادنا

SMPU

 

 TCM-400دستگاه گیري تانژانت دلتاي  ک اندازهشماتی: 1شکل

  کیلوولت 36تا  هاي کابل گیري تانژانت دلتا بر روي اندازه -2

تا  5ابتدا دماي کابل بین باشد،  می کیلوولت 36تا  7,2از  Umبا  هاي که براي کابل IEC 60502-2طبق استاندارد 

، )XLPEو  EPR/HEPRهاي  درجه براي کابل 90( از حداکثر دماي هادي در شرایط کاري معمولدرجه بالاتر  10

مملو از روغن و یا عبوردهی  ي حوضچهتواند از طریق یک گرمکن  یا  این افزایش دما می. شود افزایش داده می

   .آنها  انجام گیرد يو یا هر دو کابل غلاف یاجریان از هادي 
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و یا   گیري مقاومت هادي و یا دماي گرمکن یا حوضچه ي فوق دماي هادي از طریق اندازهها در هر یک از روش

  .گردد مشابه مشخص میگرم کنندگی کابل مرجع تحت شرایط دماي 

 .گردد گیري می اندازه 2مطابق مدار شکل کیلوولت  2و با اعمال ولتاژ حداقل  ذکر شدهمقدار تانژانت دلتا در دماي 

  . با توان مناسب جهت تغذیه استفاده شود ترانساز یک باید توجه گردد که 

به ترتیب از مقادیر  XLPEو  EPR/HEPRهاي  براي کابلنباید گیري شده  در نهایت مقدار تانژانت دلتاي اندازه

  .تجاوز نماید  4-10×40و   10-4×400

يرون ربیف

هیذغت عبنم
 درادناتسا نزاخ

30 kV / 100 pF

نمیا يربراک ي هیحان

 راشفهکبش

فیعض

 تحت لباک
يریگ هزادنا

SMPU

 

 کیلوولت 36هاي زیر  کابلگیري تانژانت دلتاي  شماتیک اندازه: 2شکل

  کیلوولت 170تا  36 هاي کابل گیري تانژانت دلتا بر روي اندازه -3

 5کابل بین هادي باشد، ابتدا دماي  کیلوولت می 170تا  36از  Umهاي با  که براي کابل IEC 60840طبق استاندارد 

ساعت در  2براي مدت زمان  شده وافزایش داده  دماي هادي در شرایط کاري معمولدرجه بالاتر از حداکثر  10تا 

دماي  .عبوردهی جریان از هادي انجام گیرداین افزایش دما فقط باید از طریق . گردد ي دمایی نگهداري می ه این باز
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ب سنسور دما بر روي یا نصکابل  غلافنصب سنسور دما بر روي یا و گیري مقاومت هادي  طریق اندازه هادي از

   .گردد می گیري اندازه یکسان،سازي  هادي یک کابل مشابه با فرآیند گرم

باید توجه . گردد گیري می اندازه 3مطابق مدار شکل کابل  U0مقدار تانژانت دلتا در دماي فوق و با اعمال ولتاژ 

  . استفاده شودترانس با توان مناسب و یا مجموعه رزونانسی جهت تغذیه از یک گردد که 

  .تجاوز نماید IEC 60840استاندارد  3جدول مقادیر از گیري شده نباید  در نهایت مقدار تانژانت دلتاي اندازه

  

  TCM-400دستگاه گیري تانژانت دلتاي  شماتیک اندازه: 3شکل

  کیلوولت 550تا  170 هاي کابل گیري تانژانت دلتا بر روي اندازه -4

باشد، ابتدا دماي هادي کابل بین  کیلوولت می 550تا  170از  Umهاي با  که براي کابل IEC 62067طبق استاندارد 

و  EPR/HEPRهاي  درجه براي کابل 90(درجه بالاتر از حداکثر دماي هادي در شرایط کاري معمول  10تا  5

XLPE( دماي هادي . نجام گیرداین افزایش دما فقط باید از طریق عبوردهی جریان از هادي ا. شود می، افزایش داده

کابل یا نصب سنسور دما بر روي هادي  غلافگیري مقاومت هادي و یا نصب سنسور دما بر روي  از طریق اندازه

  . گردد گیري می اندازه یکسان،سازي  با فرآیند گرم  یک کابل مشابه

  .گردد گیري می دازهان 3مطابق مدار شکل کابل  U0مقدار تانژانت دلتا در دماي فوق و با اعمال ولتاژ 
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 .تجاوز نماید  IEC 62067استاندارد  3گیري شده نباید از مقادیر جدول  زهدر نهایت مقدار تانژانت دلتاي اندا

جهت تغذیه مناسب با توان یا مجموعه رزونانسی فورماتور ها از یک ترانس گیري در اندازهباید توجه گردد که 

  . استفاده شود

  هاي الکتریکی  ماشیني  شینه دلتا بر رويگیري تانژانت  اندازه -5

طبق . گیرد انجام می IEC 60894 مطابق با استانداردهاي الکتریکی  ي ماشین   گیري ضریب تلفات عایقی شینه اندازه

در دو طرف . گردد شینه با فاصله عایقی مناسب بر روي پایه قرار داده شده و نسبت به زمین ایزوله میاین استاندارد 

شود و از هر دو طرف، بازوها با پیچیدن  متر فاصله عایقی بر روي سطح شینه قرار داده می میلی 2شینه حدود  بازوي

قسمت صاف شینه نیز با یک فویل مسی یا آلمینیومی پوشیده شده و الکترود مربوطه . شود فویل آلمینیومی زمین می

  . گردد گیري متصل می به دستگاه اندازه

کاهش داده  Un 0.2سپس به مقدار . شود ثانیه نگه داشته می 15ابتدا ولتاژ تا مقدار نامی افزایش داده شده و مدت 

 . گردد گیري می اندازه  Un 0.2هاي  پله در Un 1.4تا   Un 0.2شده و مقدار تانژانت دلتا از 

گیري،  و اتصالات الکترودهاي زمین و اندازهگیري تانژانت دلتا  ي قرار گرفتن شینه در مدار اندازه نحوه 4در شکل

 .نمایش داده شده است  IEC 60894مطابق با استاندارد 
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  IECمطابق با استاندارد  اگیري تانژانت دلتا و اتصال الکتروده ي قرار گرفتن شینه در مدار اندازه نحوه :4شکل

  . توان مناسب جهت تغذیه استفاده شودفورماتور با ها از یک ترانس گیري در اندازهباید توجه گردد که 

  .نمایش داده شده است  TCM-400توسط دستگاه  ي ژنراتور ي شینهگیري تانژانت دلتا مدار اندازه 5  در شکل

يرون ربیف

 حطس اب هیذغت عبنم
بسانم ناوت و ژاتلو  درادناتسا نزاخ

30 kV / 100 pF

نمیا يربراک ي هیحان

 هکبش
 فیعضراشف

 ي هنیش
روتارنژ

SMPU

  TCM-400ي ژنراتور توسط دستگاه  بر روي شینه گیري تانژانت دلتا اندازه يمدارشماتیک : 5شکل
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  هاي الکتریکی  ماشیناستاتور  گیري تانژانت دلتا بر روي اندازه -6

انجام  IEC 60034-27-3 مطابق با استانداردهاي الکتریکی  ماشین گیري ضریب تلفات عایقی استاتور اندازه

  .گیرد می

گیري تانژانت  اما جهت اندازه. باشد می 5گیري مشابه شکل هاي الکتریکی زمین نشده روش اندازه در مورد ماشین

گیري در دو مرحله باز  در این شکل اندازه. شود استفاده می 6دلتا در ماشین هاي الکتریکی زمین شده، از مدار شکل

گیري شده  انجام گرفته و مقدار تانژانت دلتاي ماشین الکتریکی از تفاضل دو مقدار اندازه S1و بسته بودن کلید 

  .آمد بدست خواهد

  

  

  زمین شده هاي الکتریکی ماشین گیري ضریب تلفات عایقی استاتور اندازهمدار : 6شکل
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 IECمطابق با (ي با توان مناسب و با شکل موج سینوسی با هارمونیک پایین  ولتاژ آزمون توسط یک منبع تغذیه

  .ددگر تکرار  می  Un 1تا   Un 0.2هاي  گیري در استپ اندازه. گردد تامین می) 60060-1

ي مشتري  بر عهده 6تا 2گیري بندهاي  سازي نمونه کابل تحت اندازه فراهم سازي شرایط مورد نیاز و آماده :تذکر

  .باشد می
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  پیوست ها -7

  تحویل فنی فرم -پیوست الف

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :متقاضی                       . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . :دستگاهشماره سریال 

  ظرفیت خازنیآزمایش اندازه گیري  –  1

 T=. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . °C H=. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  gr/m3  :شرایط محیطی آزمایشگاه در حین آزمون
P=. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mbar 

  : نام و شماره سریال دستگاه اندازه گیري
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

 

 

 

 

 

 گیري ضریب تلفات عایقی زمایش اندازهآ–  2

 T=. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . °C H=. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . gr/m3 P=. . . . . . . . . . . . . . . . . . . mbar  :ین آزمونشرایط محیطی آزمایشگاه در ح

  : نام و شماره سریال دستگاه اندازه گیري
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

  

  

  

  

  

. . . . . . . . : تاریخ  انجام  تست .  . . . . . . . .  . . .  : مسئول  انجام  تست. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  : امضاء.   . . . . . . . . . . .  

. . . .  .. .  . . . . . . . . . .  : تست  اظرن. . . .  . . . . . . . . . .. . . . . .  . . . . . . . . ..  . . . . . . : تست ظارتنتاریخ   . . . . . . . . . . . . .  : امضاء . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

   

  توضیحات  خازنیرفیت ظ  (kv) ولتاژ    تحت آزمون تجهیزنام   ردیف

1     

2     

3     

4      

 توضیحات  دلتاانژانت ت  (kv) ولتاژ   تحت آزمون تجهیزنام   ردیف

1     

2     

3     

4      



 پ

 

 TCM-400 مدل ضریب تلفات عایقی گیري دستگاه اندازهتحویل فنی  10

      --- 10 ---   

دانشگاهی علم و صنعت  جهاد - مرکز مهندسی فشارقوي   

  167651899: صندوق پستی 1684933511: کد پستی،  77455003: ، دورنگار  77455001 – 2:   ، تلفن190 - 188پلاك  تهران، نارمک، خیابان فرجام، خیابان شهید حیدرخانی، خیابان ملک لو: نشانی:   نشانی

 IEC 62840جداول استاندارد  - بپیوست 
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