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 چکيده
بهرهبه ایمني رانندگان و کاهش استهلاک ماشين روزرساني و  ابزارهای نوین آموزشي جهت ارتقای  از  الزامات  گيری  از  آلات سنگين، 

های پرریسک نظير معادن روباز، نبود آموزش عملي مؤثر، موجب بروز حوادث  رود. در محيطشمار ميونقل معدني بهکليدی حوزه حمل

عنوان یکي از  سازهای رانندگي پيشرفته بهگيری از شبيهرو، بهرهشود. از همينتوجه ميهای جاني، و خسارات مالي قابلگسترده، آسيب

 .مؤثرترین راهکارهای آموزشي در سطح جهان شناخته شده است

ای مبتني بر فناوری واقعيت  ساز نصير، یک سامانه آموزشي حرفهتراک( شرکت فناور شبيه ساز رانندگي کاميون معدني )دامپدستگاه شبيه 

سازی است که با هدف افزایش مهارت رانندگان، کاهش خطای انساني، و بهينه (2DoF) و سيستم حرکتي دو درجه آزادی (VR) مجازی

 .عملکرد اپراتورها طراحي و توليد شده است

دار و بارگيری با بيل مکانيکي گرفته کند: از رانندگي در مسيرهای شيب سازی ميساز، شرایط عملياتي مختلف را با دقت بالا شبيهاین شبيه

محيط در  مانور  موقعيتتا  و  شبيههای محدود  کابين  فني.  نقص  بروز  یا  ناگهاني  ترمزگيری  مانند  اضطراری  با طراحي  سازی های  شده 

تعاملي  گرایانه و  ای واقع، تجربهاینچ با ترکيب سه تایي 65های فيزیکي دقيق، سيستم صوتي محيطي، و نمایشگرهای ارگونوميک، کنترل

 .سازدرا برای کاربر فراهم مي

نصيرالدین طوسي و براساس نيازهای ميداني صنایع معدني کشور طراحي و توسعه این سامانه با مشارکت علمي دانشگاه صنعتي خواجه

 :کند انجام گرفته و اهداف زیر را دنبال مي

 شده در معادن ایران؛ سازی دقيق سناریوهای واقعيِ حادثشبيه  .1

 های معدني؛آموزش رانندگي در شرایط خطرناک و پرچالش محيط  .2

 های آموزشي شامل آموزش بدو خدمت، ارزیابي ضمن خدمت، و درک خطر برای رانندگان پرریسک؛اجرای دوره  .3

 .تر و اصلاح عملکردپایش مستمر عملکرد اپراتورها و استخراج الگوی رفتاری اختصاصي برای هر فرد جهت تحليل دقيق  .4

آلات سبک، سنگين های ملي آموزش رانندگان ماشينساز نصير با بيش از یک دهه تجربه، و سابقه مشارکت در پروژهشرکت فناور شبيه 

ای های عملياتي، و ارتقای سطح حرفهو ویژه، آماده است تا با ارائه این محصول پيشرفته، گامي مهم در جهت افزایش ایمني، کاهش هزینه

 .بردارد معادت شرکت ملي صنایع مس ایران نيروی انساني صنعت 
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 محصول  افزاریافزاری و نرم: مشخصات فني سخت1پيوست شماره 

 
 استفاده از مدل دیناميکي خودروی واقعي؛ •

 افزار؛اجرای نرم هر باردهي بعد از امکان گزارش •

 بومي؛ پيت معدن سازی محيط مجازیسازی و پيادهمدل •

 ؛اپراتورهااختصاص نمره و لزوم تجدید بازآموزی  منظوربهای بودن سناریوها بندی و مرحلهطبقه •

 ؛اپراتوربررسي روند افزایش مهارت  منظوربهدر شرایط مختلف  اپراتورثبت خطاها و نقاط ضعف و قوت  •

 کيفي و کمي؛ صورتبهقابليت تنظيم شرایط جوی  •

 افزار بر اساس نياز؛های نرمسازی ترافيک در محيطپياده •

 افزار؛های خودروهای مختلف در محيط نرمسازی مدلپياده •

 سازی انواع علائم و قوانين رانندگي در مسير تردد خودروها؛پياده •

 زمان با رانندگي؛صورت همروز بهقابليت تغيير شرایط جوی و زمان شبانه •

 نياز؛ برحسبافزار های جدید به نرمقابليت اضافه کردن محيط •

 قابليت تغيير و ایجاد سناریوهای جدید بر اساس نياز کارفرما. •

 
 روز؛قابليت روشن و خاموش کردن نورهای محيطي برای تنظيم نور در طول شبانه •

 های متفاوت؛دوربين اضافه برای چرخيدن در محيط و نمایش تصویر از زاویه •

 سازی سطح جاده متناسب با شرایط بارندگي و لغزندگي؛پياده •

 های مجازی برای تغيير زاویه دید کاربر؛قابليت تنظيم دوربين •

 وميش، شب و روز(؛روز )گرگتنظيم تمام ساعات شبانه •

 .قابليت روشن و خاموش کردن چراغ خودروی کاربر •

 
تنظيم پارامترهای دیناميکي خودرو شامل جرم بدون بار، جرم با بار متغير، موقعيت  تيقابل با واقعياستفاده از مدل دیناميکي خودروی  •

ها، پارامترهای سيستم تعليق، اندازه تایر، مشخصات موتور و سایر پارامترهای مهم ها، فاصله عرضي و طولي چرخمرکز جرم، ممان اینرسي

 فيزیکي در فایل تنظيمات؛

  روشن و خاموش کردن خودرو )قابليت تنظيم زمان استارت خوردن( بر اساس پارامترهای واقعي موتور. •

1
ویژگي های کلي نرم افزار شبيه ساز دامپ تراک•

2
ویژگي های محيط گرافيکي شبيه ساز•

4
مشخصات دیناميکي•
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 ساز از طریق واسط تنظيمات؛انتخاب نوع خودرو بر اساس مدل موردنظر در محيط شبيه •

 انتخاب حضور یا عدم حضور خودروهای مجازی در حالت رانندگي آزاد؛ •

 های پنل در فایل تنظيمات؛ها و خروجيکردن هرکدام از ورودیفعال •

 های آموزشي؛انتخاب بين حالت رانندگي آزاد و سناریو •

 انتخاب محيط دلخواه بر اساس نوع آموزش؛ •

 صورت دلخواه؛روز بهانتخاب زمان شبانه •

 .صورت دلخواهانتخاب شرایط جوی به •

 
 صدای موتور، صدای راهنما، صدای فلاشر و انواع صداهای محيطي؛ •

 .و روشن شدن خودرو صدای استارت •

 
 سناریوی چک نمودن موارد لازم قبل از استارت کاميون معدني  ( 1

 . برای اطمينان از اینکه کاميون آماده به کار است و هيچ نقص فني یا خطر احتمالي وجود ندارد: هدف •

بررسي موارد ایمني )ترمز، سيستم سوخت، وضعيت تایرها(، بررسي تجهيزات ضروری، وضعيت کابين، ارزیابي موارد سنجش:   •

 .وضعيت کلي کاميون قبل از شروع به کار

 سناریوی نحوه روشن نمودن و به حرکت درآوردن کاميون معدني ( 2

 .طور صحيح و ایمنآموزش نحوه شروع به کار کاميون به: هدف •

 .هاها و اهرمتسلط به فرآیند روشن کردن ماشين، بررسي مراحل ایمني قبل از حرکت، و تسلط بر فرمان، پدالموارد سنجش:  •

 سناریوی تست اوليه عملکرد مناسب ترمزهای برقي، مکانيکي و دستي قبل از ورود به محدوده عملياتي معدن ( 3

 .برای اطمينان از عملکرد درست سيستم ترمز و جلوگيری از حوادث ناشي از نقص در ترمز : هدف •

 .بررسي عملکرد ترمزهای برقي، مکانيکي و دستي، ارزیابي صحت عملکرد ترمز در شرایط مختلفموارد سنجش:  •

 های معدني اتومات یا کليد دستي کاميونسناریوی نحوه عملکرد دنده ( 4

 .های اتوماتيک یا دستي برای شرایط مختلف عملياتيآموزش نحوه استفاده از دنده: هدف •

 .های مختلفها و زمينهای مختلف، عملکرد دنده در شيبتسلط بر استفاده از دنده در حالتموارد سنجش:  •

 

 

5
قابليت های پنل کاربری•

6
مشخصات سيستم توليد و پخش صدا•

7
سناریوها•
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 های معدني در ابتدای هر شيفتسناریوی نحوه خروج ایمن از پارکينگ کاميون  ( 5

 .آموزش نحوه خروج ایمن از پارکينگ برای جلوگيری از برخورد یا تصادف: هدف •

 .های محدوددقت در خارج شدن از پارکينگ، رعایت فاصله ایمن، توانایي در کنترل کاميون در محيط موارد سنجش:  •

 های معدني در پارکينگ و استفاده از ترمز پارک سناریوی نحوه پارک ایمن کاميون ( 6

 .برای جلوگيری از حرکت غيرمجاز کاميون در هنگام پارک و وقوع تصادف هدف: •

 .دقت در پارک کردن کاميون، استفاده صحيح از ترمز پارک و توقف کاميون در موقعيت ایمنموارد سنجش:  •

 آموزش نحوه استفاده از عملکرد سایر ادوات داخل کابين ( 7

 .هابرای آشنایي اپراتور با عملکرد تمامي ابزارهای داخل کابين و تسلط بر آنهدف:  •

 .توانایي استفاده صحيح از ابزارها و ادوات مانند تهویه، سيستم هشدار، رادیو و سایر تجهيزات ضروریموارد سنجش:  •

 سناریوی آموزش رانندگي در تقاطع رمپ و پله ( 8

 .آموزش رانندگي در شرایط خاص که نياز به دقت و کنترل بالا داردهدف:  •

 .هاها و پلههای پرشيب، حفظ تعادل کاميون و جلوگيری از تصادف در رمپ توانایي کنترل کاميون در تقاطعموارد سنجش:  •

 سناریوی دامپ مواد معدني در سنگ شکن و مواد باطله در محدوده تپه باطله ( 9

 .های معدنيکردن مواد و آشنایي با محدودهبرای آشنایي با فرآیند دامپهدف:  •

های باطله، توانایي در بارگذاری و تخليه شکن و تپهدقت در انجام دامپ، رعایت نکات ایمني در محدوده سنگ موارد سنجش:  •

 .مواد معدني

 سناریوی استفاده نادرست ناگهاني از ریتاردر  (10

 .سازی وضعيت اضطراری برای آموزش واکنش صحيح در هنگام استفاده از ریتاردر شبيههدف:  •

 .توانایي تشخيص زمان و نحوه استفاده از ریتاردر، تأثيرات نادرست استفاده از آن بر عملکرد کاميونموارد سنجش:  •

 سازی وجود چاله زیر حوضچه کف معدن شبيه  (11

 .های خطرناکسازی چالهنشده و شبيهبيني آموزش واکنش در شرایط پيش هدف:  •

 .ها، بررسي نحوه حفظ کنترل کاميون در شرایط نامساعد سازی سرعت و توانایي واکنش به چالهشبيهموارد سنجش:  •

 های معدني با عرض کم سناریوی دور زدن ایمن در پله  (12

 .برای آموزش رانندگي ایمن در مسيرهای محدود و پرچالشهدف:  •

 .های باریک، کنترل کاميون در شرایط پرخطرتوانایي دور زدن کاميون در پله موارد سنجش:  •

 عقب برای قرارگيری در زیر بيل مکانيکي سناریوی دنده (13

 .آموزش رانندگي معکوس و حفظ دقت در پارک کردن زیر تجهيزات سنگينهدف:  •

 .های خاص و خطرناکعقب، توانایي کنترل کاميون در موقعيتدقت در حرکت دندهموارد سنجش:  •

 گيری و عدم رعایت فاصله طولي غيرمجازسناریوی عواقب سبقت (14

 .گيری غيرمجاز و عدم رعایت فاصله ایمنسازی خطرات سبقتشبيههدف:  •

 .گيری غيرمجاز بر سيستم ترمز و عملکرد کاميون، ایجاد آگاهي در خصوص فاصله ایمنسازی تأثير سبقتشبيهموارد سنجش:  •

 چي و سنجش ميزان توجه اپراتور به موقعيت آنسازی سناریوی دامپپياده  (15



 
 

 

ه 
فح

ص
5

 

 .های پرخطرارزیابي توجه و واکنش اپراتور به موقعيتهدف:  •

 .گيری سریع و مؤثرها، توانایي تصميمچيدقت اپراتور در نظارت و تشخيص موقعيت دامپموارد سنجش:  •

 تراک عبور ناگهاني عابر پياده از نقطه کور دامپ (16

 .نشده که نياز به واکنش سریع داردبينيسازی وضعيت پيش شبيههدف:  •

 .ارزیابي توانایي اپراتور در شناسایي و واکنش به حضور ناگهاني عابر پيادهموارد سنجش:  •

 تراک سناریوی بریدن ترمز هيدروليک دامپ (17

 .آموزش به اپراتور در شرایط اضطراری برای واکنش صحيح به خرابي سيستم ترمز هدف:  •

 .ارزیابي توانایي اپراتور در مدیریت و کنترل کاميون هنگام قطع یا خرابي سيستم ترمز موارد سنجش:  •

 سناریوی ترکيدن تایر در شرایط مختلف (18

 .های مختلفآموزش واکنش صحيح به ترکيدن تایر در موقعيتهدف:  •

 .توانایي اپراتور در حفظ کنترل کاميون و اتخاذ اقدامات لازم در هنگام ترکيدن تایرموارد سنجش:  •

 سناریوی ازکارافتادن یا قفل غربيلک فرمان (19

 .سازی ازکارافتادن سيستم فرمان و واکنش به این وضعيتشبيههدف:  •

 .ارزیابي توانایي اپراتور در حفظ کنترل کاميون و واکنش مناسب به خرابي غربيلک فرمانموارد سنجش:  •

 های مختلف سناریوی بروز خطاهای فني در خودرو در شرایط و مکان (20

 .گيری صحيح در شرایط بحرانيآموزش برخورد با خطاهای فني ناگهاني و تصميمهدف:  •

 .توانایي تشخيص خطاهای فني و اتخاذ اقدامات صحيح برای جلوگيری از آسيب به کاميون و محيطموارد سنجش:  •
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 و درک خطر  يمهارت یوهای سنار -1شکل 

 

 
گردد. )سيستم نمایشگر تایي استفاده ميترکيب سه صورتبهاینچ  65ساز از سه عدد نمایشگر برای نمایش تصاویر مجازی دستگاه شبيه •

 (؛یا تلویزیون با ابعاد و اندازه دلخواه باشد پروژکتور دئویوکارفرما  دلخواهبهتواند مي

منظور نمایش دور چنين بهشوند. )هم صورت گرافيکي بر روی نمایشگر وسط نمایش دادهی نمایش دور موتور و کيلومتر شمار بهصفحه •

 ی نمایشگری را در داخل کابين پلتفرم نصب نمود.(توان صفحهمي شمار لومتريکموتور و 

 ؛يو عرض يطول یيو جابجا يجمع شوندگ هیارتفاع، زاو ميتنظ تيبا قابل شگرهاینما دارندهنگه ستمياستفاده از س •

8
سيستم نمایشگر دستگاه شبيه ساز •
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 خواهد بود.تصویر کناری  صورت مجازی رویها بهآینه تصویر نمایش •

 
 نحوه قرارگيری نمایشگرها در مقابل کاربر -2شکل 

 
 است: ریز یخواهد شد که شامل اجزا زيو تجه هيخواهد بود که توسط شرکت تهي معدن یهاونيکام نيمحصول، مشابه کاب نيکاب •

 تراک با استفاده از ادوات کاميون معادل؛، داشبورد و اجزای داخلي دامپصندلي •

o ؛يکيصورت گرافشمار خودرو به لومتريک سازیفعال 

o خطر؛راهنما و چراغدسته سازیفعال 

o ( با نصب سنسورها؛کيدروليو ه يخودرو )گاز و ترمز برق يواقع هایاز پدال استفاده 

o خودرو؛ چيمراحل مختلف سوئ سازیفعال 

o ي.و دست کيصورت اتوماتدنده به سازیفعال  

9
مشخصات کابين محصول•
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 ( ساز نصيرشرکت فناور شبيه _ )ساخت ایران  تراکساز رانندگي دامپادوات داخل کابين شبيه -3شکل 

 سازادوات داخل کابين شبيه  -1جدول 

 نام قطعه ردیف

1 کليد چراغ داخل کابين 1قطعه شماره 

2 کليد فلاشر  2قطعه شماره 

3 های پردازنده سيستم کليد  3قطعه شماره 

4 راهنمادسته 4قطعه شماره 

5 سوئيچ دامپ 5قطعه شماره 

6 کيلومتر شمار  6قطعه شماره 

7 کليد فرمان اضطراری  7قطعه شماره 

8 ریتاردر  8قطعه شماره 

9 کليد قطع و وصل سيستم حرکتي صندلي 9قطعه شماره 

10 استارت چيسوئ 10قطعه شماره 

11 سيستم خطاهای فني 11قطعه شماره  (MFD ) 

12 اتوماتدنده 12قطعه شماره 

13 يترمزدست 13قطعه شماره 

14 ترمز پارک  14قطعه شماره 

15 پدال گاز 15قطعه شماره 

16 پدال ترمز هيدروليک  16قطعه شماره 

 پدال ترمز برقي 17قطعه شماره  17
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 ي کيگراف صورتبهخودرو  شمار لومتريک یسازفعال -4شکل 

 
 يو دست کيصورت اتوماتدنده به یسازفعال -5شکل 
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 ساز نصير( شرکت فناور شبيه  -)ساخت ایران داخل  ید يتول یتراک با بدنهدامپ سازهينمونه دستگاه شب -6شکل 

 
اپراتور دستگاه،  یحس برخورد برا جادیا نيمتفاوت و همچن یمولد قدرت( در نقاط کار) يفنمجموعه  یکار طیشرا یسازهيشب منظوربه •

 طیدستگاه با توجه به شرا يکنترلر اصل قیبوده که از طر يکیعملگر الکتر کیشامل  ستميس نیو نصب شده است. ا يلرزشگر طراح ستميس

 ؛کنديمرا اعمال  شدهفیتعرلرزش  زانيم یالحظه صورتبهاپراتور  یعملکرد

 ؛باشديمتفاوت را دارا م طیدر شرا يفرکانس و ضربه اعمال زانيم ميتنظ تيقابل ستميس •

 باشد.  ريمتغ تواند يم قابليت تنظيم لرزش دارد و متناسب با نوع رویداد،  این سيستم •

 
 گيگا بيت بر ثانيه؛ 3گيگ با سرعت حداکثر  240با ظرفيت حداقل  MVNE حافظه پرسرعت •

 ؛GTX NVIDIA شگرینما 4گيمينگ سری با قابليت پشتيباني از  کيگرافکارت  •

 به بالا(؛ 9000بالا )نسل پردازنده با سرعت •

 ؛DDR4و  CL19بایت با قابليت گيگا 16رم حداقل  •

 موس و کيبورد وایرلس؛ •

   صورت ریموت.کردن کامپيوتر به خاموشروشن و  •

10
مشخصات نرم افزاری و سخت افزاری سيستم لرزشگر•

11
سيستم پردازنده دستگاه شبيه ساز•



 
 

 

ه 
فح

ص
11

 

 
 کنترل در شرایط مختلف؛ و قابل یريگاندازهقابلبا استفاده از سنسورهای  تراکدامپ سازه يشبسازی ادوات کنترلي فعال •

 تعویض و تعمير آسان؛ تيقابل بابومي  صورت بههای الکترونيکي ورودی/خروجي طراحي و ساخت برد •

 ؛برد کنترل و درایو موتور الکتریکي برگشت غربيلک فرمان •

 رک کنترلي جهت جانمایي و نصب ادوات الکترونيکي، کنترلي و پردازنده اصلي. •

 
 ي و پردازنده اصل يکنترل ،يکيو نصب ادوات الکترون یيجهت جانما کنترلي رک -7شکل 

 
باشند. وجود یک سامانه ارزیابي که خطاها و سازهای رانندگي ميسنجي اپراتورها دو دليل اصلي استفاده از شبيه آموزش و صلاحيت 

و مربي قرار دهد نقش به سزایي در ارتقای کيفيت آموزش و ارزیابي اپراتورها   اپراتورآنلاین در اختيار    صورت بهرا    اپراتوراشتباهات  

فرد و ثبت پي  نام  به  باشد. همچنين وجود یک کارنامه گرافيکي چاپي  نتایج هر فرد  درداشته  بهبود   صورت بهپي  شخصي و جداگانه 

 عملکرد اپراتور را به همراه خواهد داشت.

سنجيده و در   خودکار  صورت بهرا    اپراتورعملکرد و خطاهای    ،یک ویجت گرافيکي در طول سناریو  صورتبهسامانه ارزیابي آنلاین  

 د.نسازی نيز دارهای متنوعي است که وابسته به نياز کارفرما قابليت شخصيشامل زیرگروهدهد که اختيار کاربر قرار مي

 و  ی مختلف را مورد ارزیابي قرار دادهاهاو در بخش  عملکردشود که  ای اختصاصي به نام فرد چاپ ميدر انتهای هر سناریو نيز کارنامه

 توان به موارد زیر اشاره کرد: های این کارنامه ميدهد. از فواید و قابليت در اختيار او و مربي قرار مي فهمقابل صورتبه

است   شدهانجامهای آکادميک شود که به پشتوانه پژوهشدر تعيين نمره کمي اپراتور و تشخيص رانندگان پرخطر از معادلاتي استفاده مي

شوند و در تعيين نمره نهایي اپراتور و پارامترهایي که در طي ارزیابي سنجيده مي  ازجملهها مورد تأیيد قرار گرفته است.  صحت آنو  

   توان در ادامه مشاهده نمود:را مي گيرند قرار مي مورداستفادهميزان تهاجمي بودن رانندگي فرد 

12
واحد الکترونيک و اجزای آن•

13
سامانه ارزیابي آنلاین کاربران•
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 يرانندگ سازهيکاربران دستگاه شب يابی مؤثر در ارز یپارامترها -8شکل 

 
 صفحه اختصاصي نمره کاربران در کارنامه -9شکل 

 
 معرفي سامانه: ❖

العمل  سازی نمود و عکساتفاق بيفتد را شبيه خودروتوان انواع خطاهای فني که ممکن است در مي MFDساز با استفاده از دستگاه شبيه

با استفاده  اپراتورهاباشد و بسيار حائز اهميت مي اپراتورهارا نسبت به بروز خطاهای فني سنجيد. این سيستم در بحث آموزش  اپراتورها

لمسي    ش ی نماصفحههای لازم در زمان بروز خطاهای فني و شرایط بحراني را فراگيرند. برای این منظور از  توانند آموزشاز این دستگاه مي

گيرد. عملکرد  قرار مي  اپراتورساز رانندگي در معرض دید  در داخل کابين شبيه   شی نما صفحهنویسي استفاده شده است و این  برای برنامه

ها با  رت رانندگي آنافزایش مها  منظوربه  اپراتورهاسنجي  ي که مربي در حال آموزش و صلاحيت درزماناست که    گونه  ن ی بد دستگاه  

14
MFDمشخصات نرم افزار و سخت افزار سامانه •
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 محضبههر یک از خطاهایي که مدنظر دارد را فعال نماید و    MFDساز  تواند با استفاده از دستگاه شبيهساز رانندگي است ميدستگاه شبيه

دهد، در  هشدار مربوطه را مي  اپراتورساز نمایان شده و به  موجود در کابين شبيه   شی نما صفحهفعال شدن خطا توسط مربي این خطا در  

العمل مناسب نسبت به این خطا را انجام دهد تا مانع از بروز اتفاقات باید عکس  اپراتور،  شدهدادهاین زمان با توجه به نوع خطای نمایش  

 بعدی شود و آگاهي لازم جهت مواجه با این خطا در عالم واقع را پيدا کند. 

بودن خطاهای فني   رفعاليغکه شامل منوی اصلي این سامانه و تصاویری در حالت فعال و یا    MFDافزار  در ادامه تصاویر از محيط نرم 

 باشد آورده شده است.مي

 
 آلات معدني منوی سامانه خطاهای فني ماشين -10شکل 

 
 يفن یبودن خطاها رفعاليو غ یسازافزار در حالت فعال نرم  طيمح ری تصاو -11شکل 

 MFD سازافزاری دستگاه شبيهمشخصات نرم  ❖

 ( های معدني کاميونسيستم هشدار آلارم خطاهای فني )

 ؛ های معدنيکاميونخطاهای فني موجود در  بر اساس سازی سناریوها پياده  •

 برد؛يکسازی خطاها توسط مربي با استفاده از کليدهای امکان فعال •

 ؛اپراتوریش مستقر در مقابل نما صفحهتوسط مربي در  شده فعالنمایش خطاهای  •

 ؛اپراتورفعال شدن خطا و ظاهر شدن پيامي مبني بر هشدار در صفحه نمایشگر مقابل  محضبه اپراتورهشدار به  •

   ؛پراتورانمایش هشدار به  زمانمدتامکان تغيير  •
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 MFDافزار سازی در محيط نرم قابل پياده  خطاهای ❖

 نمایيد.را در شکل ذیل ملاحظه مي MFDساز سازی شده در دستگاه شبيهليست سناریوهای پياده

 
 سازی دارند؛()این خطاها برای هر خودرویي قابليت شخصي افزارسازی شده در محيط نرمخطاهای پياده  -12شکل 

 

 یافزارسختی و  افزارنرم مشخصات  ❖

القابه آزاد  يحرکت  ستم يس  کی  ، يرانندگ  سازه يشب  هایدستگاه  ی بالا  شدگيو غرق  ي حس حرکت  ی منظور  بوم به  یدو درجه    ي صورت 

   است: لی که مشخصات آن به شرح ذ شود ساخته ميو  يطراح

15
ورمشخصات سيستم حرکتي دو درجه آزادی صندلي اپرات•
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 ها و مشخصات سيستم حرکتي دو درجه آزادی صندلي قابليت  -13شکل 

 جزیيات فني این سيستم به شرح ذیل است:  •

 مشخصات فني

System 2DOF Motion System 

Architecture Pitch-Roll Crank Arm 

Actuation Fully Electric 

PC Interface USB 2.0 

PC – Controller Update 200 Hz 

Power Requirements 220 VAC 1ɸ – 5 amps 

Approx Dim’s (parked) 

Width 420 mm 

Length 420mm 

Height 220mm 

Approx unit weight 25 kg 

Payload Mass 100 kg 

Angular Axes Displacement, Velocity 

Pitch ±10 o , ±15/S 

Roll ±10o, ±15/S 



 
 

 

ه 
فح

ص
16

 

 
ساز شرکت فناور شبيه  _ )ساخت ایران  يصورت بوم اپراتور به يصندل یبرا یدو درجه آزاد يحرکت ستميس سازیاده يپ -14شکل 

 ( نصير

 
ساز نصير پس از بررسي انواع  شرکت فناور شبيه  متخصصانباشد، آلات مختلف در محيط معدن ميبا توجه به اینکه نياز به تعامل ماشين 

 اند.هسازی نمودساز پياده افزار شبيه سازی و در محيط نرمها را مدلبومي آن صورتبهآلات معدني ماشين 

 
 افزار در محيط نرم بومي صورتبهآلات معدني سازی ماشين پياده -15شکل 

16
زاربومي سازی ماشين آلات معدني و پياده سازی در محيط نرم اف•
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فوتي برای آن در   20ساز در قالب کانتينر تراک، یک اتاق اختصاصي شبيهای و کارآمد اپراتورهای دامپبا توجه به نياز به آموزش حرفه

جایي آسان و امکانات مدرن بهباشد، این اتاق با قابليت جا مي  مؤثرهای ایمن و  نظر گرفته شده است که بهترین گزینه برای ارائه آموزش

 از: اند عبارتکند. برخي از مزایای این اتاق ی را فراهم ميشماريب مزایای 

و امکان تمرکز    است که هم زیبا و هم کاربردی باشد   یاگونهبهساز  طراحي داخلي اتاق شبيه آمد:  طراحي فضای مدرن و کار •

 د؛فراهم شو کاربرانبهتر برای مربي و 

اتاق مربي مجه • اتاق اختصاصي شبيهوجود  به  ز:  دقيق عملکرد   دارایاتاق مربي  ساز  ارزیابي  و  نظارت  برای  تجهيزات لازم 

 ت؛اسمجهز رانندگان 

تر و بهبود های کنترلي پيشرفته برای نظارت دقيق ها و دستگاهدوربينساز مجهز به  ته: اتاق شبيه های کنترلي پيشرفوجود سيستم •

 است؛ کيفيت آموزش

 کند؛ پرتي و افزایش تمرکز کاربران فراهم ميساز محيطي ایزوله را جهت کاهش حواسش: اتاق شبيهایزوله بودن محيط آموز •

فوتي، امکان جابجایي آسان و سریع آن را از   20ساز در قالب یک کانتينر  طراحي و ساخت اتاق شبيهجایي آسان:  بهقابليت جا •

 د؛ کندیگر فراهم مي مرکز آموزشبه  مرکز آموزشیک 

ی  هاکاهش زمان و هزینه  باشد و موجب  در نزدیکي محل کارتواند  ميساز  مکان قرار دادن اتاق شبيهیابي:  پذیری در مکانانعطاف •

 ناشي از آموزش کاربران شود؛

 کند؛ ر جلوگيری ميپذی ای مستحکم و قفلاز آسيب به تجهيزات داخلي از طریق محفظهساز حفاظت از تجهيزات: اتاق شبيه  •

تواند در شرایط مختلف محيطي و جغرافيایي ساز مياتاق شبيه  عنوان بهاستفاده از کانتينر  قابليت استفاده در شرایط مختلف:   •

 ؛ قرار گيرد مورداستفاده

را   های مختلفهای پيچيده در محل قابليت نصب سریع و بدون نياز به زیرساخت ساز  : اتاق اختصاصي شبيهنصب سریع و آسان •

 دارد؛ 

18
(فرمابه درخواست کار)اتاق اختصاصي شبيه ساز دامپ تراک •
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 ساز نصير(ساز )شرکت فناور شبيه اتاق اختصاصي شبيه  -16شکل 

 

 ساز نصير(ساز )شرکت فناور شبيه اتاق اختصاصي شبيه  -17شکل 
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 و نمایش آن در بيرون کابين محصول؛ اپراتورهای از ربرداری تصودارای دوربين دید در شب با قابليت  •

 ی اطلاعات مربوط به هر سناریو و رفتار کاربران؛ ذخيره •

های آموزشي )نوع محيط، ميزان ترافيک، شرایط جوی، شرایط روز و شب، ارتباط صوتي  دارای ماژول تعریف و مدیریت سناریو •

 با هنرجو(؛

از راهنما، عدم استفاده    استفاده عدمها، فرمان و سایر ادوات، سرعت غيرمجاز،  ذخيره اطلاعات موقعيتي، سرعتي، وضعيت پدال •

 از کمربند و ...؛ 

ي  ناگهان   ترمز های مجازی،  ای )حوادث غيرمترقبه مثل عبور عابر پياده، انحراف به چپ ناگهاني خودروحوادث لحظه  اضافه کردن •

 خودروی جلویي و مواردی از این قبيل(؛ 

 امکان خلق تمرینات جدید و برآورد توانایي کارآموز در انجام آن؛ •

 نظارت و کنترل دستگاه پلتفرم در خارج از محيط داخلي کابين؛  •

 ؛عملکرد ز ی رامتياز و  صورتبهامتيازدهي و ارائه گزارش عملکرد  •

 .PDFو Excelبا فرمت استاندارد  ها گزارشخروجي  •

 
و   یمختلف جو طی شرا و،ی سنار ريي تغ تيزمان با قابلصورت هماز اپراتور به يابی نظارت و ارز ستميس ا ی  ي اتاق مربنمونه -18شکل 

   وی سنار یو توسعه يکيتراف

  

19
(فرمابه درخواست کار)مشخصات اتاق مربي و کنسول استاد •
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 محصول  شرح خدمات:  2پيوست شماره 
به کارفرمای   تراک(خودروی سنگين )دامپ ساز  ساز نصير متعهد به ارائه خدمات زیر در خصوص دستگاه شبيهبنيان فناور شبيهشرکت دانش

 :باشد محترم مي

 روز دنيا در طراحي، توليد و توسعه محصول؛ های نوین و بهگيری از فناوری بهره •

 افزار دستگاه در طول دوره خدمات؛افزار و سختروزرساني نرم سازی قابليت ارتقاء و بهفراهم •

 بردار توسط تيم تخصصي شرکت؛اندازی کامل دستگاه در محل بهرهنصب و راه •

 شده از سوی کارفرما در محل نصب دستگاه؛ها و مربيان معرفيآموزش حضوری تکنسين •

 صورت حضوری و آنلاین در طول مدت قرارداد؛ افزاری بهافزاری و سختارائه خدمات پشتيباني نرم •

افزار  اندازی؛ در این بازه هرگونه نقص یا ایراد در عملکرد نرمماه از تاریخ تحویل، نصب و راه  12گارانتي کامل دستگاه به مدت   •

 برطرف خواهد شد؛ در اسرع وقت افزار و سخت

 صورت تعویض قطعه در صورت نياز و تشخيص کارشناسان شرکت؛ گارانتي قطعات معيوب به •

  های مورد نياز با شرایط توافقي روزرسانيسال شامل پشتيباني، تأمين قطعات، و به  20ارائه خدمات پس از فروش به مدت   •

 ؛است

ها روزرساني آموزشمنظور ارتقای سطح دانش مربيان و بهدر صورت نياز یا درخواست کارفرما، جلسات آموزشي تکميلي به •

 ؛ برگزار خواهد شد 

 های جدید وجود دارد.و محيط هاتراکدر طول مدت قرارداد پشتيباني امکان اضافه کردن سناریوهای جدید، مدل سایر دامپ •
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های نوین در راستای کاهش حوادث ترافيکي در کشور پيشتاز است، طي  ساز نصير که در استفاده از فناوریفناور شبيه  انيبندانششرکت  

سازی فناوری سيمولاتورهای آموزشي، مهارتي و ارزیابي درک خطر خودروهای دهه اخير موفق شده است طراحي، ساخت و پيادهیک

بزرگ کشور   معادن  فناوری در  این  از  برساند. در حال حاضر  انجام  به  برای صنایع مختلف  را  مجتمع   ازجمله سبک، سنگين و ویژه 

سنجي مهارتي و ارزیابي درک گهر سيرجان و معادن روباز نهبندان برای آموزش، صلاحيتشرکت گلماهان سيرجان،  آهن سنگان،  سنگ

نصيرالدین طوسي مجری  دانشگاه صنعتي خواجه  چنين این شرکت با همکاریشود. همبرداری ميهای معدني بهرهخطر اپراتورهای کاميون

که تمام رانندگاني که متقاضي استخدام   یا گونهبهباشد؛  تهران و حومه نيز مي  يراناتوبوسسنجي رانندگان  طرح جامع آموزش و صلاحيت 

کنند و خوشبختانه ساز و پلتفرم ارزیابي درک خطر شرکت ميی جامع آموزشي با دستگاه شبيهباشند، در این دورهدر شرکت واحد مي

 نتایج بسيار درخشاني در کاهش حوادث رانندگان داشته است. 

محصولي برای آموزش اصول ایمني با استفاده از فناوری واقعيت مجازی برای شرکت اخيراً  ساز نصير  علاوه بر این، شرکت فناور شبيه

ای  شدهسازیهای شبيهدهد تا با محيطتوسعه داده است که به اپراتورها و پرسنل این شرکت امکان مي  سيرجان  گهرمعدني و صنعتي گل

های خود را در زمينه ایمني تقویت کرده و آمادگي بهتری برای مواجهه با  کند، مهارتکه شرایط واقعي را با جزئيات کامل بازسازی مي

 .خطرات محتمل در محيط کار به دست آورند 

 
 ایم:برخي از مشتریان مرتبط با موضوع طرح که افتخار همکاری داشته

    

 
 

 

 
 

 درباره ما
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