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  : مقدمه ❖

زدا دستور  های یخ نمک  همچنین یخ زدگی و های در معرض برای بتن  های معتبر بین المللیها و استانداردآیین نامه      

  محیطی   ها دستگاهی است که بتواند شرایط اند. لزوم انجام این آزمایش کرده هایی را جهت آزمایش و کنترل کیفیت تدوین  العمل

 را مطابق با استاندارد فراهم کرده و نتایج را گزارش کند.  

 : کاربردقابلیت و  ❖

 ASTM  های مختلف از جمله ندارداستاذوب مطابق با    یخ و  هایشرایط چرخه   جهت ایجاد به طور کلی    666  مانکلیدستگاه       

C666، ASTM C672 ،BS-EN 1338،BS-EN 1340   وBSI 1390-09 .ساخته شده است 

 توان به دو دسته کلی تقسیم نمود. های یخ و ذوب را می به طور کلی آزمایش

 ASTM C666  بر اساس استاندارد شدنزدن و ذوب های یخ برابر چرخه آزمایش دوام بتن در الف: 

  ی بتن بر رو ی طی مح ط یو شرا اتیدر خصوص رات ییتغ ریتاث نیی، تع ASTM C666روش آزمون استاندارد  ی هدف اصل

 است. ر یاز دو روش ز ی کیذوب و انجماد اعمال شده به  هایکل یمقاومت آن در برابر س 

 در آب   عیذوب سر(: انجماد و  Aروش اول )

 در هوا و ذوب در آب   عی (: انجماد سرBدوم ) روش 

  ییایمیش  هایی (، افزودنASTM C233هوازا ) هایی عملکرد افزودن ی استاندارد شامل بررس  ن یخاص ا ی کاربردها

(ASTM C494و ن )سلامت   ه کزمانی  خصوصا)  بتن   انجماد  و   ذوب   عملکرد  بر  هاآن  ر تاثی  نظر   از  هادانه درشت   بندیرتبه   ز ی

 .باشد ی سوال دارد( م جای هاسنگدانه

 نیاز ا  ی کیدو روش وجود ندارد مگر آنکه مشخصات پروژه    ن یاز ا  ی کیدر خصوص انتخاب    ی دستورالعمل مشخص  چیه

را  Aروش  ASTM C494و  ASTM C233 استاندارد دو  هر . است ترمتداول  A روش  دو روش را الزام نموده باشد.

مصالح  افتن یدر  یشتر یب تیکه قابل شودی درنظر گرفته م دتر یشد  یروش عنوان ه عموما ب  A روش  . کنند ی م ز یتجو

 .دانند ی م یواقع  ری( را غباشد ی م  Aدر آب )که مختص روش  یاشباع دائم یبرخ البته  دارد. فیضع

های  فرکانس  بررسی   با  بعد از هر تعداد انجام چرخه مشخص یخ و ذوب  ضریب دوام بتن  جهت تعیین    هادر این دسته از آزمون 

  گردد. یانگ اقدام می   ی مدول الاستیسیته دینامیکیبه منظور محاسبه  ASTM C215استاندارد  بتن مطابق با    رزونانس دینامیکی 

باشد که با قرارگیری یک یا چند سنسور دمایی در بتن انجام  دمای عمق )مغز( بتن می   استاندارد  این    مبنای دمای مورد نظر در 

 است که در   Bو  Aسازی شرایط الزامی در این استاندارد برای هر دو روش شبیه  ، 666کلیمان  کارکرد اصلی دستگاه.  گیردمی 
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 های مشابه خارجی فقط امکان انجام یکی از این دو روش میسر است. دستگاه

های مختلف از جمله:  داربر اساس استاند  زداشدگی سطحی در اثر مواد شیمیایی یخآزمایش دوام بتن در برابر پوسته ب: 

ASTM C672  ،BS-EN 1338 ،BS-EN 1340  ،BSI 1390-09 

در    فقط   شودساعته انجام می   24تر و اغلب  های یخ و ذوب در یک بازه زمانی طولانی ها که چرخه ین دسته از آزمایش ا

ض در نرم افزار  فر پیشهای خودکار و بشکل به عنوان قابلیت اضافی به صورت چرخه  666های پلاس کلیمان مدل

پردازد، مبنای دمای مورد نظر در  ها که به بررسی خرابی سطحی بتن می طراحی شده است. در این دسته از آزمون 

 باشد.     ها می ه قرار گرفته بر روی آزمون ( محلول)  محیط اطراف بتن )دمای کابین( و یا دمای آب ،استانداردها

 موارد ذیل اشاره نمود: به ان توهای دستگاه میاز دیگر قابلیت

 لمسی  رنگی  کمک یک صفحه نمایش دستگاه توسط کاربر به کار با سهولت قابلیت (1 

قابلیت انتخاب و انجام خودکار آزمایش با توجه به انتخاب کاربر در مواردی مانند نوع آزمون، تعداد چرخه و زمان هر   (2 

 ها ونه چرخه و توقف موقت در پایان چرخه دلخواه جهت قرائت آزم

 زمان به صورت زنده – مختلف دما  امکان مشاهده نمودارهای  (3 

به تفکیک تاریخ بر روی   مشاهده جداول و نمودارهای مختلفصورت های انجام شده به بازبینی سابقه آزمون  امکان (4 

 دستگاه

ف  نقاط مختل صلاحدید دربه ها، که به اختیار کاربر از یک تا چهار عدد از آن PT100  سنسور دمای عدد  4دارای  (5 

 د. گیرسطح یا عمق بتن قرار می 

سنجش دمای آب  و  سنجش دمای محیط )دمای خشک(جهت  در داخل کابینPT100  سنسور دمای عدد  2دارای   (6 

 کابین   )دمای تر( داخل

 ASTMجهت رعایت الزامات استاندارد  PT100 سنسور دمای  با استفاده از   مخرن ثبت و کنترل حداکثر دمای آب (7 

C666  ش رو بهB 

 USBبر روی فلش مموری از طریق درگاه    EXCELیل  در قالب فا  هاقابلیت ثبت و ذخیره اطلاعات مربوط به آزمایش  (8 

 هاه صفح یدر تمام (Screenshotصورت نماگرفت )ه ب JPGبا فرمت   ر یتصو امکان ذخیره (9 
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 :دستگاه  و الزامات مشخصات فنی ❖

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : های سخت افزاریویژگی ❖

 استیل  از جنس کابین ی داخل بدنه •

 کوره  فولاد با رنگ  از جنس  دستگاه  خارجی بدنه •

یا و  مترمیلی  100*100و  75*75ابعاد آزمونه با  32های بتنی با ابعاد مختلف )تعداد امکان قرارگیری انواع آزمونه  •

 (ASTM C666متر در آزمون میلی  125* 125آزمونه با ابعاد  18

 گردد.باشد و در در مدل متوسط دستگاه نصف می*این تعداد مربوط به مدل بزرگ دستگاه می

 تجهیزات کنترلی با برند زیمنس، برودتی با برند بیتزر آلمان •

 کند کار می  دستگاه که کاربر به سادگی با دستگاهصفحه نمایش رنگی لمسی   •

 پنجره عملگرها و هشدار دستگاه •

   PT100  سنسور دمایی عدد  8تعداد  •

ادگردرجه سانتی  -25+ تا 25 محدوده دمای کابین   

داخل کابین ابعاد  
متر برای قرار سانتی  43 در ارتفاع 123 در 63

 های بتنی  گرفتن نمونه

خارجی دستگاه ابعاد  مترسانتی  120 در ارتفاع 300 در 105   

هرتز 50ولت با فرکانس  380فاز  3 برق ورودی دستگاه   

استقرار دستگاه محیطدمای  الزامات  گراددرجه سانتی  72تا  23   

استقرار دستگاه محیط  رطوبت  ات الزام درصد 50کمتر از    
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 :ویژگی های نرم افزاری ❖

با قابلیت انتخاب زمان هر    ASTM C666مطابق با استاندارد    Bو    Aبتن به روش  و ذوب    یخ  هایاعمال خودکار چرخه  •

 مطابق با استاندارد به دلخواه کاربرساعت  5تا   2چرخه از  

 بصورت خودکار  زداپوسته شدن بتن در حضور مواد شیمیایی یخ  آزمایش مقاومت پوستهانجام امکان  •

ها تواند با نرم افزار مخصوص مراحل و روند آزمایش می  کاربراین دستگاه دارای یک مانیتور لمسی تمام رنگی بوده که   •

 را کنترل و رصد کند.

ن را به صورت زنده و در حال آزمایش به صورت گرافیکی  دما و زما نمودارهای  انواع کمک نرم افزار کاربر قادر استبه   •

 مشاهده کند.  

 سازی دارد. قابلیت ذخیره   USBهای هر آزمایش در دستگاه ذخیره شده و از طریق درگاه اطلاعات و داده  •

 لخواه تعریف کند. ذوب را به د  یخ و هایه تواند تعداد چرخی کاربر م •

 های انجام شده  طلاعات و نمودار آزمایش قابلیت بازخوانی و بازبینی ا •
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 راهنمای کار با دستگاه

 : های ایمنیدستورالعمل  ❖

 

 

 

  می خرابی دستگاه  و کاربر جراحت به منجر  اخطار های پیام گرفتن نادیده

 . شود

 

 
  پیش  لطفاً. شود دستگاه می از صحیح استفاده و شما درك به  منجر موارد این

 . مطالعه کنید  دقت با را نكات این استفاده از

 

 های زیر قرار ندهید. و ملحقات را در محیط  666دستگاه کلیمان   -1

 . است آفتاب مستقیم نور معرض در که محلی •

 مرطوب.  بسیار هایمحیط •

 . حرارتی منابع سایر و شومینه شوفاژ، همچون  حرارتی منابع نزدیكی در •

 . شودمی  دستگاه وارد اربخ  راحتی به صورت این در که  کننده مرطوب مجاور دستگاه •

 . هستند باد یا  باران معرض در که هاییمحل •

 . کنید خودداری خاك و  گرد مستقیم معرض در دستگاه دادنقرار  از •

 

 

   .باشد  دسترس در همواره   باید دوشاخهو  است برق جریان قطع /برق جریان به دستگاه اتصال برای دوشاخه -2

 

 

 



 
 شبیه ساز محیطی هوشمند  دستگاه

Climan 666 
 
 

 

 طور  به را آن غبارباشد، و گرد از پوشیده یا مرطوب دوشاخه که صورتی در. نزنید تسد دوشاخه  به مرطوب دستان با  هرگز -3

 دارد.  وجود حد از بیش  رطوبت دلیل به شما الكتریكی شوك احتمالکنید.  پاك یا کرده خشك کامل

 

 احتمال  نیستند، زمین اتصال دارای که هاییزمین استفاده نمایید. در دستگاه  دستگاه از سیم اتصال بهبرای نصب از  -4

 . دارد وجود شما آسیب یا الكتریكی شوك

 

 . دارد وجود سوزی آتش احتمال نباشد محكم برق کابل اگر. دهید قرار پریز در  کامل طور به  را برق کابل -5

 

 

 آتش  به  منجر  اینصورت  غیر  در.  شوید  مطمئن  نیست  بخاری  چون  حرارتی  منابع  با  تماس  در  دستگاه  برق  سیم  که  این  از  -6

 . شود  می الكتریكی شوك یا سوزی

 

 شوك  و  سوزیآتش  به  منجر  صورت  این  غیر  در  کنید  خودداری برق  هایکابل  یا  دستگاه  برروی  سنگین  اشیاء  دادن  قرار  از  -7

 . شودمی  الكتریكی

 

 . شودمی سوزی آتش و حرارت افزایش به منجر صورت این غیر در کنید خودداری  برق راهی سه بردن کار به از -8

    

 های روزنه در( کارد/  گوشتی پیچ /سنجاق نظیر) فلزی /هادی اشیاء قراردادن از دارد قرار پریز در دوشاخه که هنگامی -9

 احتمال  کنید خودداری برق  کابل به زدن  دست از پریز به دوشاخه اتصال از پس همچنینکنید  خودداری کابل سردیگر

 . دارد وجود الكتریكی شوك
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 آتش یا اشتعال /انفجار احتمال کنید خودداری دستگاه نزدیكی در اشتعال قابل اشیاء نگهداری یا بردن کار به زا -10

 . دارد وجود اشتعال قابل مواد از استفاده در دقتی بی براثر سوزی

 

  در . دارد  وجود سوزی آتش یا الكتریكی شوك احتمال دستگاه  تابلو برق داخل به خارجی اشیاء ورود صورت در -11

 . بگیرید تماس خدمات مرکز با و  کشیده بیرون پریز از را دوشاخه شرایطی چنین

 

  خودداری (  بنزین  یا  تینر)  اشتعال  قابل  مواد  با  آن   کردنتمیز   یا  های برقیو قسمت   دستگاه  بدنه  برروی  آب  پاشیدن  از  -12

 . دارد وجود الكتریكی شوك یا سوزی آتش احتمال. کنید

 

 برای  دارد  وجود  سوزی  آتش  و  الكتریكی  شوك  احتمال  نكنید  دستگاه  در  تغییر  ایجاد  یا  تعمیر  به  اقدام  تانخود  هرگز  -13

 . بگیرید تماس خدمات مرکز با  تنظیم یا تعمیر

 

   .بگیرید  تماس خدمات مرکز با  و کشیده بیرون پریز از بلافاصله را دستگاه دوشاخه زیر، شرایط در -14

 دستگاه  هب  ضربه سنگین آمدن وارد (1 

 دستگاه  شدن معیوب (2 

 دستگاه تابلو برق  داخل به  خارجی  اجسام ورود (3 

 دستگاه از غیرعادی دود یا بو  انتشار (4 

 

  منجر  خاك و گرد تجمع بكشید بیرون پریز از را دوشاخه کنیدنمی  استفاده دستگاه  از طولانی زمان مدت برای اگر -15

  .شودمی  سوزی آتش و الكتریكی شوك نشتی، به  منجر نتیجه در و عایق تضعیف یا سوزی آتش به

 

  گلدان   نظیر   آب  حاوی  اشیاء  دادن  قرار   از  همچنین  گیرد  قرار  آب  قطرات  یا  آب  شدن  پاشیده   معرض  در  نباید  دستگاه  -16

 . کنید خودداری دستگاه برروی
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  به   منجر امر این  نكنید ادهاستف پریز از دوشاخه درآوردن  و  اتصال  روش  از هرگز دستگاه کردن خاموش/  روشن   برای -17

 . شودمی  الكتریكی شوك یا مكانیكی عیوب
   

  یا  درب لای ماندن  شدن،  تا شدن، له شدن، خم  نظیر فیزیكی  اشكالات یا نادرست استفاده برابر در  برق  سیم از -18

  هر   .باشید   داشته  هدستگا  از  سیم  خروج  محل  و  پریز  دوشاخه،  به  خاصی  توجه  همواره.  کنید  محافظت  پا  زیر  در  ماندن

  دستگاه   از  و  کشیده  بیرون  پریز  از  را  دوشاخه  شدن،  معیوب  و  ترك  یا  حالت،  تغییر  صورت  در  و  کنید  بررسی  رادستگاه    سیم  بار  یك  وقت  چند

 . بگیرید  تماس خدمات مرکز با سیم تعویض منظور به.  نكنید استفاده
 

  یا مواد  خودرو کننده براق شوی، شیشه از هرگز. کنید خودداری مرطوب دستمال با کردن پاك یا آب پاشیدن از -19

 یا سوزیآتش  الكتریكی، شوك به منجر صورت این غیر نكنید در استفاده الكل بنزین، واکس، یا زبر مواد صنعتی،

 همچنین از لمس صفحه نمایش دستگاه با اجسام نوك تیز و خشن جداً خودداری نمایید.  .شودمی  دستگاه خرابی
 

 خاموش اصلی کلید توسط را دستگاه اگر حتی دارد، جریان آن در برق است، متصل پریز به دستگاه که زمانی تا -20

 آتش  برق،  کابل  داخل  های  سیم  شدن  قطع  صورت  در  نكشید  را  آن  سیم  دوشاخه،  درآوردن  هنگامبنابراین    باشید  کرده

 . کرد خواهد بروز سوزی
   

 تماس خدمات مرکز با سال در بار یك دستگاه، و بخش های مكانیكی داخلی قسمت کردن تمیز منظور به -21

 . شود می مكانیكی عیوب به منجر  غبار و گرد تجمع. بگیرید 
 

  سیم  دوشاخه و آسیب دستگاه نظیر خرابی  صورت در. کنید واگذار خدمات مرکز پرسنل به را  سرویس امور تمامی -22

  افتادن  یا دستگاه شدن  خراب و رطوبت، باران  معرض در دستگاه گیری قرار آب، داخل  در  آن  دنافتا مایعات، یا آب شدن  پاشیده برق، 

شود و هرگونه تغییر در وضعیت فیزیكی دستگاه علاوه بر صدمات وارده، دستگاه را از   انجام  خدمات  مرکز  توسط  سرویس  عمل  باید  آن،

 . خدمات گارانتی خارج می نماید.
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 : دستگاه ینگهدار ازی واندنصب، راه  الزامات

دستگاه   قیهر فاز از طر یآمپر برا 16 انیهرتز و جر  50ولت فرکانس 380 ی برق سه فاز با ولتاژ برق ورود نیتام (1 

UPS   ژنراتور وجود   زلید ای یشهر یاز نوسانات برق ورود یناش  یآن احتمال بروز خراب نیکه در صورت عدم تام

 دارد. 

آنلاین با زمان کارکرد   UPSدستگاه گردد که از طولانی بودن زمان آن، توصیه اکید می * با توجه به اهمیت آزمایش و

از نوسانات برق  یناش یبروز خرابمناسب در زمانی قطعی برق، استفاده گردد تا ضمن اطمینان از انجام صحیح آزمون از 

 ی نیز جلوگیری گردد.ورود

 ارت استاندارد و اتصال آن به دستگاه  نیتام (2 

 درصد   50صل سال و رطوبت حداکثر در چهار ف  گرادسانتی درجه   25±2محل استقرار دستگاه در  یدما نیتام (3 

ماه زمان خواهد برد   کیاز  شیکه ب شیاطراف دستگاه در طول دوره آزما طیمح یثبات دما یبالا تیبا توجه به اهم*

 استفاده گردد. مناسب    تیبا ظرفسرد و گرم    یکولر گاز  کیدستگاه از    یریدر محل قرارگ  گرددیم   شنهادیپ

 در محل استقرار دستگاه   نیآب مخزن کاب ه ی فاضلاب جهت تخل ی آب شهر و خروج نیتام (4 

 ش یآزما  نیآن ح ییجاتراز هنگام کارکرد و عدم جابه  کاملا صورته دستگاه ب  یر یقرارگ (5 

 از گرد و غبار یدستگاه عار یر ی قرارگ ط یمح ن یتام نیدستگاه و  همچن س یکارکرد و سرو  یبرا  یکاف  ی فضا نیتام (6 

  له یوس و باز کردن درب دستگاه رطوبت و قطرات آب دور درب دستگاه و لبه وان به   شیلازم است بعد از انجام هر آزما (7 

 باز بماند. شگاهیآزما  یدستمال پاک شود و درب تا هم دما شدن با دما

 . د ی کرده و از داخل وان خارج کن  یل جمع آور دستما  لهیوس قبل از شستشو داخل وان قطعات درشت بتن و ماسه را به  (8 

آب را باز کرده    رکولهیس   ریآب در مس  لتر یهر شش ماه در صورت کارکرد دائم دستگاه، ف  ی و در بازه زمان  ازیدر صورت ن (9 

 .د ییو بعد از شستشو مجدد نصب نما

دار و با کمک نازل باد  تمال نم دس  لهیوس به  کباریمرتب هر چهار ماه  یزمان یهارا در بازه  یبرودت کلیکندانسور س  (10 

 .د یینما زیتم

تر شده و تا  نظافت کندانسورها کوتاه   یگرد و خاک باشد دوره زمان  یمقدار  یکه محل نصب دستگاه دارا  یدر صورت  (11 

 انجام شود.  شگاهیگرد و غبار آزما زان یمتناسب با م کباریماه  ک یحداقل هر 
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بسته و   ی آب ورود  ر یتوسط شناور مخزن، ش  ان یقطع شدن جر ب و پر شدن کامل مخزن آ کبار یلازم است پس از  (12 

مختلف   یهاکل یآب در انجام س  یاز ورود مجدد آب به مخزن ممانعت گردد. لازم به ذکر است به سبب کاهش جزئ

حاصل    نان یاز پر بودن مخزن اطم  ی آب ورود   ر یش که آب داخل وان دستگاه نباشد با باز کردن    یپس از هر هفته، زمان

 ود.ش 

 


