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 2 ایماژول هسته 

 توجه

 مطبوع تهویه
 از آن، مخصتتو  ک ف در دستتاه   دادن قرار از قبل. دارد من ستت  يتهويه به احاي ج صتتح   عملکرد براي دستتاه   اين

 دساه   داخلی حرارت رفان ب لا ب عث ک ف داخل در دساه   م ندن روشن. نم یید ح صل اطم ن ن دساه   بودن خ موش
 .گرددمی آن به صدمه و

 تغذیه به ن  ز
ساه   در ح لت حداکثر توان  ک ر زم ن مدت شمند 8د شد و مدت زم ن مورد ن  ز س عت می 24 س عت و در ح لت هو ب 
ساه   ک مل ش رژ برای شد. می س عت 4-3 د ش رژ به نه ب تری آداپاور 5 ولت 1 آمپر میب  ساه   جهت  شد.تغذیهی د ب 
 .دارد وجود ن ز مخالف ه یتوان ب  ج نبی )پ ورب نک( ب تری از اساف د  امک ن داخلی، ازب تری اساف د  بر علاو 

صول راهنم ی فنی  خصوص  ت صي ت هر مح صو ست در هر زم نی تغيير نم يد. مرجع ك مل خ اطلاع ت موجود در اين گزارش ممكن ا
 .گرددكه در زم ن خريد ارايه مي باشدمی
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 یعموم طلاعاتا

 ب  دساه   عملکرد مورد در سوال به ن  ز صورت در و نم یید مط لعه را كا بچه در شد  ذکر اطلاع ت حام  دساه   از اساف د  از قبل

 تم م ک ربر که است این بر فرض دساه   ب  ک ر به شروع صورت در که است ذکر ش ی ن فرم یید. ح صل تم س شرکت ینف بخش

 .است نمود  مط لعه ک مل طور به را راهنم  کا بچه این در موجود اطلاع ت

 هدف

مب نی تئوری مربوط به دساه  ، مشخص ت فنی و عملکردی آن است. در این کا بچه  ازج معی  اطلاع ت یح و راهنم  كا بچه نیا

 دساه   از یعمل ك ربرد چند به مخاصر طور به  نیپ  درنحو  شروع به ک ر ب  دساه   به صورت گ م به گ م توض   داد  شد  است. 

 است. شد  اش ر 

 گارانتی شرایط

 از شوند اساف د  من س  طیشرا در كه شد  اعلام مشخص ت ب  را خود محصولات یتم م یب ن پشا خدم ت پ س رگ د ندیفرا كنارل

 نیاگردد. . در این ب ز  تعویض قطع ت مصرفی و مع وب بدون پرداخت هزینه انج م میدینم یم تعهد كس لی مدته ب فروش خیت ر 

ب شد و ش مل و هزینه مربوط به ارس ل و دری فت دساه   بر عهد  مشاری می ب شدیم دساه   یاصل داریخر  ش مل فقط خدم ت

 شود.گ رانای نمی

 را مش به موارد  تییجز پوشش یبرا یتعهد چهونه ه و ب شدیم یفن یراهنم  نیا در شد  ذكر مشخص ت ش مل ی راناشرایط گ

 یموارد در گ رانای خدم ت نیا انج م .ب شدینم پ س رگ د ندیفرآ كنارل شركت عهد  بر شد  داد  سف رش یج نب لوازم ی راناگ .ندارد

 ص تشخ یك ر  یع رطب غ ن من س  طیشرا و تص دفاساف د  ن ماع رف، ضربه ی   ن شی از را نقص علت شركت یفن ك رشن س كه است

 از محصول لیتحو هنه م در خ   خدم ت هیارا بر یمبن یمشار  اعلام صورت درگردد. ینم رمارقبه غ حوادث ش مل . گ رانایندهد

 .گرددیم  فتیدر  یاض ف نهیهز  مش به موارد و محصول یمه ب ل قب

 نگهداری و تعمیر

 ك ل براس ون دساه  ، ب  ك ر از اعم خود، محصولات درب ر  سوالی گونه هر به نسبت ك مل پ سخهویی پ س رگ د فرآیند كنارل شركت

  ه  را تعهد مینم ید. برای این منظور سوالات خود را از طریق دفار تهران قسمت فنی پ ه ری نم یید.آن از اساف د  و

 مستندات در اختلافات

 س زیبه نه و بررسی ح ل در دائم  و داندمی تكنولوژی جدیدترین ب  تجه زاتی ارایه به موظف را خود پ س رگ د فرآیند كنارل شركت

 فنی مساندات عوض درو  است پذیرامك ن سرعته ب محصولات ظ هری تغييرات دان دمی كه هم نطور ب شد.می خود محصولات

 مشاری ن درخواست مورد جزیی ت تم م ش مل است ممكنراهنم   كا بچه بن براین .دارد تول د برای ب شاری زم ن به احا  ج دق ق

ه ، سط  مساق م )Dc Offset( و ی  تغييرات جزیی در سطوح منطقی داشاه پ لس شكل ،زم نی مشخص ت در كمی اخالاف ت و نب شد

 .ب ش د مطمئن آن رس نی بروز و دساه   صحت از شد  ذکر موارد تم می در ب شد.
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 6 ایماژول هسته 

 برداریكپی حق

 .است پ س رگ د فرایند كنارل شركت به ماعلق آن ب  مرتبط محصولات و مساند این معنوی و م دی حقوق تم می

 افزارنرم كپی حق

 ك مپ وتر یك برای پشا ب ن و كپی نسخه ته ه گونه هر .ب شدمی ك مپ وتر یك ویر بر نص  برای شد  ارایه ه یافزارنرم تم می

 پ هرد افزاره نرم از برداریكپی هرگونه .نم یید اساف د  شبكه تحت ی  و ك ربری چند ه ینسخه از اریذگاشاراك به برای .ب شدمی مج ز

 .دارد ق نونی

 تعمیر خدمات

ه ی مرجوعی مشاری ن در دفار مركزی در تهران دری فت میشود. حام  در هنه م تحویل دساه   رس د دری فت نم یید. دساه  

 خ رج گ رانای شرایط از را دساه   كدام، هر بودن مخدوش و ب شد س لم ب ید دساه   مدل و شرکت هولوگرام دساه  ، سری ل شم ر 

 .گردد ت یید اصلی مشاری طرف از ب ید مشاری توسط مرجوعی دساه   اعلام نم ید.می

 دات پیشنها

 دات ارزند  خود مطلع س زید.پ شنه  و نظرات از را م  محصولات، و خدم ت بهبود برای لطف 

 www.cfp.co.ir وبس یت:

 info@cfp.co.ir :ایم ل
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 مقدمه

 ندیفرآ کیگ م  از نوترون در  یه پ لس یشکل پ لس است که به منظور جداس ز  یجداس ز پ لس بر مبن  کی ZCPSD2027م ژول 

مخالف م نند  یذرات در آشک رس زه  یبه منظور جداس ز  توانیرا م ZCPSD2027 نی. علاو  بر ارد گیمورد اساف د  قرار م یآشک رس ز 

باوان بدون  شودیم ژول ب عث م نیا DC نگ به ک ر برد. کوپل ز و ... ن ینسب ی، شم رشهره Phoswitches ک، رارگ ن غ یآشک رس زه 

شد  است و به  یطراح NIMعرض  کی زیم ژول در س  نیا ب لا را ب  اساف د  از آن ثبت نمود. یه از دست دادن رزولوشن، شم رش

 نمود.  اساف د یآشک رس ز  یاز آن در س خا ره  توانیم یس دگ
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500: 1 dynamic range 
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 8 ایماژول هسته 

  شرح دستگاه

 هدف

 ی، روشZC. روش كندیعمل م یشكل پ لس ورود  ضكه براس س تبع ب شدمی ه دساه   جداكنند  پرتو یك ZCPSD2027مدل

گر شکل تپ می ب شد که در آن نقطه گذر از صفر علامت خروجی، به عنوان تپ خ تمه به مبدل زم ن  ضدساه   تبع یبرا  نهبه

ه ی مبانی بر اسا ندارد NIM برای خروجی مدار تبع ضهر در یدساه   خروج یندر ا  نگردد. همچن یاعم ل م( TAC2038)م ژول 

شود. از این م ژول میتوان برای جداس ز ی ذرات توسط یاساف د  م ECLاسا ندارد  یعنظر گرفاه شد  است و از قطع ت سر 

 یو آشک رس زه  یذرات ب  شم رند  تن سب ییو شن س  یسد سطح  مضخ ه یآشك رس ز یمواد برا ییسوسوزن و شن س  ه یآشك رس ز

Phoswitch .اساف د  نمود 

شد   یدو قطب  هن لآن مان س  ب  لحظه گذر از صفر س یو خروج نم یدیاساف د  م یجداس ز  یم ژول تنه  از پ لس آند برا این

 .ب شدیآند م

   صح  م. ب  تنظنم یدیاساف د  م یاهم 50ب  اسا ندارد  م مساق یجتزو یورود یرا برا یمنف یاهب  پلار  ه ییپ لس 2027م ژول

 شودیطور ك مل جبران مه ب یورود  هن لدامنه و زم ن صعود س ييراتاز تغ یاعوج ج ن ش ADJUST ومارزم ن گذر از صفر توسط پا نس

 .آیدیدست مه ب FOM ینب  بهار  یو شكل خروج

ب   ه ییمساقل به عنوان پ لساست که  یمنف NIM ی نجر  ی. دو خروجكندیم یج دمساقل را ا  هن لدساه   چه ر س خروجی

.  ردقرار گ EXTمد  یرور ب یخروج یدح لت ب  ین. در اگرددیم يينك بل در پشت دساه   تع یككه عرض آن توسط  یمنف یپهن 

ک ذب  ه ییت  خروج كندیم  متنظ یرا طور    زمورد ن ی. پهن  زم ن مرد  داخلستا  مدر پهن  ق بل تنظکه  NIMولا ژ مثبت  یدوخروج

 .است  رماغ  هث ن  كروم 1ت    هن نوث ن 500  نزم ن ب ینحذف شود. ا یع د رغ یورود ه ی هن لاز س ین ش

CROSS OVER دهد ت  مشخص ت زم نی گذر از صفر را انداز ی آزم یشی را برای رزولوشن زم نی به نه یق ب جلو به ک ربر اج ز  م

trim  .کندLED ب لای 1 در انرژ ی آسا نه 100ك لو الكارون یرنگ نش ن م ييرق ب جلو، نرخ شم رش را ب  تغ FOM دهد. این دساه   دارای

 .ب شدیولت م
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 دستگاه یهاژگیوی

 دستگاه مشخصات

  500ت   1 یك ن مید یب ز 

  گرادیدرجه س نا 50ت   0ن  ب: یك ر  یدم 

 ن خواساه یلوهرتز در مد حذف گ م ه  ك500در حدود : آهنگ شم رش 

 رات ييزان تغ مWALK  :30 در محدود  100ت   1 یك ن میه( در رنج د ن نوث ن 1.5 به صورت نوعیه ) ن نوث ن 2كمار از در گذر از صفر 

 ولت ت  3 ولت برای س هن لی ب  زم ن خ زش ب لاتر از 2 ن نوث ن هیل م

  موردنیاز تغذیه

 مده ی مخالف تغذیه م ژول 

 مد اول مد دوم مد سوم مد چهارم

-12V: 30 mA +12V: 30 mA -6V: 450 mA +6V : 150 mA 

 ظاهری مشخصات

 :پهن  اسا ندارد  س یزNIM   220برابر ب x 34 x 248(mm) 

 گرم 1050 خ  : وزن 

 بندی: 1270 گرمبساه وزن 
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 فنی مشخصات

  هاورودی

  5-خطی معابر ب ن  هن ل س : یهن ل ورود سmV   5-تV ابطردو  به تواندیم اهم است که 50، ب  مق ومت اسا ندارد BNC   ب

 .شود ق ب وارد یجلو DC  نگکوپل

 STROBE input :منفی سریع مط بق اسا ندارد هن ل  سNIM  50ب  مق ومتΩ  که به رابطBNC .جلوی ق ب وارد می شود 

  هایخروج

 INSPECT اساف د   شد  آند یهن ل دوقطب   زم ن گذر از صفر س م صح تنظ جهت ،ش لحظه گذر از صفرینم برای  خروجی: این

 شود.می

 32 را برای 50 اهم ب  زم ن سریع اسا ندارده ی هساهمساقل  ی ن منفیجر  یدو خروج: منفی ه یخروجیmA- ای که هر كدام

 .دب شنیم DCج یتزو و یاسم 5nsپ لس  یپهن كنند و دارای یم فراهم 3nsصعودی در حدود 

 3 را برای 50 اهم ب  زم ن مثبت مساقل سریع اسا ندارده ی هساه ثبت: دو خروجی ولا ژه ی مخروجیV ای که  هركدام حداقل

م کروث ن ه تغيير 1ن نوث ن ه ت   500( ب ن Width Adjكنند که عرض آنه  توسط پا نس ومار پنل جلو )فراهم می 5nsصعود کمار از 

 کند.می

 CLIP CABLE )ک نکاور دو: )پنل پشای BNC گ رد. طول ک بل اتص لی به قرار میاهمی  50ر  ه  ك بل ت خآن ن است که م  بclip 

cable  در مودEXT را تعيين می کند. یمنف یخروج تپ ی، پهن 

 STROBE DELAY :یلحظه گذر از صفر ورود یرور ب یاه ن نوث ن 100م دلخوا  محل پنجر   تنظ، برای جلو دور پنل 10ومار  پا نس. 

 

 تغييرات ولا ژ پا نس ومار بر حس  دم  

 ADJUST :ومار  پا نسAdjust  اند.شد  یهن ل دوقطب   زم ن گذر از صفر س م صح تنظبرای  

ΔT

Δ
Y

0

m
V

%pp
m

-5

-10
0 +25 +70

mV/°C
%/°C

ppm/°C

0.032

0.0026

26 TEMPCO= ΔY/ΔT

7000

5000 -0.5

0 0
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  کل د وضع تN  وN+G 

  وضع تNدهد.: خروجی در این ح لت، س هن ل شن س یی نوترون را ارائه می 

  وضع تN+G دهد.ارائه می: خروجی در این ح لت، ط ف زم نی نوترون و گ م  را 

 Output Width نم ید. می: این پا نس ومار در پنل جلو، عرض پ لس مثبت خروجی و همچن ن زم ن مرگ دساه   را تنظ م 

 IN/EXT:   که اج ز  اناخ ب مد ت خ ر در دو وضع ت است پشای در ق ب  یح لا دویک کل دINT  وEXT  را برای س هن ل منفی

 دهد. میخروجی 

 نشانگرها

  :آهنگLED گر است.ب  نهر فع ل ت تبع ض 

  رنگLED  1ب نKHz  50وKHz کند.به وس له آهنگ شم رش تغيير می 

 محدود  فرک نس مع دل رنگ 

  50قرمز: ب شار ازKz  

  :2ن رنجیKHz   10تKHz 

  2سبز: کمار ازKHz  

 های کابل نمونه طول

  ع م نند یك و م  سوسوزن پلاسا یه آشك رس ز یبرا یمار یس نا 50ت   30ك بلNE213,NE102 

  میدورسدیو  یسد سطح یه آشك رس ز یبرا یمار یس نا 50ت   100ك بل 

  ژرم ن وم مسط  آشک رس زه ی یبرا یمار  2ت   1ك بل 

  ژرم ن وم ل  كواكس آشک رس زه ی یبرا یمار  4ت   2ك بل 

 ینصب و راه انداز 

، مورد اساف د  قرار که برای نص  روی رک در نظر گرفاه شد  است اسا ندارد بع ولا ژ منو  ه ب ن همرا  دیب  ZCPSD2027م ژول 

ه یتهو ینحود به یمشغول ک ر ب شند ب  رک هم ن د گرم  در   هر کدام از عوامل تولیو  ت وب خلار  نظ یزات ن اگر تجهیبن برا. گ رند

 یر  جلوگ م ژولک ر رفاه در ه ساوره  و مدارات مجامع بیدم  بر ترانز ش یافزا یرات احام ل خنک در نظر گرفت ت  از هرگونه ت ث یهوا

 .کرد

ر مقدا از حداکثر یراحاه ب رد گیقرار م ب ن یه رکاز  یکین دساه   که در یا یدات خ  ، دم  در صورت در نظر نهرفان تمه

 .ج وز کندت C°50 د از مقدارینب  2027دساه    یدم  .شودیشار م ب مج ز

 

 به برق اتصال
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 12 ایماژول هسته 

ه  به داخل ب ن ب ید اتص ل برق را از ب ن جدا کرد. م ژوله ی ب  اسا ندارد هساهای به گونهای   خ رج کردن م ژولین وارد و  در ح

اند که حای در صورت نص  تم م م ژوله  در درون ب ن، به ه چ عنوان امک ن اض فه ب ر منبع ولا ژ ب ن وجود ندارد. شد  یطراح

 کردن اور م ن یبرا توانیه  ممنبع ولا ژ دارند که از آن یکنارل ق بدر  اسا ندارد نق ط تسای یه ب ن تواندین موضوع میهرچند ا

 .اساف د  کرد DC یولا ژه 

 آن یبرا رفاه ک ره ب برق ک بل در که شد مطمئن دیب  شودیمنبع ولا ژ آن اساف د  م اسا ندارد ب ندر خ رج از  م ژول از کهیهنه م

اند، مشخص شد  TID-20893که در  AECه شد  در  توص یب  اسا ندارده  ، مط بقمنبع تغذیه groundingمداره ی  به مربوط نک ت

 . ب شدت شد  یرع 

در  شود،یدبک م ف نکه ولا ژ مرجع من س  به منبع ولا ژین ا تضم یبرازم ن ب زگشای تغذیه و زم ن ب  ک ف ت ب لا هر دو اتص ل 

اند و این اتص لات ب ید در هر شرایطی به وس له نص  ک بله ی از را  دور حفظ شوند. همچن ن ب ید مراق  بود در نظر گرفاه شد 

 .شود یر  جلوگ 1زم ن یه حلقه ج دیا از رد، گیمورد اساف د  قرار م ب ندر خ رج از  م ژولکه  یح لا

 ماژولبه  یخط تقویت کنندهاتصال از 

ه ی آن لوگی که در خروجی یک تقویتکنند  خطی تول د میشوند، وارد هن ل س توانیم ZCPSD2027م ژول  یبه هر دو ورود 

ه ی ورودی از مس ر DC-Coupled وارد کرد و به ورودی STROBE میتوان س هن له ی هن ل س توانیق ب م یجلو BNCکرد. به 

ه ی منفی تک قطبی را به مس ر وروردی م ژول وارد کرد. این س هن له  به امپدانس پ لس توانیموارد کرد.  CFD2017 از یورود

 که از ک بله ی طولانی )ب شار از 120 س نایمار ( برای اتص ل خروجی تقویتکنند  به یند شد. در صورتهماصل خوا 680Ω یورود

کنند  )terminator( برای از یک خام ZCPSDلازم است که در ورودی هن ل،  از انعک س س یر  جلوگ یاساف د  شود، برا م ژول یورود

 .اساف د  شود ZCPSDتطب ق امپدانس ک بل ب  امپدانس ورودی 

 هایبه خروج 2027از  اتصال

که پ لسه ی ورودی باوانند پ ششرطه ی دامنه و منطق م ژول را جهت تول د پ سخ برآورد  کنند پ لسه ی خروجی یدر صورت 

ه ی منفی و مثبت سر یع اسا ندارده ی هساهای از طر یق هن ل ق ب در دسارس خواهند بود. س یجلو یه BNCق یاز طر  منطقی،

 .ق ب در دسارس هساند یدر جلو BNC Outputک نکاور

 

 

 

 اساس کار مدار

پ لس بدست آمد   نم یید می ملاحظه که هم نطور چ دم ن این در .کن دمی مش هد  را  ZCPSDدساه   دی گرام بلوك 2شكل در

عمل گذر از صفر را  ین روند  پ لس ورودییلبه پ  یرور قت ب ( که در حقA1پ لس ) یدهک مدار شکلیعبور از از پس  PMTآند  از

                                                      
1 ground loop 

http://www.cfp.co.ir/
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د شد  توسط  تول Strobeند پ لس ین فرآی(. همزم ن ب  اZC1,ZC2) گرددیصفر اعم ل م از دو مدار آشك ركنند  گذر بهکند یاعم ل م

هن ل خ تمه  د س فه تول وظ یت واحد خروجیگردد. در نه ی( ارس ل مGه  )ت ( به واحد گD) ر من س  ب  اعم ل ت خ CFDواحد 

(STOPرا برا )ی TAC م داشت. از عملكرد مدار خواه یدرك بهار  3شكل یب  بررس .بر عهد  دارد 

RED/GREEN LED

WALK 
ADJ

LEVEL TRANSLATORCROSSOVER  INSPECT

CLIP STAGE

C
LI

P
 C

A
B

LE

C
LI

P
 C

A
B

LE

FF2

CROSSOVER
AMPLIFIER

A3

OFFSET ADJ

 RC SHAPER

A2

 P
SD

 IN
P

U
T

DELAY ADJ
FF1

G1

G2

G3

STROB DELAY ADJ

n+g

n
 Pre-Amp

A1

CFD 
f=0.4

TAC Start

TAC Stop

Full ZCPSD block diagram

FAST NIM

SLOW NIM

FAST NIM

LED 
DRIVE

 

 ZCPSD. بلوک دی گرام مدار   

t=0

Strobe position 1

Time relation of 

the  and n output

Pulses (TAC-Spectrum)

Timing-point of

The strobe pulse

Strobe position 2

g n

t=0

5nsec
Anode pulses

Pulses after A1

~400 nsec

Pulses after A1

Pulses after ZC1

g n

g n

g n

Pulses after ZC2

Delayed strobe pulse

At the input of G 

OUT1

OUT2

OUT3

Pulses after ZC1

Neutron or Gamma Out put 1

Neutron  Out put 2

n Mode

n

n Mode G n

gn+   Mode G

g

( ) modn eg

 

 ارتب ط زم نی ب ن پ لسه ی موجود در دساه   در نق ط مخالف تنظ م شد  . 
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 14 ایماژول هسته 

 ETC (ECL TO TTL Convertor)واحد 

ل یتبد TTLرا گرفاه و به پ لس نسبا  كند CFDح صل از  یع و منفین واحد پ لس سر ید ا كنیمش هد  م 4شكلدر هم نطور كه 

 ب شد.یر مييق بل تغ C1   م صح ب  تنظ یكند. مشخص ت پ لس خروجیم

 

 TTLبه  ECL. واحد تبدیل کنند   

 CFD (Constant Fraction Discriminator)کسر ثابت  تبعیضگرواحد 

 نم یش داد  شد  است.  5شكل نا جه بدست آمد  از این واحد در

 
 واحد تبع ضهر کسر ث بت . 

  

0.00 25.00n 50.00n 75.00n 100.00n125.00n150.00n175.00n200.00n
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 )خط تاخیری دیجیتالی( Delay-Lineواحد 

ت یش تقو از پ یهن ل خروج ن س ب یعمل همزم ن یب شد. الباه به نوعیم CFDاز  ی فایهن ل در  ر به س ن واحد اعم ل ت خیك ر ا

دادن س هن ل را ن ز دارد. حداقل ت خ ر ی  هم ن ت كش ر ق بل ن واحد علاو  بر ت خیز بر عهد  دارد. ا را ن CFDكنند  و پ لس ح صل از 

ت خ ر ذاتی واحد در حدود 60nsec میب شد. كه این مقدار در عمل كمار و در حدود )50nsec( میب شد. تنظ م ت خ ر در دو لبه ب لا 

و پ یین روند  س هن ل ممكن است. در شكل6 ح لته ی مخالف ك ر ی مدار ت خ ر را مش هد  مینم یید. ح لت )1( ح لت ت خ ر در 

 40nsec هر دو لبه پ لس میب شد كه پ لس ورودی را ب  یك ت خ ر خ   به خروجی مناقل میكند . حداقل ت خ ر در این ح لت

 میب شد. ح لت )2( ح لت ت خ ر در لبه پ یین روند  میب شد. ح لت )3( ح لت ت خ ر در لبه ب لا روند  میب شد.
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 16 ایماژول هسته 

 

 ح لات مخالف ک ری مدار خط ت خ ر دیج ا لی 

 کنندهپیش تقویت  PA (PreAmplifier)واحد

ن واحد یا PSDواحد  نیمهمار . دینم ینمودن به واحد گذر از صفر اعم ل م یو دو قطب تیع آند را بعد از تقوین واحد پ لس سر یا

 د.یی نمیت كنند  را مش هد  میش تقو عملكرد مدار پ 7شكل در. دارد برعهد  را آند پ لس نمودن یدوقطب عمل كه ب شدیم

 

 عملكرد مدار پ ش تقویت كنند  برا ی ورودی آند واقعی 

 یز لرزشیگونه نوچ مدار ه یصورت گرفاه و خروج یبخوب ینمودن پ لس ورود یطور كه از شكل مشخص است عمل دو قطبهم ن

اهم در  55ت است اناخ ب مق ومت   ر ح ئز اهم گذر از صفر تپ ح صل بس یبرو یر  گدقت در زم ن ین موضوع برایندارد كه ا
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ن ح لت اناخ ب یب شد كه بهار یم CFD یو خروج PSDمدار  ین ورود ق امپدانس ب ج د تطبیا یبرا 8شكلمدار براس س  یورود

 شد  است.

 

 دهد.تغييرات مف ومت ورودی مدار پ ش تقویت كنند  نسبت به فرك نس را نش ن می 

 تشخیص دهنده عبور از صفر سیگنال Z/C (Zero Cross)واحد 

 9شكلن مدار را در یت كنند  را بر عهد  دارد.عملكرد ایش تقو پ یهن ل خروج فه آشك ر نمودن لحظه گذر از صفر س ن واحد وظیا

 د.یینم یمش هد  م

 
 مدار آشک رس ز گذر از صفر . 

 آشکارساز لبه ED (Edge Detection)واحد 
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 18 ایماژول هسته 

نم ید.در عمل این عدد تول د می  300nsecیك پ لس ب  عرض ZCی ب لا و پ یین روند  خروجی از مدار این واحد در واقع برای لبه

واحد  Stopدیهر واحده  همخوانی داشاه ب شد. كه از آن برای  TTLه ی ورودین نو ث ن ه تنظ م شد  است بدل ل اینكه ب   200بروی 

TAC نم یید.مش هد  می 10شكلشود. عملكرد این مدار را در اساف د  می 

 

 آشك رس ز لبه ب لاروند  و پ یین روند مدار  . 
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 آشکارساز لبه بالارونده RD (Rise Detection) واحد

نم یید. شم ی این مدار را مش هد  می 11شكلنم ید. در این واحد در لبه ب لا روند  پ لس ورودی خود یك س هن ل منفی تول د می

 ب شد.دیهر ن  زی به این واحد نمی ECLدر صورت اساف د  از قطع ت 

 

 آشك ر س ز لبه ب لا روند مدار . 
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 20 ایماژول هسته 

 ها و نشانگرهاکنترلرها، رابط

 پنل جلویی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ت   5mVنفی ب ن مکه س هن ل  ه ی ورودیرابط
-5V  50ب ر  ب  كند.یفراهم مرا برای ورودی 

Out Put  :سریع مثبت  یخروج یه رابطمثبت
اسا ندارد هساه ای ب  عرض ماغ ر ب ن 

500nsec   1تµs که عرض آن از طریق
 شود.تنظ م می Widthپا نس ومار 

: Output Widthپا نس ومار 
کنند  عرض پ لس خروجی تنظ م

 ب شد.مثبت و زم ن مرگ دساه   می

: خروجی، س هن ل شن س یی N–N+Gکل د وضع ت 
دهد و در ح لت N+G، ارائه می Nنوترون را در ح لت 

 دهد.خروجی ط ف زم نی نوترون و گ م  را ارائه می

Cross Over Adj تنظ م صح   زم ن گذر از :
 ی آند.صفر س هن ل دوقطبی شد 

  LED تغييرات
 2KHZسبز ت  

 10KHZت    2ن رنجی
  10KHZقرمز برای ب لای 

Out Put  :سریع  نفیم یخروج یه رابطمنفی
 .5nsecاسا ندارد هساه ای ب  عرض تقریب  

Cross Over Inspect :یخروج یه رابط 
را  TTL یهن ل منطق ك سیمثبت هركدام 

 كند.یفراهم م 50ب ر  یبرا

: Strobe delay  پا نس وماری برای
ی  100nsec تنظ م دلخوا  محل پنجر 

 ی گذر از صفر ورودیبر روی لحظه

، strobeاهم س هن ل  50ورودی  رابط
به  NIMکه س هن ل اسا ندارد سریع 
 آن وارد می شود.
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 پنل پشتی

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                          
     EXT

 تنظ م پهن ی س هن ل خروجی منفی 
 ه ی ك بل برشبرش رابطك بل 

INT: ( خط ت خ ر داخلیPW=4nsec) 
EXT: خط ت خ ر خ رجی 

 1m 0.6m 0.3m ک بل )مار( طول

 9.5n 7.3n 5.8n عرض پ لس
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 22 ایماژول هسته 

 ZCPSD2027نمونه کاربردهای ماژول 

n/Gamma Discriminator Block Diagram 

 

Electron/Alpha/Gamma Separation with 
Proportional Counter 

 

Electron/Alpha Separation with 
Phoswitch 

 

Alpha/Proton Separation with Silicon 
Surface Barrier {SSB} detector 

 

Typical 2 parameter n/Gamma 
Discriminator Block diagram 

 
 

  

http://www.cfp.co.ir/


23 

 

 

WWW.CFP.CO.IR ایماژول هسته 

ZC
PS

D2
02

7
 

 

 اطلاعات سفارش

  ZCPSD2027بندی استاندارد دستگاه بسته

 توضیحات تصویر شماره قطعه

 ZCPSD2027دساه   

 

 دساه   اصلی بدنه

ACCE2027001 

 

 ک ربر راهنم ی دی سی

ACCE2027002 

 

 جعبه دساه   همرا  ب  فوم مح فظای

*0032027ACCE 

 

 گ رانای )یک س ل(

پوشش هرگونه نقص در  یساله برا كیكامل  نیتضم كیشرکت با ارائه  نی. اکندیهمه جانبه م تیاز محصولات خود حما( CFP) پاسارگاد ندی*  = شرکت کنترل فرآ
دستگاه را ارائه خواهد کرد.  ینیگز یا جایکامل و  ریصورت تعم نیا ریكند. در غیم نیخود تضم یهادستگاه تیفیشما را از ك تیرضا ،یطراح ایعملکرد دستگاه، مواد و 

 (ZCPSD2027 - Manual). دییلطفا به منوال دستگاه مراجعه فرما یگارانت طیاستفاده از شرا یبرا
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 24 ایماژول هسته 

 هالوازم جانبی انتخابی و سرویس

 توضیحات تصویر شماره قطعه

ACCE2027004 

 

 اندازی دساه  نص  و را 

ACCE2027005 

 

 آموزش ک ر ب  دساه  

**0062027ACCE 

 

 ایدور   براس ونخدم ت ک ل
 استفاده از پس سالپ شنه د شرکت: یک

ACCE2027011 

 

BNC terminator 50Ω 

ACCE2027012 

 

RG58A/U, 50Ω cable with two BNC male plugs 

ACCE2027013 

 

RG59, 50Ω cable with two SHV male plugs 

ACCE2027014 

 

Conn housing plug 50POS AMP connectors 

ACCE2027015 

 

Conn pin hood int 50pos panel MT 

ACCE2027016 

 

Guide pin 4-40 

ACCE2027017 
 

TE connectivity AMP connectors multimate, type II series 
pin 

http://www.cfp.co.ir/
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ACCE2027018 

 

Bin guide pin 

با شرکت کنترل  یادوره ونیبراسیخدمات کال یمهم است. برا اریبس یر یگاز عملکرد و دقت اندازه نانیاطم یها برادستگاه یامناسب دوره ونیبراسیو کال ی**  =  نگهدار 
 (46045383-021. )دییپاسارگاد تماس حاصل فرما ندیفرآ

 

 



 

 

 

 یسنـــج یـــفط یزاتنوآور در تجـــهـــ

w w w . c f p . c o . i r 
 

0 2 1 - ۴۶ 0 ۴۵۳۸۳ 

 

بزرگراه اشرفی اصفهانی بالاتر از تهران، 
میدان پونک، خیابان واحدی)هفتم( 

 ۱0واحد  ۶۴پلاک 

 


