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  قدمهم
گیري شده انی، استخراج و جمع آوري مقادیر پارامترهاي اندازهیکی از مهمترین مراحل انجام هر تحقیق مید

گیري بستگی داشته باشد، به کیفیت بکارگیري کیفیت انجام این مرحله بیش از آنکه به کیفیت ابزار اندازه. است
گیري شده یکی از از سوي دیگر چگونگی ثبت و جمع آوري اطلاعات اندازه. گیري بستگی داردآن ابزار اندازه

هاي میدانی است چرا که در این مرحله خطاهاي انسانی مانع از انجام دقیق این کار مهمترین مراحل در آزمایش
  .است
زار دقیق با در اختیار قرار دادن گیري اببا هدف توسعه دانش استفاده از تجهیزات اندازه "سنسور آزمایشگاه"

-بسیاري از امکانات مورد نیاز یک دانشجو در تلاش است ضمن آموزش چگونگی عملکرد انواع سنسورهاي اندازه

  .گیري شده ایفاي نقش نمایدهاي اندازهبرداري از سیگنالگیري، به عنوان ابزاري در جهت نمونه
ر این جزوه آموزشی ضمن معرفی برخی از سنسورهاي بر همین اساس شرکت فن آوران صنعت لوتوس د

را تشریح نموده و امیدوار است توانسته باشد  "سنسور آزمایشگاه"پرکاربرد صنعتی چگونگی اتصال و استفاده از 
   .بخش کوچکی از نیازهاي آموزشی کشور را پاسخگو باشد

  آزمایشگاه سنسور چگونه کار می کند؟
افزار شامل سنسور، کابل بخش سخت. افزار تشکیل شده استافزار و نرمسختآزمایشگاه سنسور از دو بخش 

افزار هم شامل شود، بخش نرمکامپیوتر متصل می USBارتباطی و دستگاه گیرنده الکترونیکی است که به درگاه 
. کنداعمال میافزار رابط را از کاربر دریافت و برنامه کامپیوتري است که تنظیمات مربوط به نوع سنسور و سخت

هاي قابل تشخیص توسط تجهیزات هایی هستند که کمیات فیزیکی را به سیگنالبطور کلی سنسورها مبدل
شود مانند ترموکوپل که در برخی از سنسورها این سیگنال مستقیماً ساخته می. کنندالکترونیک تبدیل می

در دیگر انواع سنسور تغییر مشخصات . ندکمتناسب با حرارت اعمال شده به آن ولتاژ مشخصی را تولید می
از این نوع  LDRسنسورهاي روشنایی . اي است که قابل تبدیل به سیگنال الکتریکی استسنسور به گونه

این سنسورها در واقع یک نوع مقاومت هستند که متناسب با تغییرات نور تابیده شده به آن، مقاومت . هستند
چنانچه از این مقاومت جریان مشخصی عبور داده شود، تغییرات مقدار ولتاژ دهد، حال مختلفی از خود نشان می

آن متناسب با تغییرات مقدار مقاومت سنسور است و با استفاده از همین رابطه می توان مقدار شدت نور را بدست 
 LDRهد و دنامیم چرا که یک سیگنال آنالوگ تحویل میمی سنسور آنالوگبر همین اساس ترموکوپل را . آورد

در برخی دیگر از . کندنامیم چرا که با تغییر نور تابیده شده مقاومت آن تغییر میمی سنسور مقاومتیرا یک 
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که یک سنسور دما است، خروجی سنسور به صورت پالس هاي دیجیتال بوده و دما  SMT160سنسورها نظیر 
  . شوندشناخته می سنسور دیجیتال این نوع سنسور نیز. متناسب با عرض پالس سیگنال اعمال شده است

.  گیري نمودبه این ترتیب براي استفاده از هر نوع سنسوري بایستی بتوان سیگنال ولتاژ تولیدي آن را اندازه
دهد تا دانشجو گیري سنسور را در اختیار دانشجو قرار میهاي ابتدایی براي اندازهآزمایشگاه سنسور، نیازمندي

افزار تشریح شده و سپس در این دفترچه ابتدا بخش سخت. مور تحقیقاتی خود متمرکز شودبتواند بر روي سایر ا
براي آشنایی بیشتر دانشجو با امکانات این آزمایشگاه، چندین نمونه . افزار بیان شده استچگونگی استفاده از نرم

بندي ا توجه به تقسیمب. سنسور پرکاربرد صنعتی تشریح شده و چگونگی تنظیم اتصالات آن بیان شده است
سنسورها به سه گروه یاد شده این امکان براي دانشجو وجود دارد که سنسورهاي مختلف مورد نیاز خود را با 

  .استفاده از این آزمایشگاه بررسی و مورد استفاده قرار دهد
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  افزارآشنایی با سخت
آن  یماتنظت یهاست که کل یکیبرد الکترون یکسنسور شامل  یشگاهافزار آزماسخت
با توجه به  یستاستفاده از آن تنها کاف يلذا برا. یردگیانجام م یوترکامپ یقاز طر
  .یمآن، سنسور مورد نظر را متصل نمائ يکانکتور ورود هايینشماره پ

    
  

  هانحوه اتصال پین 1جدول 

  8  7  6  5  4  3  2  1  پین
نوع 

  سیگنال
GND 12 ولت  Analog 

or 
Digital 

Digital  (Exc+) 
 تلو 5

(Exc-) 
  

(Sig+) (Sig-) 

  
  راهنماي اتصال سنسورها 2جدول 

  3و  1 هايپین  سنسورهاي آنالوگ

  سنسورهاي مقاومتی
  8و  7و  6و  5هاي پین  لودسلپل مانند سنسورهاي 

  8و  7هاي پین  سنسورهاي مقاومتیسایر 

  لسنسورهاي دیجیتا
I2C 5و  4و  1هاي پین  ها  

1-wire 5و  4و  3و  1هاي پین  ها  
  

1  8  

2  

3  

4  

5  

6  

7  
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  افزارآشنایی با نرم
افزار، فایل الکترونیکی این دفترچه و همچنین شامل نرم CDیکی از متعلقات آزمایشگاه سنسور، یک حلقه 

اجراي . شودبرگه اطلاعات بسیاري از سنسورهاي پرکاربرد صنعتی است که توسط این آزمایشگاه پشتیبانی می
هاي افزار، دکمهدر نوار ابزار این نرم. شودظاهر می 1شکل  اجرا پنجرهبرنامه نیاز به نصب ندارد و در زمان 

پیش از انجام هر کاري بایستی ابتدا یک . مختلفی وجود دارد که عملکرد هر یک در شکل مشخص شده است
ب شود، در غیر اینصورت پروژه بایستی انتخا …New Projectبراي ایجاد پروژه جدید گزینه . ایجاد نمودپروژه 

   .مجدد استفاده نمود …Open Projectتوان با گزینه هاي قبلی را می
  

 
  افزارپنجره نخست نرم 1شکل 

پنجره کاربر بایستی نوع  در این .شودظاهر می 2شکل  پنجره …New Projectبا انتخاب گزینه 

سنسور، ضریب تقویت مورد نیاز براي سیگنال خروجی سنسور و همچنین مشخصات فیلتر دیجیتال 

تواند تنظیمات پس از تعیین مشخصات مذکور کاربر می .اعمالی بر روي سیگنال سنسور را مشخص نماید

  .، ذخیره نمایدSAVEخود را با انتخاب دکمه 

 رسم نمودار   راهنما
شروع و پایان 
 هاذخیره داده

شروع و پایان 
 نمونه برداري

قطع و وصل ارتباط با 
 افزارسخت
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  پنجره انتخاب سنسور 2شکل 

افزار افزار به کامپیوتر متصل شده باشد، ابزار ارتباط با سختپس از انتخاب سنسور، چنانچه سخت

سته به نوع و ب نشان داده شده را انتخاب 3شکل  که دررا  Connect to Deviceو کاربر ابزار  فعال شده

  .شودظاهر می 4شکل  اي مانندسنسور، پنجره

  
  اتصال به سخت افزار 3شکل 

ه است، به گیري به صورت شماتیک نشان داده شدبر اینکه ساختار و روش اندازهعلاوه 4شکل در 

منظور افزایش بار آموزشی، مقادیر مختلفی نظیر، مقدار ولتاژ آنالوگی که به مبدل آنالوگ به دیجیتال 

متصل شده است، مقدار ضریب بهره انتخاب شده در تنظیمات، مقدار نتیجه بدست آمده از مبدل آنالوگ 

Connect to Device 

 هاينمونه تعداد
  فیلتر متوسط گیر

ضریب تقویت 
 انتخاب سنسور سیگنال
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راسیون سنسور نمایش داده به دیجیتال و همچنین مقدار نتیجه با احتساب ضرایب و مشخصات کالیب

  .شده است

  
  گیري براي سنسور انتخابیپنجره اندازه 4شکل 

تواند عملکرد سنسور را و کاربر به سادگی میباشد افزار براي سنسورهاي مختلف مشابه میمحیط نرم

  .در آن بررسی و مشاهده نماید

  گیري و رسم نمودارهاي اندازهذخیره داده
گیري زمانی مفید است که بتوان آن را بر روي نمودار مشاهده و اطلاعات بدست آمده حاصل از اندازه

با انتخاب ابزار ذخیره، شروع به  5شکل تواند طبق پس از شروع داده برداري، کاربرد می. مقایسه نمود

 با 6شکل توان با استفاده از ابزار رسم نمودار که در هاي ذخیره شده را میداده. مایدذخیره اطلاعات ن

Graph  همچنین فرمت . شودظاهر می 7شکل که در نهایت نمودار مانند  مشخص شده است، رسم نمود

مقدار نتیجه 
  محاسبه شده

هاي تعداد نمونه
 سنسور انتخاب شده ضریب تقویت مورد نیاز گیري شدهمتوسط

مقدار ولتاژ 
 خروجی سنسور

مقدار خام مبدل 
  آنالوگ به دیجیتال
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نیز استفاده  EXCELو  MATLABافزارهایی نظیر تواند در نرماي است که میذخیره این اطلاعات بگونه

  . شود

  
  گیريهاي درحال اندازهذخیره داده 5شکل 

  
  هاي ذخیره شدهرسم نمودار داده 6شکل 

  
  هاي ذخیره شدهنمایش نمودار داده 7شکل 

Graph 

Record 



  8    آزمایشگاه سنسور  
  
 

 

  سنسورهاي آنالوگ
-همانطور که در بالا اشاره شد سنسورهاي آنالوگ سنسورهایی هستند که خروجی ولتاژ یا جریانی تولید می

هاي توان گفت سنسورمی 1شوندگیري به ولتاژ تبدیل میهاي جریانی نیز در مرحله اندازهاز آنجا که سیگنال. کنند
در این کیت آزمایشگاهی براي این نوع سنسورها محدوده . آنالوگ سنسورهایی هستند که خروجی ولتاژي دارند

شماري در صنعت مورد سنسورهاي آنالوگ بی. ولت در نظر گرفته شده است 5/2گیري در بازه صفر تا قابل اندازه
ها مشابه ر نیست، اما از آنجا که روش استفاده از آنها قطعاً امکانپذیگیرند که بررسی تمام آناستفاده قرار می

  . است، لذا در اینجا تنها دو نمونه از این سنسورها معرفی شده است

 LM35سنسور دما 

این سنسور در دماي اتاق  .استبه صورت خطی متناسب با دما بر حسب سانتیگراد  lm35خروجی سنسور 
تنها از آنجا که جریان مصرفی این سنسور . نیاز ندارد به هیچ کالیبراسیون خارجی  بوده و Co5.0داراي دقت 

µA 60 است، لذا خود گرمایشی(self-heating)  تا  - 55قادر است در بازه دمایی  این سنسور .بسیار کمی دارد
  .گیري کنددما را اندازهدرجه سانتیگراد + 150

 UGN3503سنسور اثر هال 

گذارد و منجر به ایجاد اختلاف ولتاژ در هادي ن مغناطیسی بر روي یک جریان الکتریکی میاثري که یک میدا
از آنجا که این اختلاف ولتاژ بسیار ناچیز و کوچک است . است "اثر هال"گردد، اساس کار حسگرهاي جریان می

یک سنسور اثر هال نامیده  نیاز به تقویت دارد، لذا ترکیبی از مدارهاي تقویت کننده و حسگر میدان مغناطیسی،
  . شودمی

                                                 
) مسیر رفت و برگشت(هاي جریانی از آنجا که دو سیمه هاي ولتاژي ارجح هستند، چراکه سیگنالهاي جریانی نسبت به سیگنالاصولاً سیگنال - 1

گیري طولانی به همین دلیل چنانچه فاصله بین محل نصب سنسور و سیستم اندازه. هاي القایی مصون هستندشوند، نسبت به نویزمنتقل می
شوند به سیگنال جریان تبدیل نامیده می signal conditionerشود ابتدا خروجی سنسور توسط مدارهاي واسطی که یح داده میباشد، ترج

  .شده و سپس منتقل شوند
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نیز  3503که به اختصار به نام  UGN3503سنسور 
پین و ظاهري مانند ترانزیستور  3شود، داراي شناخته می

این سنسور در شرایط . آمده است 8شکل است که در 
ه خود را میدان مغناطیسی با شدت صفر نصف ولتاژ تغذی

قرار میدهد و چنانچه میدان ) 3پایه (در پین خروجی 
اي باشد که قطب جنوب مغناطیسی مغناطیسی به گونه

خطوط میدان از سطح (سمت چاپ شده سنسور باشد 
افزوده شده  3بر مقدار ولتاژ پایه ) چاپ شده خارج شوند

و چنانچه جهت میدان عکس شود، از این مقدار کاسته 
  .شودمی

 
  UGN3503سنسور  8شکل 

 .بیانگر شدت میدان در راستاي عمود بر سطح چاپ شده سنسور است 3لذا مقدار ولتاژ پایه  
 1کاربرد شماره . آمده است 9شکل این سنسور کاربردهاي مختلفی در صنعت دارد که سه مورد اصلی آن در 

ها و به عنوان تعیین موقعیت و سرعت اجسام دوار که نسبتاً مشابه هستند به عنوان تشخیص دهنده لبه 2و 
هایی با فرکانس و پهناي پالس وابسته به شکل ظاهري و کاربرد دارد و در واقع خروجی سنسور به صورت پالس

خروجی سنسور به صورت خطی وابسته به شدت میدان ایجاد شده در کاربرد سوم . باشدسرعت چرخش جسم می
  .پیچ است و به عنوان سنسور جریان بسیار پرکاربرد استدر سیم

  

  
3  2  1  

  کاربردهاي مختلف سنسور اثر هال 9شکل 
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 سنسورهاي مقاومتی

این پارامترها براي یک . تلفی بستگی دارددانیم مقاومت یک هادي به پارامترهاي فیزیکی مخهمانطور که می

هادي با توجه به رابطه 
A
lR ρ=  به جنس ماده، ابعاد فیزیکی نظیر طول و سطح مقطع عبور جریان الکتریکی

ها نسبت به تغییرات دما رفتارهاي از سوي دیگر موار رسانا با توجه به جنس ماده تشکیل دهنده آن. بستگی دارد
ها افزایش ها در برابر افزایش دما رفتار مثبت نشان داده و مقاومت آنبرخی از آن. دهندلفی از خود نشان میمخت
توان بر اساس این اثرپذیري مواد هادي، می. شودها کم مییابد و برخی رفتار منفی نشان داده و مقاومت آنمی

از آنجا که تغییر هر یک از . هاي مذکور درنظر گرفتتغییرات مقاومت را ملاك شدت تغییر در هر یک از پارامتر
گیري خود مقاومت براي بررسی هاي فیزیکی مختلف محدود است، لذا اندازهپارامترهاي ذکر شده به ازاي پدیده

به همین دلیل براي بررسی تغییرات . این پدیده باید با دقت بالایی صورت بگیرد که در صنعت اجرایی نیست
  .شودوتستون استفاده میمقاومت از پل 

 یکیمقاومت الکتر چهاراز  یخاص شیپل وتستون آرا
در  .رود یمجهول بکار م یمقدار مقاومت نییتع ياست که برا

مدار  یوقت. ساختار این پل نشان داده شده است 10شکل 
را نشان  یلیسنج اختلاف پتانس در حالت تعادل باشد، ولت

از . خواهند بود لیپتانس هم Dو  Bنقاط  نیبنابرا. نخواهد داد
. برابر باشد دیبا R3و  R1دو سر  لیرو افت پتانس نیا

علاوه بر . کسانندی RXو  R2دو سر  لیافت پتانس نیهمچن
 انیجر ست،ین برقرار Dو  Bنقاط  نیب یانیچون جر ن،یا

  .است کسانی RXو  R3گذرنده از 

 
  پل وتستون 10شکل 

  

-اعمال می Cو  Aبر همین اساس در پل وتستون یک ولتاژ بین نقاط . R2و  R1گذرنده از  انیجر نیهمچن

با استفاده از این . شودخوانده می Bو  Dشود که به ولتاژ تحریک مشهور است و از سوي دیگر ولتاژ بین نقاط 
 .گرددها مشخص میو سایر مقاومت Rxولتاژ، میزان اختلاف بین مقاومت 

اند که در ادامه به معرفی چند نمونه پرکاربرد از این سنسورهاي مقاومتی با استفاده از این پدیده شکل گرفته
  .سنسورها پرداخته شده است
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 PT100سنسور 

مورد استفاده در  یمقاومت یسنسور حرارت نیتر جیرااین سنسور 
و بوده اهم  100مقاومت  يدارا صفر يماسنسور در د نیا. صنعت است

مختلف است ساخته  يدر دماها یقیمقاومت دق يکه دارا نیاز پلات
  .شده است

دما  راتییمقاومت بر اساس تغ راتییتغ قیکه جدول دق ییآنجا از
آن استفاده از آن  ونیبراسیکال يروش مرسوم برا باشدیدر دسترس م
آفست  يخطا یکیود دارد ، شود که دو نوع خطا وج توجه. جدول است

خطا  بیضر ایاسپن  يگریو د) چقدر خطا وجود دارد 0 يمثلاً در دما(
در  راتییتغ یبا منحن سهیمقاومت با دما در مقا راتییتغ زانیم(

موجود در  يها یآفست و ناخالص يبه خطا یبهره بستگ يخطا). يتئور
  .دارد نیپلات

 
به  PT100سنسور  11شکل 

  صورت مجزا و به همراه روکش و کابل

  
سنسورها کم به فروش  نیاگر چه ا. شوندیساخته م زیاهم ن 1000و  500،  200 يسنسورها در مقاومتها نیا
روش استفاده  .شودیم استفاده یصنعت يطهاینصب در مح يبرا لی، معمولاً آنها همراه با پروب از جنس استرودیم

  .باشداز این سنسور نیز مشابه سایر سنسورهاي مقاومتی به روش پل وتستون می

 (LDR)سنسور فتوسل 

مقاومت است  ینوع) Light Dependent Resistor( (LDR) ای يمقاومت نور
به  ابد،ی یبر آن کاهش م شده دهیشدت نور تاب شیآن بر اثر افزا یکیکه مقاومت الکتر

  .دهد یم شینما ینندگاز خود فوتورسا گریعبارت د
 یاند و در صورت شده لیمقاومت بالا تشک يدارا يرسانا مهین کیاز  ينور يها مقاومت
شده  جذب يها برخوردار باشد، فوتون یآن از بسامد کاف يشده بر رو دهیکه نور تاب
جهش به نوار رسانش را  يبرا یکاف ياش انرژ وابسته يها به الکترون رسانا مهیتوسط ن

 تیرا هدا یکیالکتر انیحاصل جر يها آمده و حفره ستالکترون آزاد به د. ددهن یم
  .ابدی یکاهش م یکیشکل مقاومت الکتر نیو به ا کنند یم

است که به صورت  SI سیستمدر  ییشدت روشنا يکای ،)lux(لوکس 
  . شود یم فیبر واحد سطح تعر يشارنور

 
 12شکل 

 LDRفتوسل یا 
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چشم انسان درك  لهیکه بوس يشدت نور سنجش يبرا یاسی، لوکس به عنوان مقیدر علوم نورسنج
دارد که طبق تابع  یوزن بیظر کیدر لوکس هر طول موج . ردیگ یمورد استفاده قرار م شود یم

 ایتابع  کی ،يتابع بازده نور ایچشم  تیحساس یمنحن ای یتابع درخشندگ. شود یمحاسبه م یدرخشندگ
  .کند یمختلف مشخص م يدر طول موجها را ورها به ن چشم انسان تیحساس نیانگیاست که م یمنحن

MLG12527 کیلواهم  20تا  10لوکس مقاومت آن بین  10است که در شدت نور  یک نمونه فتوسل
مگا اهم  1کیلواهم و در تاریکی مقاومت آن حدود  4تا  2لوکس مقاومت آن بین  100و در شدت نور 

  .لوکس است 40آفتاب حدود توان گفت شدت نور در طلوع و غروب براي مقایسه می. است

  سنسور لودسل
یکی از اثرات فیزیکی که منجر به تغییر مقدار 

با . شود، تغییر طول آن استمقاومت یک هادي می
خاصی  استفاده از این خاصیت در صنعت مقاومت

ت شود که قادر است تغییر طول را به دفعاساخته می
متعدد تجربه نموده و بدون آنکه آسیب ببیند به حالت 

 Strain Gaugeاین المان که . ابتدایی خود بازگردد
یا کرنش سنج نام دارد در اثر نیروي وارد شده بر آن 
کشیده و یا جمع شده و به این ترتیب با تغییر مقاومت 

در . کندمیزان نیروي اعمال شده به خود را اعلام می
  .این رفتار نشان داده شده است 13شکل 

ها  Strain Gaugeیک لودسل از تعدادي از این 
موقعیت قرار گرفتن  14شکل در . تشکیل شده است

شکل در . ها در یک لودسل نشان داده شده استآن
ها نشان مدار الکتریکی حاصل از قرارگرفتن مقاومت 15

هاي بر مقاومتشود علاوهملاحظه می. داده شده است
Strain Gauge هاي دیگري وجود دارد که مقاومت

عموماً به دلیل کالیبراسیون داخلی توسط سازنده ایجاد 
  .شودمی

 
 Strain Gaugeنگی عملکرد چگو 13شکل 
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  ساختار یک لودسل 14شکل 

  

  مدار داخلی یک لودسل 15شکل 

ها در  Strain Gaugeمشخص شده است در این لودسل با اعمال نیرو برخی از  14شکل همانطور که در 
قرار گرفته و مقاومتشان افزایش یافته و برخی در حالت فشرده شده  (Tension)حالت کشیده شده 

(Compression) ها مشخص شده است، این مقاومت 15شکل در . یابدگیرند و مقاومتشان کاهش میقرار می
هایی که تحت کشش قرار شود مقاومتاهم بوده است، ملاحظه می 350ها نامی مقاومتدر این شکل که مقدار 

هایی که در حالت فشرده اهم شده است و مقاومت 5/350اند و مقدارشان نامگذاري شده Tاند با حرف داشته
  . اهم کاهش یافته است 5/349مشخص شده و مقدارشان به  Cشدن قرار دارند با حرف 

آمده است، در میان اطلاعات داده شده، پس از مقدار ها که نمونه آن در پیوست عات لودسلدر برگه اطلا
نخست مقدار . مشخص شده است، سه پارامتر مهم مورد نیاز است kgf1ظرفیت نیروي نامی لودسل که برحسب 

 15که عموماً کمتر از . شوداعمال می (Exc-)و  (Exc+)بین   15شکل ولتاژ تحریک پیشنهادي است که در 
. ولت انتخاب شده است 5ولت است و در این کیت آزمایشگاهی به منظور سادگی و هماهنگی با سایر سنسورها 

مقدار . شودکمیت دوم مقدار نامی ولتاژ خروجی است که براي بار نامی و برحسب مقدار ولتاژ تحریک داده می
- بیان می 2mV/Vاین کمیت به صورت . ولت ولتاژ تغذیه است 1میلی ولت به ازاي هر  2خروجی عموماً ولتاژ 

کیلوگرم  30ولت تغذیه کنیم و آن را تحت نیروي  5کیلوگرم نیرو را با  30بنابراین چنانچه ما یک لودسل . شود
گیري است برابر با قابل اندازه (Sig-)و  (Sig+)بین  15شکل قرار دهیم سیگنال خروجی که با توجه به 

mVVVmV 1052  .خواهد بود ×=

                                                 
1 - kgf  مخففkilogram-force یک . استkgf  معادل نیرویی است یک وزنه یک کیلوگرمی در شتاب گرانشg=9.80665  به سطح

  .نیوتن 80665/9کند یعنی معادل زیر خود وارد می
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 سنسورهاي دیجیتال

همانطور که در دیگر انواع سنسور ملاحظه شد، براي قرائت مقادیر این سنسورها به مدارهاي الکترونیکی 
دارها در نزدیکترین فاصله ممکن نسبت به حسگرها قرارگرفته و در سنسورهاي دیجیتال این م. جانبی نیاز است

بر فراهم کردن این مدارهاي جانبی، امکان نویزپذیري و خطاهاي ارتباطی به حداقل رسیده به این ترتیب علاوه
جود کند وترین نوع که تنها با تغییر پهناي پالس مقدار حسگر را اعلام میدر میان این سنسورها، از ساده. است

و  1wireهاي پیشرفته ارتباطی نظیر تر که براي خواندن سنسور نیاز به پیاده سازي پروتکلدارد تا انوع پیشرفته
I2C  است... و .  

هاي بر مزیتی که در بالا براي این نوع سنسورها ذکر شد، برخی از سنسورهاي دیجیتال که با پروتکلعلاوه
توان با استفاده از همان کابل ارتباطی که براي یک سنسور ت هستند که میکنند داراي این قابلیارتباطی کار می
شود تعداد سنسور دیگري را نیز قرائت کرد چرا که چنین سنسورهایی هر کدام داراي آدرس و شناسه استفاده می

د نظر براي توان سنسور مورمنحصر بفرد هستند و با استفاده از پروتکل ارتباطی مورد استفاده در هر لحظه می
ها نیست و تنها با ذکر چند نمونه سازي این پروتکلدر اینجا هدف بیان چگونگی پیاده. گیري را انتخاب کرداندازه

  .ها بیان شده استها چگونگی استفاده از آناز این نوع سنسور

  LM75سنسور دما 
همانطور . است I2Cاین سنسور یک سنسور دیجیتال از نوع 

 8بر دو پایه مشخص شده است این سنسور علاوه 16شکل که در 
را براي ارتباط  2و  1که پایه هاي تغذیه آن هستند دو پایه  4و 

براي مشخص کردن شناسه سنسور  7و  6، 5هاي پایه. نیاز دارد
. توان تنظیم نمودحالت مختلف را می 8هستند که بر این اساس، 

اي که قصد گرفتن اطلاعات دارد پردازنده I2Cر پروتکل د
Master هاي کلاك را براي سنسورها نامیده شده و بایستی پالس
  . گیرنده کلاك است (SCL) 2در این سنسور پایه . بفرستد

 LM75هاي سنسور پایه 16شکل 

ي ارتباطی ممکن است همزمان بخش ارتباطی سنسورهاي هامانند بسیاري دیگر از پروتکل I2Cدر پروتکل 
نوع درخواست خود را همراه با  Masterدر این پروتکل همزمان با ارسال کلاك، . مختلفی به یکدیگر وصل باشند

فرستد و همه پس از دریافت درخواست آن را بررسی می همه سنسورها می (SDA) 1شناسه گیرنده به پایه 
سنسوري که . است Masterاز درخواست در برگیرنده شناسه سنسور مورد نظر توسط همواره بخشی . کنند
گیري شده کمیت که در اینجا اش تعیین شده باشد شروع به ارسال اطلاعات خود که شامل مقدار اندازهشناسه
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سور به برگه براي آشنایی بیشتر با مشخصات این سن. دهندباشد نموده و باقی سنسورها کاري انجام نمیدما می
  .رجوع شوداطلاعات آن در پیوست 

  

 DS1820سنسور دما 

. ترین سنسورهاي دماي دیجیتال استاین سنسور یکی از محبوب
باعث شده است تا تنها با  wire (One Wire)-1استفاده از پروتکل 

سه سیم بتوان تعداد زیادي سنسور را به یکدیگر متصل نمود یعنی دو 
تواند نقش تغذیه را سیم دیتا که حتی سیم دیتا میسیم تغذیه و یک 

حداکثر خطاي . نیز ایفا کرده و تعداد سیم مورد نیاز را به دو سیم برساند
گراد است و در بازه درجه سانتی 5/0گیري دماي این سنسور اندازه

  .گراد قابل استفاده استدرجه سانتی - 55تا  125دمایی 
  

  

  
 


