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 عنوان آزمبیص :

 ثبلا٘ظ اعتبتيىي ٚ زيٙبٔيىي

 هدف آزمبیص

 اعتبتيىي ٚ زيٙبٔيىي ثبلا٘ظ وززٖ يه عيغتٓ ٔتؾىُ اس اخزاْ زٚراٖ وٙٙسٜ اس ِحبػ  -

ثٝ زعت آٚرزٖ رٚاثظ ٔٛرز ٘يبس خٟت ثبلا٘ظ وززٖ ٘يزٚٞب ثب تٛخٝ ثٝ ؽزايظ لاسْ ثزاي ثبلا٘ظ  -

 اعتبتيىي ٚ زيٙبٔيىي 

 ٔمبيغٝ رٚػ ثززاري ٚ تحّيّي ثزاي ثٝ زعت آٚرزٖ ٔٛلؼيت اخزاْ زٚراٖ وٙٙسٜ -

 ثزرعي اثزات ٘بؽي اس ٘بثبلا٘غي -

 وسبیل آزمبیص

ثبلا٘غيًٙ ؽبُٔ ٔٛتٛر ، ٔحٛر فٛلازي ، پِٛي ، عٝ فٙز ٚ يه لبة وٝ ايٗ لغؼبت رٚي آٖ يه عيغتٓ 

پيچ رٚي ٔحٛر ٘قت ٔي ؽٛ٘س ، تغٕٝ وٝ ػبُٔ  4ػسز ٚس٘ٝ ثبخزْ ٚ ٔزوش خزْ ٔرتّف وٝ ثب  4عٛار٘س ، 

 اسٜ ٌيزيخٟت ا٘س ٚس٘ٝا٘تمبَ حزوت زٚرا٘ي اس ٔٛتٛر ثٝ پِٛي ٚ زر ٘تيدٝ ثٝ ٔحٛر اعت ، تؼساز سيبزي 

، يه ٚس٘ٝ ٞب رٚي آٖ لزار ٔي ٌيز٘سوٝ ثب ٘ري ثٝ ٞٓ ٚفُ ثٛزٜ ٚ  وفٝ ٚس٘ٝٚس٘ٝ ٞب ،  زٚ ػسز  ذزٚج اس ٔزوش

 ذظ وؼ ٚ ٘مبِٝ ٚ پزٌبر
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 2-ضکل 

 مقدمه

ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔبؽيٟٙب ٚ ٔٛتٛرٞب أزٚسٜ زاراي عزػت زٚرا٘ي ثغيبر سيبزي ثٛزٜ ٚ رٚس ثٝ رٚس ٘يش عزػتؾبٖ 

وبٔلاً ثبلا٘ظ ٚ   ٔي يبثس.، لاسْ اعت وّيٝ لغٕتٟبيي وٝ زاراي حزوت زٚرا٘ي ٞغتٙس تب حس أىبٖ ،افشايؼ 

ٔتؼبزَ ؽٛ٘س . ػسْ ثبلا٘ظ ثٛزٖ اخشاي زٚرا٘ي زر ايٗ ٔبؽيٟٙب اس يه عزف عجت افشايؼ ٘يزٚٞبي ٚارزٜ ثز 

ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ارتؼبؽبت تىيٝ ٌبٜ ٞب ٚ ٚ افشايؼ تٙؼ زر اخشاء ٔبؽيٗ ٔي ؽٛ٘س ٚ اس عزف زيٍز ثبػث 

 ٘بٔغّٛة ٚ ذغز٘بن زر ٔبؽيٗ ٔي ؽٛ٘س. 

 ٘بثبلا٘غي ػجبرت اعت اس تٛسيغ غيز يىٙٛاذت خزْ حَٛ ٔحٛر تمبرٖ رٚتٛر.

٘بثبلا٘غي ثسيٗ فٛرت تؼزيف ؽسٜ اعت: ٚضؼيتي زر رٚتٛر وٝ زر اثز ا٘تمبَ ارتؼبؽبت  ISOزر اعتب٘سارز 

ثيزيٍٟٙب، ايدبز ٔيؾٛز. تقحيح ايٗ تٛسيغ ٘بثزاثز خزْ زر رٚتٛر را حبفُ اس ٘يزٚٞبي ٌزيش اس ٔزوش ثٝ 

 ثبلا٘غيًٙ ٔي ٌٛييٓ. زر حميمت ثبلا٘غيًٙ ذغبٞبي ٘بؽي اس عبذت ٔؼيٛة را پٛؽؼ ٔي زٞس.

لغؼبت تِٛيسي زٚار ٔؼٕٛلاً ثؼس اس تِٛيس ثٝ ػّت تّزا٘غٟبي ٔٛخٛز زر فزآيٙس تِٛيس، زاراي ٔمساري ٘بثبلا٘غي 

 بلا٘غي ثز اعبط تؼزيف ػجبرتغت اس حبفّضزة خزْ زر ذبرج اس ٔزوشي:ٞغتٙس. ٘بث
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ذبرج اس ٔزوشي ٞبيي وٝ ٍٞٙبْ تزاؽىبري ايدبز ٔي ٌززز، ٍِٙي ٞبيي وٝ ٍٞٙبْ ػّٕيبت ٔبؽيٗ وبري ثٝ 

٘قت ٞبي غيزٔتمبرٖ، عٛراخ وبري ٞبي   ايدبز ؽسٜ زر ٍٞٙبْ ريرتٝ ٌزيٚخٛز ٔي آيس، ذُّ ٚ فزج ٞبي 

  غيزٔتمبرٖ ٚ ... ٍٕٞي ثبػث ايدبز يىي اس زٚ ٘ٛع ٘بثبلا٘غي ٘ؾبٖ زازٜ ؽسٜ ٔي ثبؽس.

ثٝ عٛر وّي ٘بثبلا٘غي زر ٍٞٙبْ عبذت ٔٛتٛر ٚ ٕٞچٙيٗ ثؼس اس ٌذؽت ٔست سٔب٘ي اس وبر وززٖ ٔٛتٛر ثٝ 

 زلايُ آٖ ثٝ عٛر ٔرتقز ثٝ فٛرت سيز اعت.ٚخٛز ٔي آيس وٝ 

 

 زلايُ افّي ٘بثبلا٘ظ ؽسٖ يه رٚتٛر زر حيٗ عبذت چٟبر ٔٛرز سيز ٔي ثبؽٙس:

 ٔٛاز خزْ ٔرقٛؿ يىغب٘ي ٘سار٘س. -

 عٛراذٟب ثسرعتي ثٝ ٔٛاسات ٔزوش تزاؽيسٜ ٘ؾسٜ ا٘س. -

 ٘مـ ٞبيي وٝ زر ٍٞٙبْ ٔبؽيٙىبري زٚرا٘ي يب ٔتمبرٖ ثٛخٛز ٔي آيس. -

 ٔٛ٘تبص وززٖ.ذغبٞبي  -

 عبيؼ ٞبي غيز يىٙٛاذت -

 خزْ ٌيزي ٞبي غيز يىٙٛاذت -

 ٕٞچٙيٗ ثٝ زلايُ سيز ٘بثبلا٘غي ٔيتٛا٘س سٔب٘ي وٝ ٔبؽيٗ ثقٛرت ػبزي وبر ٔيىٙس ٘يش ثٛخٛز ثيبيس:

 ا٘جبؽت ٚ رعٛة غيز ٔٙتظزٜ ٔٛاز زر پزٚا٘ٝ پٕپ يب فٗ -

 آعيت زيسٌي يب وٙسٜ ؽسٖ پزٜ ٞب -

 اذتلاف زٔبي ثٛخٛز آٔسٜ زر حيٗ وبر اغتؾبػ حزارتي رٚتٛر زر اثز -

 ؽٛن ٞبي ٔىب٘يىي -

 تغييز ؽىُ ٘بؽي اس آساز ؽسٖ تٙؼ ٞبي زرٚ٘ي  -

 ذشػ -

  

ثغٛر وّي ثبلا٘غيًٙ ثٝ زٚ فٛرت وبرٌبٞي )ثز رٚي ٔبؽيٗ ثبلا٘ظ( ٚ زر ٔحُ )ثز رٚي فٛ٘ساعيٖٛ ٚ 

ي ٔشايب ٚ ٔؼبيت ذبؿ ذٛز ثيزيًٙ افّي ٚ زٚر ٘بٔي ٔبؽيٗ( ا٘دبْ ٔيپذيزز. ٞزيه اس رٚؽٟبي فٛق زارا

 ٔيجبؽس.

 ثبلا٘ظ زر وبرٌبٜ :
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ٔبؽيٗ ثبلا٘ظ يه ٚعيّٝ ثزاي ثبلا٘ظ رٚتٛرٞب لجُ اس ٘قت ٔي ثبؽس. آذزيٗ ٔزحّٝ فزآيٙس تِٛيس يه رٚتٛر 

ػّٕيبت ثبلا٘ظ اعت وٝ ػٕٛٔبً رٚي ٔبؽيٗ ثبلا٘ظ ا٘دبْ ٔي ٌيزز. ػلاٜٚ ثز ايٗ ثؼضي رٚتٛرٞب حتٕبً ثبيس 

ثبلا٘ظ، ثبلا٘ظ ؽٛ٘س ٔب٘ٙس رٚتٛر اِىتزٚ ٔٛتٛرٞب سيزا زعتزعي ثٝ رٚتٛر ٍٞٙبْ ٘قت زر ٔبؽيٗ رٚي ٔبؽيٗ 

ٚخٛز ٘سارز. زر ٔٛارزي ٘يش ٘يبس ثٝ ثبلا٘ظ ٔٛزاَ رٚتٛر ٔي ثبؽس. اس ِحبػ ػّٕىزز ٘يش ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ ثب 

 ثٙسي ٕ٘ٛز. ٞٓ ٔتفبٚتٙس. ِذا ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ وبرٌبٞي را ٔيتٛاٖ ثٝ فٛرت سيز زعتٝ

 ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ ٔؼِٕٛي 

 ٖٔبؽيٗ ٞبي ثب تىيٝ ٌبٜ رٚا 

 خٟت ثبلا٘ظ رٚتٛرٞبي ثشري ٚ ثبلا٘ظ زر عزػت ٞبي پبييٗ اعتفبزٜ ٔي ؽٛز. زر ذغٛط تِٛيسي رٚتٛرٞب ٘يش

 ػٕٛٔبً اس ايٗ ٘ٛع ٔبؽيٗ اعتفبزٜ ٔي ؽٛز. 

 ٔبؽيٗ ٞبي ثب تىيٝ ٌبٜ فّت 

 ثبلا٘ظ رٚتٛرٞبي ٔتٙٛع اعتفبزٜ ٔي ؽٛز. ثزاي رعيسٖ ثٝ حغبعيت ٞبي ثبلاتزػٕٛٔبً زر تؼٕيزٌبٜ ٞب ٚ خٟت 

 لاسْ اعت عزػت زٚرا٘ي را افشايؼ زاز.  

 ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ ٚيضٜ

 ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ ذظ تِٛيس  

 ػٕٛٔبً زر ذغٛط تِٛيسي رٚتٛر اعتفبزٜ ٔي ؽٛز ٚ ٔؼٕٛلاً ثقٛرت وبٔلاً اتٛٔبتيه ػّٕيبت ٘قت رٚتٛر رٚي

 .تٍبٜ، ا٘ساسٜ ٌيزي ٚ افلاح ٚ پيبزٜ عبسي اس رٚي زعتٍبٜ را ا٘دبْ ٔي زٞسزع 

 ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ زلت ثبلا 

 اعتفبزٜ ٔي ؽٛز )رٚتٛرٞبي وٛچه وٕپزعٛرٞب،  01111rpm  ثزاي ثبلا٘ظ رٚتٛرٞبي پزعزػت ثبلاي
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 تٛرثٛؽبصرٞب ٚ ...(

 ٔبؽيٗ ٞبي ثبلا٘ظ تٛرثٛ ٔبؽيٗ ٞب )ٔٛزاَ( 

 ب ػٕٛٔبً ثبلاي فزوب٘ظ عجيؼي ؽبفت وبر ٔي وٙٙس. ثٙبثزايٗ لاسْ اعت ايٗ ٘ٛع رٚتٛرٞب را زررٚتٛر تٛرثيٗ ٞ

 عزػت ٞبي ٔٛزاَ ٚ عزػت ٞبي وبري ثبلا٘ظ ٕ٘ٛز. ِذا ٘يبس ثٝ تدٟيشات ذبؿ ا٘ساسٜ ٌيزي ٔٛزاَ ٚ ايدبز  

 .ؽزايظ زٚراٖ ٔٛتٛر زر عزػت وبري يؼٙي اعتفبزٜ اس اعبق ذلأ زار٘س

 

ٔٙظٛر اس ثبلا٘ظ اعتبتيىي ايٗ اعت وٝ ٔزوش ثمُ اخزاْ زٚراٖ وٙٙسٜ ثز ٔحٛر زٚراٖ ٔٙغجك ثبؽس. ثٙبثزايٗ 

 ثزاي ثبلا٘ظ وززٖ ٔي ثبيغت اثزات ٘بؽي اس ٘يزٚٞبي ٚسٖ را ذٙثي وٙيٓ . 

 ثزاي ثبلا٘ظ زيٙبٔيىي اثزات ٘يزٚٞبي ٌزيش اس ٔزوش يب ايٙزعي را ثبيغتي حذف وٙيٓ. 

 

 

ٗ وبر زر اثتسا ثب آسٔبيؼ خزْ اخزاْ زٚراٖ وٙٙسٜ را ثٝ زعت ٔي آٚريٓ ٚ اس عزيك رٚػ ثززاري ٚ . ثزاي اي

تحّيّي ٔٛلؼيت اخزاْ زٚراٖ وٙٙسٜ را تؼييٗ ٔي وٙيٓ. ثٙبثزايٗ ثب ٔمبيغٝ ايٗ زٚ رٚػ ذغبي حبفُ اس 

٘ظ اعتبتيىي ٚ رٚػ ثززاري ٔؾرـ ٔي ٌززز. عپظ ثب ثغتٗ اخزاْ زر ٔحُ ٔٛلؼيت ٞبي تؼييٗ ؽسٜ ثبلا

زيٙبٔيىي ٔدٕٛػٝ اخزاْ را ٔٛرز ثزرعي لزار ٔي زٞيٓ . زر ايٗ آسٔبيؼ ثب زلتي وٝ ثٝ وبر ٌزفتٝ ٔي ؽٛز 

عؼي ثز آٖ اعت وٝ ثتٛاٖ ايٗ ؽزايظ را فزاٞٓ وزز ٚ اخزاْ زٚرا٘ي وٝ زر ففحبت ػزضي ٔتفبٚت ٚ ؽؼبع 

 بٔيىي ثبلا٘ظ ٕ٘ٛز. ٞبي زٚرا٘ي ٔرتّف لزار زار٘س را اس ِحبػ اعتبتيىي ٚ زيٙ

 تئوری

ٚالغ زر زٚ ففحٝ ي ػزضي ٔرتّف ٘ؾبٖ زازٜ  1M   ٚ2Mخزْ ٔتٕزوش   2زر ؽىُ سيز يه رٚتٛر حبٚي 

٘يش ثب يىسيٍز  1F    ٚ2Fؽسٜ اعت.ٚاضح اعت وٝ ٘يزٚٞبي اعتبتيىي ثبلا٘ظ ثٛزٜ ٚ ٘يزٚٞبي زيٙبٔيىي 

aFيه وٛپُ ٘بثبلا٘ظ   1F ٚ2Fٔغبٚي ثٛزٜ ٚ ثٙبثز ايٗ ثبلا٘ظ ٔي ثبؽٙس.ِٚي  1 را ايدبز وززٜ وٝ ٔٛخت

ٔي ٌززز .ٔٙظٛر اس ثبلا٘ظ ٚ يب تٛاسٖ يه ٚعيّٝ  A    ٚBزر يبتبلبٟ٘بي   AR    ٚBRثزٚس ػىظ اِؼّٕٟبي 
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ي ٌززاٖ آٖ اعت وٝ ٘يزٚٞبي ٔٛثّز زر يبتبلبٟ٘ب را ثٝ عٛر وبُٔ حذف وٙيٓ ٚ يب تب حس أىبٖ وبٞؼ زٞيٓ 

 ٘ظ ثٛزٜ ،ثّىٝ ٌؾتبٚرٞب ٘يش ثبيس ثبلا٘ظ ثبؽٙس..ثٙبثز ايٗ ٔلاحظٝ ٔيؾٛز وٝ ٘ٝ تٟٙب ٘يزٚٞب ثبيس ثبلا

 

 

 

 

 

 

  4-ضکل

  

اثتسا زر ؽىُ سيز ثزاي ٔؾرـ وززٖ ٌؾتبٚر يه ٘يزٚ حَٛ يه ففحٝ، زٚ ففحٝ ي ٔٛاسي ثٝ فبفّٝ ي  

a    ٓاس يىسيٍز را زر ٘ظز ٔيٍيزيٓ. فزك ٔيىٙيF  ٚالغ زر ففحٝ ي عٕت راعت ثٛزٜ وٝ ٘غجت  ٘يزٚيي

  Mٔي عبسز. ايٗ ٘يزٚ ٔيتٛا٘س يه ٘يزٚي ايٙزعي ٔٛثزّ ثز رٚي خزْ ٌززاٖ  ساٚيٝ   Xثٝ ٔحٛر 

  F٘غجت ثٝ ففحٝ ي عٕت چپ ثزاثز اعت ثب ٔدٕٛع  ٌؾتبٚر ِٔٛفٝ ي لبئٓ  Fثبؽس.ٌؾتبٚر ٘يزٚي 

.ايٗ زٚ ٌؾتبٚر ثٝ تزتيت ثزاثز    Y٘غجت ثٝ ٔحٛر  Fٚ ٌؾتبٚر ِٔٛفٝ ي افمي  X٘غجت ثٝ ٔحٛر 

FaSin    ٚFaCos  .ٔي ثبؽٙس 

 

 5-ضکل
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ثزاي ٘ؾبٖ زازٖ رٚػ ثبلا٘ظ،يه ٔدٕٛػٝ خزْ ٚالغ زر چٙس ففحٝ ي ػزضي را زر ٘ظز ٔيٍيزيٓ. ٔزاحُ 

 وبر ثسيٗ ؽزح اعت:

 ٔيٍيزْ.را ثٝ ػٙٛاٖ ففحبت ٔزخغ زر ٘ظز   A  ٚB.  زٚ ففحٝ ػزضي 0

زر  أتساز ٔحٛر ثٝ    Aٚ غيزٜ ٘غجت ثٝ ففحٝ   1M ،2M   ،3M.  فزك ٔي وٙيٓ فبفّٝ ي خزْ ٞبي  2

ٔثجت ٔٙظٛر ؽسٜ)+( ٚ فٛافُ   Aٚ غيزٜ ثٛزٜ ثبؽس.فٛافُ عٕت راعت ففحٝ   1a  ،2a ،3aتزتيت ثزاثز  

 ( ٔٙظٛر ٔيٍززز.-عٕت چپ ايٗ ففحٝ ٔٙفي )

. چٖٛ ٘يزٚي ايٙزعي ثزاثز 3
2MRF   ،ثٙبثزايٗ ٘يزٚٞبي  ٔي ثبؽسF   ثب  ٔتٙبعتMR ٔي

ثٝ ٌٛ٘ٝ اي   Bزر ففحٝ  BMرا ٔيتٛاٖ ثب اضبفٝ وززٖ خزْ   Aثبؽٙس.ٌؾتبٚرٞبي ٘غجت ثٝ ففحٝ ي 

ففز ثبؽٙس .ايٗ ٔٙظٛر ثٝ ؽزعي Yٚ حَٛ ٔحٛر   Xثبلا٘ظ وزز،وٝ  ٔدٕٛع ٌؾتبٚرٞبي حَٛ ٔحٛر 

 حبفُ ٔي ٌززز وٝ :

  0BBBB SinarMMraSin   

  0BBBB CosarMMraCos   

را زر ففحٝ AMٔيتٛاٖ خزْ     X   ،Y. عپظ ثٝ ٔٙظٛر ثبلا٘ظ ٕ٘ٛزٖ تٕبْ ٘يزٚٞبي زر أتساز ٔحٛر 4

 اضبفٝ وزز وٝ زر ايٗ فٛرت:Aي 

  0AAA CosrMMrCos   

  0AAA SinrMMrSin   

اٌز رٚاثظ ثبلا ثزلزار ثبؽٙس ،ٔدٕٛػٝ زر ثبلا٘ظ زيٙبٔيىي ذٛاٞس ثٛز.ثب تٛخّٝ ثٝ رٚاثظ ٔؾبٞسٜ ٔيؾٛز وٝ اٌز 

 ثبلا٘ظ اعتبتيىي ٘يش ذٛاٞس ثٛز.ٔدٕٛػٝ زر ثبلا٘ظ زيٙبٔيىي ثبؽس زر 

خٟت ثبلا٘ظ ٔدٕٛػٝ ثٝ آٖ اضبفٝ ٔيٍززز ،ايٗ   AMتٛخّٝ ٔيىٙيٓ وٝ زر ٔزحّٝ ي چٟبرْ  ٚلتي وٝ خزْ 

ٞب ٘غجت ثٝ  اضبفٝ ٌززز ،چزا وٝ زر غيز ايٗ فٛرت تٛاسٖ ٌؾتبٚر Aخزْ ٔيجبيغت حتٕبً زر ففحٝ ي 

 وٝ لجلاً تبٔيٗ ؽسٜ ثٛز اس ثيٗ ٔيزٚز.  Aففحٝ ي 

(2) 

(1) 
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حبَ ثب تٛخٝ ثٝ تٛضيحبتي وٝ زر ثبلا خٟت ثبلا٘ظ ٕ٘ٛزٖ زازٜ ؽس ،  ثٝ ثزرعي  عيغتٕي وٝ زر آسٔبيؾٍبٜ 

 زاريٓ ، ٔي پززاسيٓ .

ٓ اثزات ٘بؽي اس ٚسٖ ) ثبلا٘ظ اعتبتيىي ( زر يه عيغتٓ زٚرا٘ي ، تٛسيغ خزْ ٘بپيٛعتٝ اي زاريٓ . ٔي ذٛاٞي

 ٚ ٘يزٚٞبي ايٙزعي ) ثبلا٘ظ زيٙبٔيىي ( را حذف وٙيٓ. 

 

 

 

 

 

 

 .دوران متفبوت قرار دارند در صفحبت عرضی متفبوت و ضعبع هبی 4و  3،  2،  1: نبببلانسی هبی    6-ضکل  

 

 ثزاي ثبلا٘ظ اعتبتيىي ، ثبيغتي ٌؾتبٚر ٘يزٚٞبي ٚسٖ حَٛ ٔحٛر زٚراٖ ففز ثبؽس ؛ 

∑  

4

  0

 ⃗  1                                                     3  

 ، زاريٓ : rزر فٛرت تدشيٝ ثززار 

 

1 3

2

B

4

A

1

3

2

4
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∑  

4

  0

        1                                           4  

∑  

4

  0

        1                                           5  

 وٝ زر ايٗ رٚاثظ:

mٜخشْ ٔؤثز اخزاْ زٚراٖ وٙٙس : 

rٖفبفّٝ ٔزوش ثمُ اخزاْ زٚراٖ وٙٙسٜ اس ٔحٛر زٚرا : 

 

 ثزاي ثبلا٘ظ زيٙبٔيىي ، ؽزايظ لاسْ ٚ وبفي ػجبرتٙس اس: 

 ففز ثبؽس ؛ اِف : ثزآيٙس ٘يزٚٞبي ٌزيش اس ٔزوش

∑  

4

  0

   
2  1               ∑  

4

  0

   1                               6    

 ة: ثزآيٙس ٌؾتبٚرٞبي حبفُ اس ٘يزٚٞبي ٌزيش اس ٔزوش ففز ثبؽس ؛

∑  

4

  0

 ⃗    
2  1               ∑  

4

  0

 ⃗    1                                   7   

 

 زاريٓ : rثب تدشيٝ ثززار 

∑  

4

  0

          1                          8  

∑  

4

  0

          1                           9  
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 وٝ زر ايٗ رٚاثظ ؛

a .فبفّٝ اخزاْ اس يه ففحٝ ٔزخغ ػٕٛز ثز ٔحٛر زٚراٖ ٔي ثبؽس : 

 وسبیل مورد نیبز :

 ػسز فٙز، پيچ ٚ اتقبلات  3ػسز ٚس٘ٝ ثب ذزٚج اس ٔزوشي ٔتفبٚت،  4ػسز وفٝ ٚس٘ٝ،  2ٚس٘ٝ ٚ زعتٍبٜ ثبلا٘ظ ، 

 ضرح دستگبه

زعتٍبٜ آسٔبيؼ ؽبُٔ يه عيغتٓ ثبلا٘غيًٙ ٔٛتٛر، عٝ فٙز ٚ يه لبة وٝ ايٗ لغؼبت رٚي آٖ عٛار٘س. 

خٟت ا٘ساسٜ  ٚس٘ٝتؼسازي  چٟبر ػسز ٚس٘ٝ ثب ٔزوش خزْ ٔرتّف وٝ ثب چٟبر پيچ ثز رٚي ٔحٛر ٘قت ٔي ؽٛ٘س.

س٘ٝ ٞب رٚي آٖ لزار ٚ وٝ ثب ٘ري ثٝ ٞٓ ٚفُ ثٛزٜ ٚ  وفٝ ٚس٘ٝ. زٚ ػسز ي ذزٚج اس ٔزوشيٌيزي خزْ ٚس٘ٝ ٞب

 ثزاي تؼييٗ خزْ ٚس٘ٝ ٞب ثٝ وبر ٔي رٚز.  ٔي ٌيزز

 

 5-ضکل 

 روش انجبم آزمبیص

اس ٚس٘ٝ ٞب را خساٌب٘ٝ ثٝ ٔحٛر ٔي ثٙسيٓ  ثسيٗ فٛرت وٝ ٞز وساْ وٙيساثتسا خزْ ٚس٘ٝ ٞب را ا٘ساسٜ ٌيزي 

لبئٓ ثٝ حبِت افمي  تتب ايٙىٝ ٚس٘ٝ اس حبِ ٚس٘ٝ ٔي ٌساريٓوٝ ثٝ ٘د آٚيشاٖ ٞغتٙس آ٘مسر  وفٝ ٚس٘ٝ 2رٚي 

ٞٓ ثسعت ٔي آيس سيزا ٌؾتبٚر خزْ عبچٕٝ  ذزٚج اس ٔزوشي خزْ ٚس٘ٝ ٔدٕٛع ٚس٘ٝ ٞب زرآيس. ثب زاؽتٗ خزْ

 ثزاثز اعت ثبخزْ ٚس٘ٝ زرفبفّٝ ٔزوش خزْ تب ٔحٛر.ٞب زر زاذُ وفٝ حَٛ ٔزوش 
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 : نحوه ی اندازه گیری جرم وزنه هب 6 -ضکل                                      

 )ؽؼبع ففحٝ( زر رٚاثظ حذف ٔي ٌززز ِشٚٔي ثزاي ا٘ساسٜ ٌيزي آٖ ٚخٛز ٘سارز. Rثٝ زِيُ ايٙىٝ 

ثب ٔحبعجٝ ي ذزٚج اس ٔزوش ٞز ٚس٘ٝ عجك رٚاثظ ثيبٖ ؽسٜ زر ثرؼ تئٛري اثتسا ثبلا٘ظ اعتبتيىي ٚ عپظ 

 ثبلا٘ظ زيٙبٔيىي را ثز رٚي عيغتٓ اػٕبَ وٙيس

ثؼس اس اعٕيٙبٖ اس فحت ٔحبعجبت ثب وٕه ٔغَٛ آسٔبيؾٍبٜ زعتٍبٜ را رٚؽٗ وٙيس ٚ ٚضؼيت ثبلا٘ظ 

 عيغتٓ را  ثزرعي وٙيس.

 سوالات

 ثبيس ٘يزٚٞبي ثبلا٘ظ ٘ؾسٜ زر ٔبؽيٗ ٞب حذف ؽٛز؟چزا  (0

 چٝ رٚؽٟبي زيٍزي ثزاي ثبلا٘ظ وززٖ اخزاْ زٚار ٔيؾٙبعيس؟ (2

 ثٝ ٘ظز ؽٕب چٝ ٔحسٚزيت ٞبيي زرٔٛرز ثبلا٘ظ وززٖ اخزاْ زٚار زر آسٔبيؼ ٚخٛز زاؽت؟ (3

 زر رٚػ آسٔبيؼ، ذغبٞب ٚ ٔحسٚزيت ٞب ٚ ٘تبيح ثحث وٙيس. (4

 

 


