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 هـخلبر دػشگبُ 
 

 

 دستگاُ شخصاته 1

ػشی یي اٍل MAB-210405 ٍMAB-110365هذل سغجیك هبػه  ْبیدػشگبّ

 سا داساػز. دبییياص ثبلا ٍ  ،سغجیك هبػىی اػز وِ لبثلیز سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ بیّْدػشگب

دس  وشد.هیىشٍى اػشفبدُ  4-2سَاى ثشای سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ ثب دلز هی ْبایي دػشگبّ اص

 ثىبس سفشِ اػز.ٍار ثشای ًَسدّی ًوًَِ  155ٍ  55ًَس هبٍساثٌفؾ ثب سَاى ّب ایي دػشگبُ

ثشای سغجیك هبػه ٍ  MA-110365  ٍMA-210405ّبی سغجیك هبػه هذل شگبُدػ

. یؼزًوًَِ فمظ اص ثبلا لبثل اػشفبدُ ّؼشٌذ ٍ لبثلیز سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ اص دبییي سا داسا ً

ٍار ٍ دس هحذٍدُ عَل هَج ًَس هبٍسا ثٌفؾ  55سَاى ًَسدّی لاهخ ایي دػشگبّْب دس حذ 

هیىشٍى سا ثشای  2س سفشِ دس دػشگبّْب لبثلیز سٌظین ثب دلز اػز.  هیىشٍهششّبی دلیك ثىب

 وبسثش فشاّن وشدُ اػز.

سَاى ًوًَِ سا سَػظ هیىشٍهششّب خبثدب وشد سب فشایٌذ سغجیك كَسر دزیشد، ای وِ هیهحذٍدُ

ٍ ثشای گشدؽ  ثشاثش   Z، ثشای هحَس  ثشاثش  X  ٍYثشای هحَسّبی 

ّبی فَق ثش اػبع سًٍذ هؼوَل دس عشاحی ٍ فبكلِ ّبی . ثبصُاػز  اثش ًوًَِ ثش

ّبی سؼشیف ؿذُ فَق، سَاى ثب خبثدبیی ًوًَِ دس ثبصُاًذ. هؼوَلا هیّب اًشخبة ؿذُالایي هبسن

ػول سغجیك ثیي هبػه ٍ ًوًَِ سا اًدبم داد. وبسثشاى سَخِ داؿشِ ثبؿٌذ وِ ثشای سغجیك 
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سش ًوًَِ ٍ هبػه ثْشش اػز لجل اص ؿشٍع وبس، ثب اػشفبدُ اص هیىشٍهششّب، دلیكآػبى سش ٍ 

ًگْذاسًذُ ًوًَِ سا ثِ ٍػظ )هجذا هخشلبر( هٌشمل ًوبیٌذ سب ثشَاًٌذ دس ّش عشف هثجز یب 

 هٌفی ثیـششیي فبكلِ خبثدبیی سا دس اخشیبس داؿشِ ثبؿٌذ. 

 هـبّذُ اػز. دس صیش لبثل MA-110365هبػه هذل  سغجیكؿىل دػشگبُ 

 
عشاحی ّوِ دػشگبّْبی سغجیك هبػه ثِ گًَِ ای اػز وِ وبسثشاى لبدس ثِ اػشفبدُ ٍیفش ثب 

خبسج، ًگْذاسًذُ سَلیذ ّبی هخشلف ّؼشٌذ. هؼوَلا دس دػشگبّْبی سغجیك هبػه اًذاصُ

ر اًذ ٍلی ثب سَخِ ثِ هـىلاایٌچ عشاحی ؿذُ چْبس وًَِ ثشای ٍیفشّبی ثب اًذاصُ اػشبًذاسدً

ّبی سَلیذی هحممبى داخلی دس اػشفبدُ اص ٍیفش ٍ هحذٍدیز اًذاصُ ٍیفشّب، عشاحی دػشگبُ

ّبی هخشلف سا ثشاحشی سَاى ٍیفشّبی ثب اًذاصُای اًدبم ؿذُ اػز وِ هیایي ؿشوز ثِ گًَِ

ّبیی ثش سٍی خؼجِ وٌششل ولیذًْب سا سغجیك داد. ثشای ایي هٌظَس آداد ٍ  دس دػشگبُ لشاس

سَاًذ ٍیفشّبی ثب ًوبیذ وِ وبسثش هیاػز وِ ایي لبثلیز سا فشاّن هی ُدادُ ؿذ شاسدػشگبُ ل

ى لشاس دّذ. ّوچٌیي ثشای آایٌچ سا دس 1،2،3ٍ4یب اًذاصُ ّبی  4ٍ  3، 1، 5/5اًذاصُ ّبی 

ّبی هبػه ّبی هشفبٍر ثبؿٌذ، ًگْذاسًذُوبسثشاى لبدس ثِ اػشفبدُ اص هبػىْبی ثب اًذاصُ ایٌىِ
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ػبصد سب اص هبػه ّبی ثب وِ وبسثش سا لبدس هی ذجبؿهیهشفبٍر دس ایي دػشگبُ هَخَد  ثب اثؼبد

سٌْب وبفی اػز وبسثش ثش اػبع اًذاصُ هبػه  اػشفبدُ وٌذ.ایٌچ ًیض  4ٍ  2، 1اًذاصُ ّبی 

ٍ هبػه خَد سا  اػز سا ثىبس ثشد ػىی وِ دس دػشگبُ هَخَدخَد، یىی اص ًگْذاسًذُ ّبی هب

 ثفشػشذ.  Stageٍ ثِ داخل  دادُ دس آى لشاس

ایٌچ سغییش وٌذ، دػشگبُ ثِ  4شَاًذ اص اًذاصُ ّبی وَچه سب هیسَخِ ثِ ایٌىِ ػغح ٍیفشّب ثب 

ایٌچ سا داساػز. ثشای  5ای عشاحی ؿذُ اػز وِ لبثلیز ًَسدّی ػغحی ثب لغش گًَِ

لؼوشب ادشیه شَاى اػشفبدُ وشد. هیهـبّذُ ػغح هبػه یب ًوًَِ اص هیىشٍػىَح یب وبهذیَسش 

ثشاثش یب  255وٌذ سب ثشَاًذ ثب ثضسگٌوبیی هَخَد دس دػشگبُ ایي لبثلیز سا ثشای وبسثش فشاّن هی

سَاًذ ثغَس چـوی یب اص عشیك هیثیـشش، ػغح ًوًَِ یب هبػه سا هـبّذُ ًوبیذ. وبسثش 

ی لؼوز وبهذیَسش سلبٍیش گشفشِ ؿذُ اص ػغح سا ثش سٍی هبًیشَس هـبّذُ ًوبیذ. ثشای خبثدبی

سَاى اػشفبدُ وشد. هیدس دػشگبُ  سؼجیِ ؿذُاػشیه ادشیه ٍ خبثدبیی هَلؼیز  لٌضّب اص خَی

ػغحی وِ گشدد. ثبػث خبثدبیی لؼوز ادشیه هی  Yیب Xاػشیه دس ّش خْز حشوز خَی

اػز. ػشػز خبثدبیی  هیلی هشش 155*85ى خبثدب وشد آهی سَاى لؼوز ادشیه سا ثش سٍی 

ر بع هیضاى اًحشاف دػشِ خَی اػشیه اص حبلز سؼبدل )هشوض( هشفبٍلؼوز ادشیه ثش اػ

یه هٌحشف ؿَد، لؼوز ادشیه ثِ ّوبى خْز شػااػز. دس ّش خْشی وِ دػشِ خَی

-اػشیه، افضایؾ هیوٌذ ٍ ػشػز حشوز ًیض ثب افضایؾ هیضاى اًحشاف دػشِ خَیحشوز هی

وشی اص ّش عشف ثشػذ، دػشگبُ یبثذ. دسكَسسی وِ لؼوز ادشیه ثِ اًشْبی هحذٍدُ هدبص حش

سب  mm/S 1ثغَس اسَهبسیه اخبصُ خبثدبیی ثیـشش ثِ آى ًوی دّذ. ػشػز حشوز اص 

5mm/S  ثش اػبع هیضاى اًحشاف دػشِ خَی اػشیه، لبثل سغییش اػز. الجشِ هی سَاى ثب

ضشثِ ّبی وَچه ٍ ظشیف ثِ دػشِ خَی اػشیه، ثبػث خبثدبیی چٌذ هیىشًٍی لؼوز 

  شدیذ.ادشیه ًیض گ

 وِ لبثلیز سغجیك دـز MAB-210405  ٍMAB-110365ّبی هذل ػشگبُدثشای 

اهىبى خبثدبیی دٍسثیٌْبی دـز  mm 40*40ذ دس  هحذٍدُ ًٌوًَِ سا ًیض داسا هی ثبؿ

 ًوًَِ ٍخَد داسد. سَخِ داؿشِ ثبؿیذ وِ ثشای هـبّذُ سٍی ًوًَِ هی سَاى اص هیىشٍػىَح

ثشاثش یب  200ش سٍی آى اػشفبدُ وشد وِ ثضسگٌوبیی یب دٍسثیي ًلت ؿذُ ث لؼوز ادشیه

)  دٍ دٍسثیي سؼجیِ ؿذُیه یب ثیـشش داسد. اهب ثشای هـبّذُ دـز ًوًَِ فمظ هی سَاى اص 
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دس دػشگبُ اػشفبدُ وشد وِ سلبٍیش آًْب ثِ وبهذیَسش هٌشمل هی ؿَد ٍ  هغبثك ثب هذل دػشگبُ(

دـز اهىبى ػغحی وِ دٍسثیٌْبی ًوبیذ. وبسثش سلبٍیش سا اص عشیك وبهذیَسش هـبّذُ هی 

 25mmثغَس  Xدس ساػشبی  اػز. mm 40*40ّؼشٌذ هؼبدل  سا داسا سلَیش ثشداسی اص آى

سَخِ داؿشِ ثبؿیذ وِ دٍسثیي ثبلا سَػظ  اهىبى خبثدبیی دٍسثیٌْبی دبییي هَخَد اػز.

د دس خَی اػشیه لبثل خبثدبیی اػز ٍلی دٍسثیٌْبی دبییي سَػظ هیىشٍهششّبی هَخَ

 ّؼشٌذ. سا داسا X   ٍZی ّبدػشگبُ اهىبى حشوز دس ساػشب

اػز. ایي اًذاصُ ثش اػبع سدبسة  100mm*100ثضسگششیي اًذاصُ لبثل لجَل ثشای هبػه، 

ب سوبهی ًیبص وبسثشاى سا هَخَد دس صهیٌِ وبس ثب دػشگبّْبی سغجیك هبػه اػز ٍ سمشیج

بكی ًیبص ثِ وبس ثب اًذاصُ ّبی ثضسگشش دّذ. دسكَسسی وِ وبسثشاى ثشای هلبسف خدَؿؾ هی

 ػفبسؽ دٌّذ.هبػه ثب اًذاصُ هَسد ًظش سا  ًگْذاسًذُهبػه داسًذ ثب ؿشوز سوبع گشفشِ ٍ 

ثشای لیشَگشافی ػِ سٍؽ ًَسدّی ٍخَد داسد: سوبػی، هدبٍسسی ٍ دشٍخىـي. دس ّوِ سٍؿْب، 

شِ ؿَد ٍ ػذغ ثشای افضایؾ دلز ػؼی هی ؿَد هَلؼیز هبػه ٍ ًوًَِ ثبثز ًگْذاؿ

ًَسدّی اًدبم گیشد. دػشگبّْبی سغجیك هبػه سَلیذی ؿشوز آطیٌِ لبثلیز ًَسدّی ثلَسر 

سوبػی ٍ هدبٍسسی سا داسا هی ثبؿٌذ. ثشای افضایؾ دلز دػشگبُ اص هىبًیؼن ّبیی ثشای 

 vaccum ،Solid ،Penumaticًوًَِ اػشفبدُ ؿذُ اػز وِ هی سَاًذ  ًٍگْذاسی هبػه 

ثبؿذ. دس هذلْبی هخشلف دػشگبّْبی سغجیك هبػه اص سٍؿْبی  Semi-penumaticیب 

 هخشلفی اػشفبدُ ؿذُ اػز.

Technical data: AMS Mask Aligners 

Mask aligner models  

 

FEATURES 651103-MAB 110365-MA 210405-MAB 210405-MA 

1-2-3-4 inch 
0.5-1-3-4 

inch 
1-2-3-4 inch 

0.5-1-3-4 

inch 
Sample size (inch) 

1-2-4 1-2-4 1-2-4 1-2-4 Mask size (inch) 

350–375nm 350–375nm 390–410nm 390–410nm wavelength 

Exposure 

System 
UV100 UV100 UV-Vis100 

UV-

Vis1000 
power 

5 inch 5 inch 5 inch 5 inch Beam size 

3µm 4µm 3µm 4µm Minimum Feature size 
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Top-side 

(TSA) 

Back-side 

(BSA) 

Top-side 

(TSA) 

Top-side 

(TSA) 

Back-side 

(BSA) 

Top-side 

 (TSA) 
 

Alignment methods 

2µm 2µm 2µm 2µm 
XY- alignment stage 

resolution 
12.5± 12.5± 12.5± 12.5± X 

Alignment  

range 

12.5± 12.5± 12.5± 12.5± Y 

25± 25± 25± 25± Z 

15 deg ± 15 deg ± 15 deg ± 15 deg± Ѳ 

80*80 80*80 80*80 80*80 
Scanning movement 

XY(mm*mm) 

100*100 
Fullfield 

XY(mm*mm) TSA 

microscope 

stage 

(joystick) 

2X Lens 

1-5 mm/s 

scanning  

speed 

(Joystick) 

50*50 - 50*50 - 
Fullfield 

XY(mm*mm) 

BSA 

microscope 

stage 

(micrometer) 
40X - 40X - Max Magn. 

100*100 100*100 100*100 100*100 
Maximum Mask size 

mm×mm 

1-4 cm 1-4 cm 1-4 cm 1-4 cm Working distances 

1-2-3-4 

inch 

0.5-1-3-4 

inch 

1-2-3-4 

inch 
0.5-1-3-4 inch Vacuum chunk for samples 

Pneumatic-

auto 
Pneumatic Pneumatic Solid 

Mask and sample holding 

mechanism 

Damping 

base 

Damping 

base 

Damping 

base 
Damping base Anti-vibration platform 

200X Analog 200X - Digital Microscope 

1um 

resolution 

1um 

resolution 
- - Proximity Control 

software, 

Controls, 

CD, 

Windows® 

- 

software, 

Controls, 

CD, 

Windows® 

Disply 
PC and software 
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 هؼشفی اخضا دػشگبُ
 

 فی اجسای دستگاُرهع 2

هـششن ٍ دس ثشخی دیگش  ّبی سغجیك هبػه ػبخز ؿشوز آطیٌِ دس ثشخی لؼوشْبدػشگبُ

ب ثب ّن سفبٍر داسًذ. اثشذا لؼوشْبی هـششن دس ّوِ هذلْب سا هؼشفی وشدُ ػذغ ّاص لؼوز

 ثِ سـشیح ػبیش اخضا دشداخشِ هی ؿَد.

 

 جعبِ اصلی دستگاُ 2-1

خضء اكلی سـىیل ؿذُ اػز وِ ثش سٍی هیض اكلی لشاس داسًذ. لؼوز ثبلا  یهص ایي لؼوز ا

 ٍ لبدس ثِ خبثدب وشدى ثخؾ ادشیه اػز X  ٍYاػز وِ دس ساػشبی  X-Yؿبهل خبثدبگش 

 .لاهخ ًَسدّی لشاس داسد دس صیش آى 

  هشلل اػز. X-Yلؼوز ادشیه ؿبهل لٌضّبی چـوی ٍ ؿیئی اػز ٍ ثِ ثبصٍی خبثدبگش 

 ل صیش ػبهبًِ ادشیىی لبثل سؼَیض هـبّذُ هی ؿَد.دس ؿى
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 ػبهبًِ ادشیىی لبدس ثِ هـبّذُ یه ًمغِ اص ًوًَِ یب هبػه

 

 لامپ وًردَی ي محفظٍ آن 2-2

اػشفبدُ گشدد. هؼوَلا ثشای ًَسدّی  UVثشای ایدبد ًمؾ ثش سٍی فَسَسصیؼز ثبیذ اص اهَاج 

یشْبیی دس ػول ّؼشٌذ. ٌّگبم وبس اص لاهذْبی خیَُ ای اػشفبدُ هی ؿَد وِ داسای هحذٍد

هذاٍم ثب ایي لاهذْب ثبیذ صهبًْبیی خْز خٌه ؿذى آى اخشلبف داد. ّوچٌیي هـىلار 

ًبؿی اص خشاثی ٍ سؼَیض ایي لاهذْب هؼوَلا دسدػش ػبص اػز. هـىل اكلی ایي لاهذْب، لیوز 

 ز. ٍ صهبى عَلاًی سبهیي آًْب سَػظ هحممبى داخل وـَس اػ ، وبسثشی هـىل،ثبلا

ّبی سغجیك هبػه ػبخز ؿشوز آطیٌِ اص فٌبٍسی دیگشی ثشای سَلیذ ًَس اػشفبدُ دس دػشگبُ

ؿذُ اػز وِ هٌحلشا هشؼلك ثِ ایي ؿشوز اػز ٍ ثشای اٍلیي ثبس اسائِ ؿذُ اػز. دس ایي 

سٍؽ ػؼی گشدیذُ سب ثب وبّؾ احشوبل خشاثی ٍ سبخیشّبی هؼوَل لاهذْبی خیَُ ای، ثب 

سؼویش ٍ سؼَیض ثیـشش، ػول ًَسدّی اًدبم گیشد. ػغحی وِ ایي لاهخ لیوز ووشش ٍ ػشػز 

 دّبی هؼوَل لیشَگشافی لبثل اػشفبدُ اػز. شایٌچ اػز ٍ ثشای سوبهی وبسث 4ًَسدّی هی وٌذ 

 

 دستگاٌمیس  2-3

ثشای ًگْذاسی لؼوشْبی هخشلف دػشگبُ دس وٌبس ّن ٍ خلَگیشی اص اًشمبل اسسؼبؿبر ٍ لشصُ 

حؼبع دػشگبُ اص ایي هیض اػشفبدُ هی ؿَد. عشاحی هیض ثِ گًَِ  ّبی هحیغی ثِ ثخـْبی
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ای اػز وِ ػلاٍُ ثش ًگْذاسی سوبهی ثخـْبی دػشگبُ، اص اًشمبل اسسؼبؿبر ثیي هحیظ ٍ اخضا 

 سا دس اخشیبس وبسثش لشاس هیذّذ سب 20cm*40وبّذ ٍ ّوچٌیي فضبی وَچىی دس حذٍد هی

  850cm*650د هیض حذٍد بهبػىْب اػشفبدُ وٌذ. اثؼ ثشَاًذ اص آى ثشای لشاسدادى ًوًَِ ّب یب

، خؼجِ اكلی دػشگبُ ٍ وبهذیَسش لشاس هی گیشد. دبیِ Stageاػز ٍ ثش سٍی آى خؼجِ وٌششل، 

 ّبی هیض ثِ گًَِ ای ػبخشِ ؿذُ وِ وبسثش ثشاحشی اهىبى خبثدبیی ٍ وبس ثب دػشگبُ سا داسد.

ثؼیبس ضشٍسی اػز، ایي ؿشوز لبدس  دس كَسسی وِ حزف لشصُ ّبی هحیغی ثشای وبسثشاى

اػز ثش اػبع ًیبص هـششی اص هیضّبی ضذ لشصُ خبف اػشفبدُ وٌذ وِ ثش اػبع ػفبسؽ 

 هـششی ثِ دػشگبُ اضبفِ هی ؿَد.

 

 کلید خامًش/ريشه 2-4

اػز. وبسثشاى ثب ایي ولیذ دػشگبُ سا سٍؿي هی وٌٌذ  دػشگبُ چخایي ولیذ دس دبییي ٍ ػوز 

 "چشاؽ ثشق اكلی"بُ خبهَؽ هی ؿَد. ٍاضح اػز وِ سب صهبًی وِ ٍ ثب فـبس دٍثبسُ دػشگ

 خبهَؽ اػز، ایي ولیذ غیش فؼبل اػز.

 
 

 کلید پمپ خلا 2-5

. دس وٌبس دػشگبُ اػزدس لؼوشْبی هخشلفی اص دػشگبُ اص خولِ ًگْذاسًذُ هبػه ًیبص ثِ خلا 

َخَد دس دـز یه دوخ خلا ًیض سحَیل خشیذاساى هی ؿَد وِ ػین آى ثبیذ ثِ دشیض دوخ، ه

خؼجِ وٌششل، ٍكل گشدد. دس صهبًی وِ وبسثش ًیبص ثِ خلا داسد ، ثب فـبس دادى ولیذ دوخ خلا، 
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 دوخ سٍؿي هی ؿَد. سَكیِ هی ؿَد سٌْب دس صهبًْبیی وِ ًیبص ثِ دوخ اػز، آًشا سٍؿي

 ًوبییذ سب اص اػشْلان ٍ وَسبُ ؿذى عَل ػوش دوخ خلَگیشی ؿَد.

لشاسداسد. ایي ولیذ دس هَاسدی وِ هبػه خؼجِ بییي ػوز ساػز ولیذ دوخ خلا، دس لؼوز د

دس داخل دػشگبُ لشاس داسد ثبیذ سٍؿي ثبؿذ. دس هَاسدی وِ ػولیبر سغجیك  یب ًَسدّی دس 

 حبل اخشاػز ایي ولیذ ثبیذ دس ٍضؼیز سٍؿي لشاس گیشد.

اشتباُ تَجِ: در برخی هَارد پس از اتوام عولیات ًَردّی ٍ خرٍج ًوًَِ، کاربر بِ 

 پوپ را خاهَش هی کٌذ کِ هوکي است باعث افتادى ٍ آسیب دیذى هاسک گردد.

 

 کلیدَای وگُدارودٌ ومًوٍ 2-6

اص دوخ خلا اػشفبدُ هی ؿَد. دس دػشگبّْبی سغجیك هبػه سَلیذ  ،ثشای ًگْذاسی ًوًَِ

اػز وِ ثشای  ًَُِ ثِ گًَِ ای عشاحی ٍ ػبخشِ ؿذًگْذاسًذُ ًوهؼوَلا خبسج وـَس، 

سی ًوًَِ ّبی ثب اًذاصُ اػشبًذاسد )ثضسي( لبثل اػشفبدُ اػز. دس دػشگبّْبی سغجیك ًگْذا

سغییشاسی دس  ِ ٍیفش،داخلی دس سْیهبػه سَلیذ ؿشوز آطیٌِ، ثب سَخِ ثِ هـىلار هحممبى 

لؼوز ًگْذاسًذُ ًوًَِ دادُ ؿذُ اػز وِ وبسثش سا لبدس هی ػبصد اص ًوًَِ ّبی وَچه ًیض 

بسثش ثش ٍی خؼجِ وٌششل سؼجیِ ؿذُ اػز وِ وػِ ولیذ ثش س ایي هٌظَسٌذ. ثشای واػشفبدُ 

وز ٌذ. ایي ولیذّب دس لؼوز دبییي ٍ ػاػبع اًذاصُ ًوًَِ هَسد ًظش، آًْب سا سٍؿي هی و

 .ؿىل صیش ایي ولیذ ّب سا ًـبى هی دّذ چخ خؼجِ وٌششل لشاس داسدًذ

 

 
 ، ولیذ دوخًوبیی اص ولیذ ّبی ٍویَم ًوًَِ ّب



11 

 

ایٌچ یب وَچىشش فمظ ثبیذ اص ولیذ اٍل اػشفبدُ وشد. اگش اًذاصُ  5/5گْذاسی ًوًَِ ّبی ثشای ً

ایٌچ ّش دٍ اػشفبدُ هی  1ایٌچ ٍ  5/5ایٌچ ثَد اص ولیذ  3ٍ وَچىشش اص  1ًوًَِ ثضسگشش اص 

اػشفبدُ  ػَم ًیض ولیذػلاٍُ ثش دٍ ولیذ فَق اص ؿَد. ثِ ّویي سشسیت ثشای ًوًَِ ّبی ثضسي 

 ب ًوًَِ ثغَس هحىن ثِ ًگْذاسًذُ هشلل ؿَد. هیـَد س

 تٌْا درصَرتی فعال هی شًَذ کِ کلیذ پوپ در حالت رٍشي قرار تَجِ : ایي کلیذّا

 داشتِ باشذ.

تَجِ: برای ًوًَِ ّای کَچک، کلیذ ًوًَِ ّای بسرگتر را فعال ًکٌیذ چَى باعث 

 افت فشار خلا ٍ سستی اتصال ًوًَِ بِ ًگْذارًذُ هی شَد.

 

 ي خلاء ارسىج باد يريدیفش 2-7

ثشق ٍ ًیَهبسیه ثغَس هـششن ٍ ّوضهبى اػشفبدُ هی ؿَد.  ًیشٍی ثشای وٌششل دػشگبُ اص

گشدد. ثشای اعلاع اص فـبس یىی اص ایي دٍ ثبػث سَلف وبس دػشگبُ هی ثٌبثشایي لغغ ؿذى

 ًیَهبسیه ٍسٍدی، اص فـبسػٌح ثبد ٍسٍدی اػشفبدُ هی ؿَد. 

ثبس اػز. ووشش ؿذى فـبس هی سَاًذ ثبػث  7سب  5ـبس ثبد ٍسٍدی اص عشاحی دػشگبُ ثش اػبع ف

لخشی دػشگبُ یب سَلف آى گشدد. عشاحی دػشگبُ ثِ گًَِ ای اًدبم ؿذُ اػز وِ دس كَسر 

 گیح فـبس ّن دس ایي سبثلَ لبثل هـبّذُ اػز. لغغ ؿذى ثبد، آػیجی ثِ دػشگبُ ٍاسد ًگشدد.

 

 
 گیح ّبی فـبس ثبد ٍ خلاء
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 تایمر 2-8

آى لبثل سٌظین  دس ػوز چخ خؼجِ وٌششل سبیوشدیدیشبلی لشاسداسد وِ صهبى ًَسدّی سَػظ

ّی، ثبیذ صهبى ًَسدّی سا اػز. وبسثشاى ثؼذ اص سغجیك ًوًَِ ٍ هبػه ٍ لجل اص ؿشٍع ًَسد

وٌٌذ. صهبى ًـبى دادُ ؿذُ ثش  آغبصیي سبیوش سٌظین وٌٌذ ٍ ػذغ ػولیبر ًَسدّی سا ثشٍسی ا

ؼت ثبًیِ اػز ٍ ایي صهبى سا ثِ ووه دووِ ّبی هَخَد ثش سٍی آى هی سٍی سبیوش ثش ح

ع ثِ ؿوبسؽ هی وٌذ ولیبر ًَسدّی ایي سبیوش ثغَس خَدوبس ؿشٍػسَاى سٌظین وشد. ثب ؿشٍع 

صهبى لاصم ثشای ًَسدّی هؼوَلا ثشای فَسَسصیؼز هی ؿَد.  ثبصًـبًیبى ًَسدّی ٍ ثب اسوبم صه

هغبثك خذٍل ٍ هشٌبػت ثب ضخبهز  SU8فَسَسصیؼز  ثبًیِ ٍ ثشای 55ّبی هثجز حذٍد 

 دلیمِ ّن عَل ثىـذ. 5لایِ هی سَاًذ سب 

دّا جَابگَست. لطفا از رثاًیِ است ٍ برای اکثر کارب حسبتَجِ: تٌظیوات تایور بر 

 تغییر تٌظیوات تایور خَدداری کٌیذ.

 

 کلید استارت 2-9

یوش لشاسداسد. فـبس دادى ایي ولیذ ٍ دس صیش سب ػوز ساػز ) دس هذل ّبی خذیذ(ایي ولیذ دس 

ثبػث ؿشٍع ػولیبر ًَسدّی هی گشدد ٍ صهبى ًَسدّی ثش اػبع همذاس سٌظین ؿذُ ثش سٍی 

ٍی سبیوش، ولیذ سسبیوش اػز. وبسثش ثؼذ اص سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ ٍ سٌظین صهبى ًَسدّی ثش 

ِ عَس اسَهبسیه ؿذى ولیذ اػشبسر، هىبًیؼن ادشیىی ث اػشبسر سا فـبس هی دّذ. ثب سٍؿي

ٍ لاهخ ًَسدّی خبسج هی ؿَد. ثب ؿشٍع ػولیبر ًَسدّی، سبیوش صهبى سا  خبثدب هی ؿَد

ػجِ هی وٌذ ٍ دغ اص اسوبم صهبى، لاهخ ثِ داخل ثبصگـشِ ٍ هىبًیؼن ادشیه ثِ هَلؼیز بهح

 گشدد.هیاٍلیِ ثش

 اًیبازًشتَجِ: فشادادى کلیذ استاپ در ٌّگام ًَردّی باعث تَقف ًَردّی ٍ 

 تایور هی گردد.
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Stage 
 

3 Stage 
یىی اص ثخـْبی ثؼیبس هْن ٍ حؼبع دػشگبُ اػز وِ ثشای سغجیك هبػه ٍ ایي ثخؾ 

هیىشٍى اػز ٍ ثشاحشی هی  2ًوًَِ اػشفبدُ هی ؿَد. دلز آى دس خبثدبیی ًوًَِ دس حذ 

حی ٍ ًحَُ وبس ثب آى عشا ،سَاى ًوًَِ سا هغبثك ثب هبػه سغییش هىبى داد. دس هذلْبی هخشلف

هشفبٍر اػز. لاصم ثزوش اػز وِ ثذلیل حؼبػیز ثبلای ایي ثخؾ اص ثبص وشدى ٍ دػشىبسی 

 ؼویش یب سغییش ثب ػبصًذگبى سوبع گشفشِ ؿَد.سآى خذا خَدداسی گشدد ٍ دس كَسر ًیبص ثِ 

جذا خَدداری ًواییذ. درصَرت  Stageتَجِ: از بازکردى ٍ تغییر ٍضعیت اجسای 

 ّرگًَِ تعویر یا تغییر با شرکت آشیٌِ تواس گرفتِ شَد. ًیاز بِ
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3-1 Stage در هذلْای هعوَلی 

ّبی ػبدُ سشی اػشفبدُ ؿذُ اػز Stageاص  MA-210405  ٍMA-110365دس هذلْبی 

ّب اص چْبس Stageهیىشٍى داسًذ. دس ایي  2خبثدبیی ٍ سغجیك ًوًَِ ثب دلز  ثلیزوِ لب

اػشفبدُ هی گشدد. دس ؿىل صیش  X  ،Y ،Z  ٍRotationهیىشٍهشش ثشای خبثدبیی دس هحَس 

 ًحَُ لشاس گیشی ایي هیىشٍهششّب لبثل هـبّذُ اػز:

   
 هذلْبی هؼوَلی دػشگبُ Stageهیىشٍهششّبی سؼجیِ ؿذُ دس 

 
 دػشگبُ خذیذهذلْبی  Stageهیىشٍهششّبی سؼجیِ ؿذُ دس 

 

اص سٍی  Maskوخ خلا ٍ ولیذ هبػه ثش سٍی ًگْذاسًذُ لشاس گشفشِ ٍ ثب سٍؿي وشدى ولیذ د

 ، هبػه ثغَس ثبثز ٍ هحىن ثِ ًگْذاسًذُ هشلل هی گشدد.خؼجِ وٌششل
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ثشای اسلبل ًوًَِ ثِ ًگْذاسًذُ ًوًَِ ًیض اص خلا اػشفبدُ هی ؿَد. ثشای ایي هٌظَس ًوًَِ ثش 

سٍی ًگْذاسًذُ ًوًَِ لشاس گشفشِ ٍ ثب سٍؿي وشدى ولیذ دوخ خلا ٍ ولیذ هشثَعِ اص ػشی 

، ًوًَِ ثِ هحىوی ثش سٍی ًگْذاسًذُ لشاس گشفشِ ٍ ثش سٍی خؼجِ وٌششل  Sampleیذّبی ول

 ػذغ وبسثش هی سَاًذ فشایٌذ سغجیك ٍ سوبع سا ؿشٍع ٍ اخشا ًوبیذ.

غجیك، سوبع ٍ ًَسدّی ثبیذ دوخ خلا سلاصم ثزوش اػز دس ول هذر صهبى اخشای فشایٌذ 

 دس خبی خَد ثبثز ثوبًٌذ. سٍؿي ثوبًذ سب ًوًَِ ٍ هبػه ثذٍى ّیچ حشوشی

ًیبص ثِ هیىشٍهششّبی دیگشی ًیض ّؼز وِ دس   Backsideثشای وٌششل هَلؼیز دٍسثیٌْبی 

ًوًَِ ّبی هؼوَلی ٍخَد ًذاسد. دس هذلْبی دیـشفشِ ثب لبثلیز سغجیك اص ّش دٍ عشف، 

ػشبّبی هیىشٍهششّبیی هَخَد اػز وِ ثِ وبسثش ایي اهىبى سا هی دٌّذ وِ دٍسثیٌْب سا دس سا

X  ٍZ  حشوز دّذ. سوبهی ایي هیىشٍهششّب دس وٌبس ّن ٍ دس ػوز ساػزStage  دس ٍ

 اخشیبس وبسثش هی ثبؿٌذ. دس اداهِ ثِ سَضیح ایي لؼوشْب دشداخشِ خَاّذ ؿذ.  

 

 ومًوٍ XYمیکريمترَای  3-2

سؼجیِ  Stageثشای خبثدبیی ًوًَِ اص هیىشٍهششّبیی اػشفبدُ هی ؿَد وِ ّوگی ثش سٍی 

ش اػز وِ دس هذلْبی دیـشفشِ فشایٌذ سوبع ثغَس ًیوِ اسَهبسیه اػز ٍ ًذ. لاصم ثزوؿذُ ا

ثٌبثشایي دػشِ هیىشٍهششی دس اخشیبس  .ثلَسر داخلی اًدبم هی ؿَد Zحشوز دس ساػشبی 

ٍ   X ٍY rotation ّبیوبسثش لشاس دادُ ًـذُ اػز. دس ؿىل صیش ًحَُ لشاس گیشی هیىشٍهشش

Z ز دس ٍخِ خبًجی ػوز ساػStage .لبثل هـبّذُ اػز 
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 هیىشٍهشش ثشای خبثدبیی ًوًَِچْبس  

 

 

 دکمٍ آزادسازی وگُدارودٌ ماسک 3-3

هبػه اص ػیؼشن  ُدس هذلْبی دیـشفشِ دػشگبُ سغجیك هبػه، ثشای ثبثز وشدى ًگْذاسًذ

فشػشبدُ هی  Stage لهی گشدد. دس ایي هذلْب، ًگْذاسًذُ ثِ داخ اسَهبسیه ثبدی اػشفبدُ

ى خَد ثغَس هحىن َس خَدوبس سَػظ خىْبی ثبدی دس هىباص سػیذى ثِ اًشْب، ثغ ٍ دغ ؿَد

ذ اص دووِ صسد سًگی وِ ثبی Stageثبثز هی ؿَد. ثشای آصاد ػبصی ًگْذاسًذُ ٍ خشٍج آى اص 

 ٍالغ اػز اػشفبدُ وشد.  Stageدس ٍخِ خبًجی ػوز چخ 

ػه سا لغغ وشدُ ٍ ًگْذاسًذُ سا وبسثش ثب فـبس ایي دووِ، ًیشٍی ثبد ٍاسدُ ثِ ًگْذاسًذُ هب

 د.بفشػش Stageی ًگْذاسًذُ سٌْب وبفی اػز آًشا ثِ داخل سثیشٍى هی وـذ. ثشای خبیگزا

 دس ؿىل صیش لبثل هـبّذُ اػز:  Stageؿىل ٍ هحل لشاسگیشی ایي دووِ دس ػوز چخ 
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 ٍ هَلؼیز دووِ آصادػبصی ًگْذاسًذُ هبػه Stageٍج خبًجی ػوز چخ 

 

ثبؿیذ دسكَسسی وِ ًگْذاسًذُ ًوًَِ دس دبییي سشیي هىبى ًجبؿذ، دووِ  سَخِ داؿشِ

 اػشفبدُ ًـَد.آصادػبصی 
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 تطبیق هاسک ٍ ًوًَِ 
 

 تطبیق هاسک ٍ ًوًَِ  4

ٍظیفِ اكلی ایي دػشگبُ سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ اص یه عشف یب دٍ عشف ٍ ًَسدّی ًوًَِ هی 

دػشگبُ سـشیح گشدیذ. دس ایي ثخؾ ًحَُ وبس ثب ثبؿذ. دس ثخـْبی لجل لؼوشْبی هخشلف 

 . دػشگبُ خْز سغجیك سَضیح دادُ خَاّذ ؿذ

 

 طبیق هاسک  ٍ ًوًَِ از بالات 4-1

ثشای سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ اص ثبلا هی سَاى ثِ دٍ سٍؽ ػول وشد. دس سٍؽ اٍل ثب اػشفبدُ اص 

وبهذیَسش، سغجیك  ؿَد ٍ دس سٍؽ دٍم ثب اػشفبدُ اصچـوی لؼوز ادشیه سغجیك اًدبم هی

 كَسر هی گیشد.
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 یبا استفادٌ از چشم تطبیق ماسک ي ومًوٍ از بالا 4-2

، سًٍذ وبس ثِ ؿشح صیش )ثذٍى وبهذیَسش( یثب اػشفبدُ اص چـوشای سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ اص ثبلاث

 اػز.

  سٍؿي وشدى دػشگبُ اص عشیك ولیذON/OFF 

 ػبص ًگْذاسًذُ هبػهخشٍج ًگْذاسًذُ هبػه ثب اػشفبدُ اص فـشدى دووِ آصاد 

  سٌظین هیىشٍهششّبیX ،Y  ٍrotation  ًگْذاسُ ًوًَِ ثغَسیىِ وِ ّش یه دس

 ٍػظ هحذٍدُ هدبص لشاس گیشد.

  ًَِثغَس هٌبػت ثش سٍی ًگْذاسًذُ ًوًَِلشاس دادى ًو 

  سٍؿي ًوَدى دوخ خلا ٍولیذSample ًَِهشٌبػت ثب اًذاصُ ًو 

 اسًذُ هبػه ٍ سٍؿي وشدى ولیذ لشاس دادى هبػه ثغَس هٌبػت ثش سٍی ًگْذ

Mask-Vac 

  ُلشاس دادى ًگْذاسًذُ هبػه دس هحل خَد ٍ حشوز آى سب اًشْب سب ًگْذاسًذ

 هبػه ثغَس خَدوبس ثب فـبس ثبد دس خبی خَد هحىن ؿَد.

  اًحشاف خَی اػشیه ثِ ؿىلی وِ ثشَاى عشح هبػه سا اص چـوی ادشیه

 هـبّذُ وشد.

 اص ٍلَم سٌظین ًَس.سٌظین ؿذر ًَس ادشیه ثب اػشفبد ُ 

 .سٌظین اسسفبع لؼوز ادشیه ثغَسیىِ عشح هبػه ثَضَح دیذُ ؿَد 

  011ون وشدى فبكلِ هبػه ٍ لٌض ادشیه ثِ اًذاصُ هَسد ًظش )هؼوَلا حذٍد 

 ثش سٍی لؼوز ادشیه. Fineسٌظین هیىشٍى( ثب اػشفبدُ اص 

  ِثبلاثشدى هلاین ًوًَِ ثب دووProximity  ِسب خبیی وContact شلشاس ًـَد ث

 ٍلی ػغح هبػه ٍ ًوًَِ ّش دٍ ثَضَح دیذُ ؿًَذ.

  اػشفبدُ اص هیىشٍهششّبیX ،Y  ٍRotation  ثشای خبثدبیی ٍ سٌظین هَلؼیز

 ًوًَِ.

  ًَِسغجیك وبهل هبػه ٍ ًو 

  ثبلا ثشدى ًوًَِ ثِ آساهی ٍ سغجیك ثغَس ّوضهبى سب ثشلشاسیContact  
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 ت ًیؼز، سىشاس هشاحل ثبلا سب دسكَسسی وِ سوبع ٍ سغجیك دس ٍضؼیز هٌبػ

 سػیذى ثِ سغجیك هٌبػت.

  ثبس ثب اػشفبدُ اص فـبس ػٌح  5ثشاثش یبثیـشش اص اعویٌبى اص فـبس ثبد ٍسٍدی

 دػشگبُ.

 .سٌظین صهبى ًَسدّی ثش سٍی سبیوش هَخَد ثش خؼجِ وٌششل ٍ فشهبى 

  ِفـبس دووSTART .اص خؼجِ وٌششل 

 گبًَُسدّی اسَهبسیه ًوًَِ سَػظ لاهخ دػش 

  داخل سفشي لاهخ ٍ اسوبم هشاحل 

 

ثبس ثبؿذ. دس فـبسّبی ووشش هوىي اػز  8سب  5دلز داؿشِ ثبؿیذ وِ فـبس ثبد ٍسٍدی حشوب 

ػول ًَسدّی اًدبم ًگشدد. ّوچٌیي افز فـبس ثبد دس حیي ًَسدّی هوىي اػز ثبػث سَلف 

هی افشذ وِ ثبد فشایٌذ ًَسدّی ٍ ًبلق هبًذى آى گشدد. ایي هَسد خلَكب صهبًی اسفبق 

ٍسٍدی دػشگبُ ثشای هلبسف دیگشی ًیض اػشفبدُ ؿذُ ثبؿذ ثغَسیىِ ثبػث افز فـبس صیبد آى 

 گشدد.

دس ٌّگبم ًَسدّی اص ًگبُ وشدى ثِ ًوًَِ ٍ هبػه خَدداسی گشدد صیشا اؿؼِ هبٍسا ثٌفؾ 

 هَخَد ثشای چـن خغشًبن اػز.

ًگْذاسًذُ هبػه آصاد ٌشمل ًـذُ ثبؿذ، سب صهبًی وِ ًگْذاسًذُ ًوًَِ ثغَس وبهل ثِ دبییي ه

 ًـَد. 

 

 با استفادٌ از کامپیًتر تطبیق ماسک ي ومًوٍ از بالا 4-3

 هذیَسش، سًٍذ وبس ثِ ؿشح صیش اػز:ثشای سغجیك هبػه ٍ ًوًَِ اص ثبلاثب اػشفبدُ اص  وب

دس ایي حبلز ّن سوبم هشاحل ثبلا اًدبم هی ؿَد فمظ ثشای دیذى سلَیش سَػظ هیىشٍػىَح 

 دیشبل، وبهذیَسش دػشگبُ هی ثبیؼز سٍؿي ؿَد ٍ ًشم افضاس هخلَف دٍسثیي اخشا ؿَد.دی

ّوبًگًَِ وِ دس ثبلا لبثل هـبّذُ اػز سوبهی هشاحل هشثَط ثِ سغجیك ٍ سوبع وبهلا دس ّش 

دٍ سٍؽ چـوی ٍ ػبهبًِ وبهذیَسشی هـبثِ ٍ یىؼبى اػز. هضیز سٍؽ چـوی، ثضسگشش 
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بیؼِ ثب سلَیش گشفشِ ؿذُ اص دٍسثیي اػز. دس حبلیىِ هضیز ثَدى ػغح لبثل هـبّذُ دس هم

 سٍؽ وبهذیَسشی، ساحشی آى ٍ لبثلیز رخیشُ ػىغ ٍ فیلن اص هشاحل سغجیك اػز. 

 

 تطبیق هاسک ٍ ًوًَِ از دٍطرف 4-4

ّوبًغَس وِ لجلا اؿبسُ گشدیذ ثشای سغجیك دـز ًوًَِ فمظ ثبیذ اص دٍسثیي ٍ ػبهبًِ 

 احل اًدبم ثِ ؿشح صیش اػز:هش وبهذیَسشی اػشفبدُ وشد.

  سٍؿي وشدى دػشگبُ اص عشیك ولیذON/OFF  دس كَسر خبهَؽ ثَدى(

 دػشگبُ(

  شدى وبهذیَسش )دس كَسر خبهَؽ ثَدى(وسٍؿي 

 خشٍج ًگْذاسًذُ هبػه ثب اػشفبدُ اص فـشدى دووِ آصادػبص ًگْذاسًذُ هبػه 

  سٌظین هیىشٍهششّبیX ،Y  ٍrotation ّش یه دس ًگْذاسُ ًوًَِ ثغَسیىِ و ِ

 ٍػظ هحذٍدُ هدبص لشاس گیشد.

  ُخبثدبیی ًگْذاسًذُ ًوًَِ، هشثَط ثِ الایي دـشی دس دػشگب 

 ًَِخبسج وشدى آى اص  لشاس دادى ًوًَِ ثغَس هٌبػت ثش سٍی ًگْذاسًذُ ًو ٍ

 دػشگبُ

  دوخ لشاس دادى هبػه ثغَس هٌبػت ثش سٍی ًگْذاسًذُ هبػه ٍ سٍؿي وشدى

 Mask-Vacولیذ خلا ٍ

 دادى ًگْذاسًذُ هبػه دس هحل خَد ٍ حشوز آى سب اًشْب سب ًگْذاسًذُ  لشاس

 هبػه ثغَس خَدوبس ثب فـبس ثبد دس خبی خَد هحىن ؿَد.

 اخشای ًشم افضاس 

  ثؼٌَاى ٍسٍدی ّبی دـزاًشخبة دٍسثیي 

  ّبی دـزدسیبفز سلَیش اص  دٍسثیي 

 .سٌظین ؿذر ًَس ادشیه ثب اػشفبدُ اص ٍلَم سٌظین ًَس 

 دٍسثیي ّبی دـز ثِ ووه هیىشٍهششفبع سٌظین اسس 
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 سٌظین هَلؼیزX ،Y  دٍسثیٌْب ثغَسیىِ دٍ هبسوش هبػه دس سلبٍیش گشفشِ ؿذُ اص

 دٍسثیٌْب هَخَد ثبؿذ.

 .گشفشي سلَیش اص هبػه ٍ رخیشُ ػىغ 

  ثذٍى ّیچگًَِ سغییشی دس هَلؼیز ٍ اسسفبع دٍسثیٌْب، سلبٍیش گشفشِ ؿذُ اص

ًوبیؾ  ّن ذُ اص هبػه، دس یه دٌدشُ ثش سٍیدٍسثیٌْب ثش سٍی ػىغ رخیشُ ؿ

 .دادُ ؿًَذ

 ًٍَِاسد وشدى ًگْذاسًذُ ًوًَِ ثِ آساهی ثِ هحل ًو 

  ثذٍى دػز صدى ثِ دٍسثیي ّب یب هیىشٍهششZ .ًوًَِ ثب هبػه ًضدیه هی ؿَد 

  آٍسدى ػىغ ّبی رخیشُ ؿذُ ثِ دیؾ صهیٌِ دٍسثیي ّب 

  دسكذ 51سٌظین دسكذ ؿفبفیز سٍی 

  هیىشٍهششّبی اػشفبدُ اصX ،Y  ٍRotation  ثشای خبثدبیی ٍ سٌظین هَلؼیز

 ًوًَِ.

  ثبلا ثشدى ًوًَِ ثِ آساهی سب ثشلشاسیContact 

  دسكَسسی وِ سوبع ٍ سغجیك دس ٍضؼیز هٌبػت ًیؼز، سىشاس هشاحل ثبلا سب

 سػیذى ثِ سغجیك هٌبػت.

  فـبس ػٌح  ثبس ثب اػشفبدُ اص 5اعویٌبى اص فـبس ثبد ٍسٍدی ثشاثش یبثیـشش اص

 دػشگبُ.

 .سٌظین صهبى ًَسدّی ثش سٍی سبیوش هَخَد ثش خؼجِ وٌششل ٍ فشهبى 

  ِفـبس دووSTART .اص خؼجِ وٌششل 

  اسوبم هشاحل ًَسدّی ٍ خبسج وشدى هبػه اص دػشگبُ سَػظ ولیذRelease 

Mask 

 

 

 در هاسک ّای هَرد استفادُ در ایي دستگاًُکات هْن  4-5

دػشگبُ سغجیك هبػه، دیـٌْبد هی گشدد دس سْیِ هبػىْبی  ثب سَخِ ثِ ٍیظگیْب ٍ اهىبًبر

  هشثَط ثِ ًوًَِ ّبیی وِ اص دٍ عشف سغجیك هی ؿًَذ، ًىبر صیش سػبیز گشدد:
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  شهیلیوشش اػز ٍ ّ 22ثب سَخِ ثِ ایٌىِ فبكلِ دٍسثیٌْبی دـز اص یىذیگش 

سا ًوبیؾ هیذّذ، لاصم اػز  هشثغهیلی هشش 22دٍسثیي ًیض ػغحی هؼبدل 

هیلیوششی اص ّن ٍ داسای ثضسگی وبفی  01وشّب هَخَد دس هبػه دس فبكلِ هبس

 ثبؿٌذ.

  2 ی هؼبدلّش هبسوش هی سَاًذ آًمذس ثضسي ثبؿذ وِ ػغح2  سا اؿغبل هیلیوشش

ذ. ثشای افضایؾ دلز دس سغجیك، ثْشش اػز هبسوشّب ثش سٍی هبػه ٍ ًوًَِ دس وٌ

 .ثبؿذٍ یىی هثجز ٍ دیگشی هٌفی  عشاحی ؿًَذداخل ّن 

  50اًذاصُ ثضسگٌوبیی سلبٍیش حبكل اص دٍسثیٌْبی دـز حذٍدX  اػز. دس عشاحی

 اػشفبدُ گشدد.هیلی هشش  33هبػه ػؼی ؿَد اص حذاوثش فضبی  

 ٍ ًوًَِ ثبیذ دس ٍػظ هحَس  هبسوشّبی هَخَد ثش هبػهX  ًضدیه هحَس ٍY  لشاس

 33هدبٍس ثب اثؼبد  گیشًذ. هی سَاى دس ّش عشف ثبلا یب دبییي هبػه اص دٍ هبسوش

mm
 هی سَاًٌذ لشاس گیشًذ.   Yاػشفبدُ وشد. هبسوشّب دس ّش خبی هحَس  2

 

 

 


