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ــین  ــروه موسس ــد. گ ــیس گردی ــرق تأس ــی ب ــوزه مهندس ــت در ح ــدف فعالی ــا ه ــال 1387 ب ــا در س ــزات ابزارآزم ــرکت تجهی ش

ــه  ــد ک ــد آورده ان ــه ای را پدی ــی؛  مجموع ــگاهی و صنعت ــای دانش ــت ه ــوزه فعالی ــت در ح ــا فعالی ــال ه ــر س ــه ب ــا تکی ــرکت ب ش

ــزات  ــده تجهی ــد کنن ــی و تولی ــرفته صنعت ــای پیش ــروژه ه ــری پ ــی مج ــای داخل ــرکت ه ــن ش ــی از معتبرتری ــه یک ــون ب ــم اکن ه

آزمایشــگاهی تبدیــل شــده اســت. تجهیــز بیــش از ســی دانشــگاه و مرکــز آموزشــی معتبــر کشــور و همچنیــن تولیــد تجهیــزات 

ــی  ــوان فن ــی از ت ــرق بخش ــرکت ب ــاع و ش ــا، وزارت دف ــکده ه ــی، پژوهش ــز تحقیقات ــرای مراک ــرق ب ــی ب ــاص در حــوزه مهندس خ

ــی  ــای مهندس ــوزه ه ــون در ح ــم اکن ــرکت، ه ــگاهی ش ــی آزمایش ــولات آموزش ــه محص ــترش مجموع ــا گس ــد. ب ــی باش ــرکت م ش

مکانیــک، فیزیــک و مهندســی عمــران نیــز فعالیــت مــی نمایــد. برگــزاری دوره هــای آموزشــی، طراحــی و ســاخت منابــع تغذیــه و 

درایــو موتورهــای الکتریکــی و همچنیــن اتوماســیون صنعتــی و ابــزار دقیــق نیــز از دیگــر زمینــه هــای فعالیــت شــرکت مــی باشــند.

گــروه فنــی شــرکت شــامل بخــش طراحــی و پیــاده ســازی ســخت افــزار، بخــش برنامــه نویســی، بخــش کنتــرل کیفیــت و بخــش 

تحقیــق و توســعه مــی باشــد. تنــوع تخصــص، تجربــه و دانــش فنــی و همچنیــن ســاماندهی منســجم ایــن گــروه باعــث گردیــده تــا 

تــوان فنــی گســترده ای جهــت اجــرای پــروژه هــای متنــوع در حــوزه مهندســی در دســترس باشــد.

کلیــه تجهیــزات آموزشــی آزمایشــگاهی شــرکت بــر اســاس ســرفصل هــای  مصــوب جدیــد وزارت علــوم طراحــی گردیــده و دارای 

دســتور کار هــای مــدرس و دانشــجو مــی باشــد. امــکان طراحــی و ســاخت سفارشــی، طراحــی مــاژولار، قابلیــت کنتــرل و مانیتورینگ 

از طریــق کامپیوتــر از دیگــر ویژگــی هــای نویــن و منحصــر بفــرد ایــن تجهیــزات مــی باشــد. مــا همــواره تــاش میکنیــم بــا ارائــه 

کیفیــت ســاخت مناســب و خدمــات پــس از فــروش گســترده نظــر مســاعد مشــتریان خــود را جلــب نماییــم.

• تایید صاحیت و کسب عنوان دانش بنیان از کارگروه ارزشیابی و تشخیص صاحیت شرکت های دانش بنیان، 1394.

• تقدیر شده از سوی سومین نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران، 1394.

.1393 ،)PEDSTC( تقدیر شده از سوی ششمین کنفرانس بین المللی سیستم ها و فناوری های الکترونیک قدرت •

• تقدیر شده و برگزیده چهارمین جشنواره ملی علم تا عمل 1392. 

• تقدیر شده و کسب عنوان برترین واحد فناور در نمایشگاه هفته پژوهش از سوی مرکز رشد دانشگاه فردوسی مشهد، 1390.

.1390 ،)PEDSTC( تقدیر شده از سوی سومین نمایشگاه بین المللی سیستم ها و فناوری های الکترونیک قدرت •
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آزمایشگاه سیستم های قدرت

ــع  ــال و توزی ــد، انتق ــدرت شــامل تولی ــم سیســتم هــای ق ــال مفاهی ــده جهــت انتق ــن دســتگاه آموزن ای

تــوان الکتریکــی در ســه ســطح متفــاوت طراحــی و ســاخته شــده اســت. طراحــی دســتگاه بــه صــورت 

کامــاً مــاژولار بــوده و مــدل π خطــوط انتقــال، پســت بــرق، ژنراتــور ســنکرون و بارهــای الکتریکــی 

خطــی برخــی از ایــن ماژول هــا می باشــند. در ســطوح پیشــرفته امــکان کنتــرل شــبکه از طریــق ادوات 

ــکان مانیتورینــگ  ــه می شــود. ام ــز ارائ ــل انعطــاف )FACT( و حفاظــت شــبکه نی ــاوب قاب ــال متن انتق

و کنتــرل شــبکه بــه روش ســنتی  )conventional( در همــه ی ســطوح فراهــم می باشــد. در 

ــر  ــی ب ــی )SCADA( و روش مبتن ــاط نظارت ــرل و ارتب ــکان کنت ــتگاه ام ــن دس ــرفته ای ــای پیش مدل ه

ــت.  ــده اس ــم ش ــز فراه ــاز )PMU( نی ــری ف ــد اندازه گی واح

www.abzarazma.com

Power Systems Lab

3-1



ســه خــط انتقــال کوتــاه متوســط و بلنــد بــر مبنــای مقادیــر واقعــی 
ــده  ــدل گردی ــران م ــرق ای ــبکه ب ــود در ش ــال موج ــط انتق ــه خ س

ــاژ  ــاس ولت ــوده و مقی ــوع π ب ــتفاده از ن ــورد اس ــدل م ــت. م اس
ــم  می باشــد. در  ــان یــک هــزارم و مقیــاس تــوان یــک میلیون جری
دســتور کار ویــژه ی دســتگاه، بررســی پدیده هــای مختلفــی کــه در 

ــت.  ــده اس ــرح ش ــد ط ــال روی می ده ــط انتق خ

ــه  ــر س ــتفاده از اینورت ــا اس ــرق ب ــروگاه ب ــاز نی ــبیه س ش

ــده  ــی ش ــنکرون   طراح ــور س ــرک و ژنرات ــور مح ــاز، موت ف

اســت. بــرای تنظیــم فرکانــس خروجــی ژنراتــور ســنکرون 

ــور  ــده ی موت ــل ش ــم کوپ ــه به ــش مجموع ــرعت چرخ س

ــم  ــت تنظی ــوند. جه ــم دور می ش ــور تنظی ــرک و ژنرات مح

تــوان راکتیــو تزریقــی ژنراتــور بــه شــبکه از تغییــر جریــان 

ــردد. ــتفاده می گ ــک اس تحری

ــرل  ــگ و کنت ــر مانیتورین ــاوه ب ــتگاه ع ــرفته دس ــطوح پیش در س

ســنتی و محلــی امــکان مانیتورینــگ و کنتــرل مرکــزی و از راه 

ــزار SCADA AZMA فراهــم می باشــد.  ــرم اف ــر ن ــی ب دور مبتن

ــه  ــای مربوط ــوج ه ــکل م ــاهده ی ش ــذرا و مش ــت گ ــرل حال کنت

در نســخه ی ســخت افــزاری و نــرم افــزاری مبتنــی بــر واحــد 

 PMU و بــا اســتفاده از نــرم افــزار )PMU( اندازه گیــری فــاز

قابــل دسترســی می باشــد.  AZMA
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قابلیت ها :
• بررسی رفتار ژنراتور سنکرون

• تحلیل مشخصات خطوط انتقال قدرت
• بررسی اثر ترانس وسطح ولتاژ انتقال توان

• خط در کم باری و پدیده فرانتی
• خط در پر باری و جبران ساز سری

• روابط توان در خطوط انتقال قدرت و پخش بار
• امکان اندازه گیری زاویه قدرت در خط انتقال

مدل P.S.A-100 )بررسی سیستم قدرت 1(:
مشخصات:

1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 
2( پست برق با قابلیت مانیتورینگ و کنترل

3( شبیه ساز ژنراتور سنکرون
4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن

5( خازن جبران ساز خط
6( راکتور جبران ساز پدیده فرانتی

7( مولتی فانکشن متر سه فاز و مولتی متر چندکاره

www.abzarazma.com
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قابلیت ها :
• بررسی رفتار ژنراتور سنکرون

• تحلیل مشخصات خطوط انتقال قدرت
• بررسی اثر ترانس وسطح ولتاژ انتقال توان

• خط در کم باری و پدیده فرانتی
• خط در پر باری و جبران ساز سری

• روابط توان در خطوط انتقال قدرت و پخش بار
• کنترل ولتاژ شبکه و پایداری آن

• امکان اندازه گیری زاویه قدرت در خط انتقال

مدل P.S.A-101 )پایه(:
مشخصات:

1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 
2( پست برق با قابلیت مانیتورینگ و کنترل

3( شبیه ساز نیروگاه برق
4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن

5( خازن جبران ساز خط
6( راکتور جبران ساز پدیده فرانتی

7( تجهیزات اندازه گیری متنوع
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    قابلیت ها:
• اندازه گیـری و مشـاهده همه پارامترهـای  شـبکه  بـه  کمـک 

نرم افـزار 
• شبیه سازی و مرکز دیسپاچینگ شبکه برق

• کنترل از راه دور تجهیزات شبکه
• بررسی رفتار ژنراتور سنکرون

• تحلیل مشخصات خطوط انتقال قدرت
• بررسی اثر ترانس وسطح ولتاژ انتقال توان

• خط در کم باری و پدیده فرانتی
• خط در پر باری و جبران ساز سری

• روابط توان در خطوط انتقال قدرت و پخش بار
• کنترل ولتاژ شبکه و پایداری آن

مدل P.S.A-102 )تکمیلی(: 
مشخصات:

1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند
2( پست برق با قابلیت مانیتورینگ و کنترل از طریق نرم 

افزار و دستی
3( شبیه ساز نیروگاه برق با قابلیت کنترل از راه دور

4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن
5( خازن جبران ساز خط

6( راکتور جبران ساز پدیده فرانتی
7( مانیتورینگ و کنترل نرم افزاری بر مبنای نرم افزار 

SCADA AZMA  و تجهیزات اندازه گیری
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قابلیت ها:
• انــدازه گیــری همــه پارامترهــای حالــت دائمــی و گــذرای 

شــبکه بــا اســتفاده از نــرم افــزار 
• امکان مشاهده شکل موج های پارامترهای شبکه قدرت

PMU شبیه ساز نسل آینده مراکز دیسپاچینگ بر مبنای •
• کنترل از راه دور تجهیزات شبکه

 • اندازه گیری و مشاهده همه پارامترهای شبکه به کمک 
نرم افزار 

• شبیه سازی مرکز دیسپاچینگ شبکه برق
• کنترل از راه دور تجهیزات شبکه

• بررسی رفتار ژنراتور سنکرون
• تحلیل مشخصات خطوط انتقال قدرت

• بررسی اثر ترانس و سطح ولتاژ انتقال توان
• خط در کم باری و پدیده فرانتی

• خط در پر باری و جبران ساز سری
• روابط توان در خطوط انتقال قدرت و پخش بار

•کنترل ولتاژ شبکه و پایداری آن

مدل P.S.A-103 )پیشرفته( :
1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 

2( پست برق با قابلیت مانیتورینگ و کنترل از طریق نرم 
افزار و دستی

3( شبیه ساز نیروگاه برق با قابلیت کنترل از راه دور
4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن

5( خازن جبران ساز خط
6( راکتور جبران ساز پدیده فرانتی

7( مانیتورینگ و کنترل نرم افزاری بر مبنای نرم افزار 
SCADA AZMA  و تجهیزات اندازه گیری

8( بررسی اثر FACTS در شکبه قدرت
9( کنترل حالت گذرای شبکه با استفاده از واحداندازه گیری 

PMU فاز
 PMU 10( کنترل حالت گذرا و دائمی بر مبنای نرم افزار

AZMA
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مشخصات
ماژول ها

P.S - 1013 -Phase Autotransformer

اتو ترنس سه فاز

P.S - 1023 -Phase Multifunction Meter

مولتی فانکشن  سه فاز

P.S - 103Synchronization Unit

واحد سنکرون ساز

P.S - 104DC Exciter

DC تغذیه تحریک
این ماژول جهت تحریک ولتاژ DC ژنراتور سنکرون و تنظیم توان راکتیو ژنراتور 

مورد استفاده قرار میگیرد.
مشخصات:

• کلید قطع و وصل       2A ، 35 V خروجی 0 تا •
• نمایشگر چهار رقمی

این ماژول جهت تنظیم پیوسته ولتاژ شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• خروجی متغیر 0 تا 120 درصد • ولتاژ  کاری سه فاز به همراه سیم نول 
     2KVA توان • • ولتاژ کاری 0 تا 400V خط  

• نمایشگر ولتاژ سه رقمی

این ماژول جهت اندازه گیری پارامترهای شبکه از قبیل ولتاژ، جریان، انواع توان، ضریب توان، 
اختلاف فاز ولتاژ و جریان، فرکانس و... استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• قابلیت اندازه گیری کمیت های سه  فاز به همراه سیم نول

• قابلیت اندازه گیری ضریب توان های پیشفاز و پسفاز 
5A  ، 400V ولتاژ و جریان اندازه گیری •
60Hz 40 تاHz فرکانس اندازه گیری •

این ماژول جهت سنکرون سازی ژنراتور سنکرون با شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:
• سه فاز 

• کلید سنکرون سازی سه فاز
• سه چراغ سیگنال رشته ای 400V جهت تنظیم ترتیب فازها

www.abzarazma.com
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P.S - 201 Transmission Line

خط انتقال
این ماژول مدل خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند می باشد. مدل ارائه شده مبتنی 

بر مدل دو قطبی نوع پی می باشد.
مشخصات:

• ولتاژ کاری 1200A ، 400 KV مقیاس یک هزارم
 ، 14.9Ω 180 وmH ،6 Ω 11 وmH ، 1.7Ω  :ذپارامترهای سری خط انتقال •

150mH
 2.5mF 1 وmF ،0.1mF :پارامترهای موازی خط انتقال •

200mH 10 وΩ مقاومت و اندوکتانس مسیر نول •

P.S - 106 Infinity Bus

باس بی نهایت

این ماژول مدل باس بی نهایت شبکه برق می باشد.
مشخصات:

50Hz .380V ولتاژ خروجی •  50Hz. 380V ولتاژ تغذیه سه فاز •
 6c سه عدد فیوز مینیاتوری تکفاز •   30mA فیوز محافظ جان •

3A سه عدد فیوز شیشه ای • • سه عدد چراغ سیگنال   

اینورتور سه فاز
ــنکرون و  ــور س ــده ژنرات ــی گردانن ــور القای ــرل دور موت ــت کنت ــاژول جه ــن م ای

ــود. ــتفاده می ش ــور اس ــی ژنرات ــس خروج ــم فرکان تنظی
مشخصات:

 • ولتاژخروجی سه فازمتغیر 0 تا 220V خط       
• فرکانس کاری 0 تا 70Hz پیوسته                

• توان یک اسب بخار • نمایشگر کمیت های خروجی  

P.S - 105 3 - Phase Inverter

www.abzarazma.com

P.S - 107 Multimeter

مولتی متر

دســتگاه اندازه گیــری چنــد گانــه بــا قابلیــت اندازه گیــری ولتــاژ، جریــان، 
می باشــد. و...  مقاومــت 

مشخصات:
   AC . DC قابلیت اندازه گیری ولتاژ •

AC . DC قابلیت اندازه گیری جریان •
• قابلیت اندازه گیری مقاومت

مشخصات
ماژول ها
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P.S - 203Series Capacitor

خازن های سری
ــاژول  ــن م ــی از ای ــال طولان ــاژ در خطــوط انتق ــه منظــور جبرانســازی افــت ولت ب

ــرد. ــرار می گی ــال ق ــوط انتق ــا خط ــری ب ــورت س ــه ص ــردد  و ب ــتفاده می گ اس
مشخصات:

• سه خازن سری 135 میکروفاراد برای سه فاز
• جریان حداکثر 1 آمپر

P.S - 204

راکتور موازی
ــده  ــران پدی ــاری و جب ــی ب ــط در ب ــازی خ ــور جبرانس ــه منظ ــوازی ب ــور م راکت

ــرد.  ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــی م فرانت
مشخصات:

 220V- 4.18H سه راکتور موازی •

P.S - 205

اندازه گیر فاز
جهــت انــدازه گیــری اختــلاف فــاز دو ولتــاژ متفــاوت و انــدازه گیــری زاویــه قدرت 

در یــک خــط انتقــال مــورد اســتفاده قــرار مــی گیرد.
مشخصات:

• فرکانس کاری: 50 هرتز        • قابلیت اندازه گیری فازخروجی پیش فاز و  پس فاز
• نمایشگر اختلاف فاز ولتاژها    • محاسبه اختلاف فاز نسبت به ولتاژ مرجع انتخابی

• ولتاژ اندازه گیری حداکثر: 220 ولت

Shunt Reactor

Phasor Measurment

Substation

پست برق
این ماژول مدل پست برق با سه فیدر سه فاز مستقل ازهم می باشد.

مشخصات:
• سه کلید قطع و وصل کنترل شونده 24V مستقل از هم 

• دســتگاه انــدازه گیــری بــه صــورت ســه خــط مســتقل از هــم بــا امــکان انــدازه 
گیــری ولتــاژ، جریــان، تــوان و...در خطــوط متفــاوت

P.S - 202 

مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com
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P.S - 303 Capacitive Load

بار خازن
بار خازنی تولید کننده توان راکتیو در شبکه توزیع و انتقال

مشخصات:
• 9 عدد خازن5µF )سه عدد برای هر فاز(

220V ولتاژ نامی •

بار سلفی
بار سلفی متغیر جهت مدلسازی مصرف توان راکتیو در شبکه توزیع برق

مشخصات:
• جریان حداکثر 1 آمپر

• استفاده معمول به صورت سری با بار مقاومتی
• مقادیر 1.16mH ،0.58mH و 1.74mH برای سه فاز مختلف

P.S - 302 Inductive Load

P.S - 401 SCADA Interface

SCADA رابط
 )remote control( ــرل از راه دور ــگ و کنت ــت مانیتورین ــاژول جه ــن م ای
شــبکه طراحــی شــده اســت. مــدارات واســط جهــت ارتبــاط بیــن اجــزای شــبکه و 

نــرم افــزار SCADA AZMA  در ایــن مــاژول تعبیــه شــده اســت.
مشخصات:

 RS485 9 کانال ارتباطی سریال مجزا مبتنی بر •
•  ارتباط دو طرفه USB به کامپیوتر جهت ارتباط با نرم افزار

www.abzarazma.com

P.S - 301

بار مقاومت
بار مقاومتی مدل مصرف توان اکتیو توسط مصرف کننده ها در شبکه توزیع می 

باشد.
مشخصات:

• 9 عدد مقاومت 1200 اهم-220 ولت
• با سر مشترک آماده اتصال به نول

Resistive Load

مشخصات
ماژول ها
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P.S - 5013 -Phase SVC Generator

جبران کننده توان راکتیو سه فاز
ــو  ــوان راکتی ــان مــدار جبران کننــده ت ــاژول جهــت تولیــد پالس هــای فرم ــن م ای

)SVC( مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد.
مشخصات:

• زاویه آتش متغیر 0 تا 120   
• پالس های فرمان سه فاز 

• شش عدد فرمان کاملا ایزوله

P.S - 5023 -Phase Bridge Connection

پل  سه فاز
 )SVC(ــو ــوان راکتی ــاز ت ــدرت جبران س ــدار ق ــاژول جهــت پیاده ســازی م ــن م ای

ــرد. ــرار می گی ــورد اســتفاده ق م
مشخصات:

• امکان نصب ماژولار انواع کلیدهای نیمه هادی قدرت
• امکان اندازه گیری ولتاژ و جریان عناصر نیمه هادی به صورت مجزا

P.S - 402

PMU  رابط
ــت گــذرا و دائمــی شــبکه مــورد  ایــن مــاژول جهــت مانیتورینــگ و کنتــرل حال
ــا  اســتفاده قــرار می گیــرد. مــدارات واســط جهــت ارتبــاط بیــن اجــزای شــبکه ب

ــت. ــده اس ــه ش ــاژول تعبی ــن م ــزار   )PMU AZMA( در ای نرم اف
مشخصات:

• 9 کانال ارتباط دو طرفه مستقل از هم 
• قابلیت داده برداری لحظه ای از سیگنال های شبکه

PMU Interface

M.C - M13 -Phase Synchronise Machine

ماشین سنکرون سه فاز
این ماشین جهت تولید توان شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.  

مشخصات:
• توان 0.5 اسب بخار 

50Hz فرکانس •
• 1500 دور در دقیقه

مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com
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ACC- 102 Worktable

میزکار
میز کار جهت قرار گیری فریم استاندارد و اتصال کابل های برق مورد استفاده 

قرار می گیرد.
مشخصات:

• رنگ استاتیک ضد خش  • دارای 5 پریز برق   
 MDF رویه ی •

)100×180×160cm( = )ابعاد)طول ، عرض ،ارتفاع •

فریم نگهدارنده تجهیزات
فریم استاندارد نگهدارنده ماژول ها می باشد.

مشخصات:
• پایه های فلزی 

• طبقات ازجنس آلمینیویم
• زنگ استاتیک ضد خش 

ACC- 101 Panel Frame

M.C- M2

موتور القایی سه فاز
موتور القایی سه فاز جهت راه اندازی ژنراتور سه فاز مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• توان یک اسب بخار

50Hz فرکانس •
• 1450 دور در دقیقه

3 -Phase Induction Machine

مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com

ترانسفورماتور سه فاز

ــتفاده از  ــکان اس ــل 380/190/190 ام ــبت تبدی ــا نس ــاز ب ــه ف ــفورماتور س ترانس
ــازد. ــی س ــم م ــزاگ  فراه ــث و زیگ ــتاره، مثل ــف س ــای مختل آرایش ه

مشخصات:
950VA توان ظاهری •

• ولتاژ اولیه 380 و ولتاژ ثانویه 190/190 
TPT - 101 3 -Phase Transformer
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مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com

ACC- 401SCADA AZMA Software

SCADA AZMA نرم افزار
ــرم  ــن ن ــد. ای ــرل مرکــزی  از راه دور را فراهــم می کن ــکان مانیتورینــگ و کنت  ام

ــان #C می باشــد. ــر زب ــی ب ــزار  مبتن اف

PMU AZMA Software

PMU AZMA نرم افزار
امکان مانیتورینگ و کنترل حالت گذرا و دائمی سیستم را فراهم می کند.

ACC- 301

کابل های رابط تمام عایق
کابل های مادگی جهت برقراری ارتباط بین ماژول ها مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
10A امکان عبور جریان تا •

• تمام عایق
• در چهار رنگ متفاوت

Safety Connecting Leads

سوییچ تریستور
المــان تریســتور جهــت ایجــاد مــدار جبــران ســاز تــوان راکتیــو مــورد اســتفاده 

ــرد. ــرار می گی ق
مشخصات:

50Hz فرکانس کلید زنی •
5A قابلیت عبور جریان •

ACC- 201Thyristor Switch

ACC- 402
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مشخصات
ماژول ها

www.abzarazma.com

  1. آشنایی با تجهیزات آزمایشگاه سیستم قدرت
  2. ژنراتور سنکرون

  3. مدلهای کوتاه و متوسط خطوط انتقال قدرت و محاسبات پریونیت
  4. مدل دوقطبی خط انتقال و روابط توان مختلط

  5. ترانس در شبکه قدرت
  6. خط انتقال در کم باری و جبرانسازی با راکتور موازی

  7. خط انتقال در پر باری و جبرانسازی سری
  8. پخش بار

  9. کنترل ولتاژ شبکه توسط تب ترانس
10. بررسی پایداری شبکه
11. خطا در شبکه قدرت

عناوین آزمایش های پایه دستگاه آموزنده سیستم های قدرت

ماژول ها و لوازم جانبی به تفکیک مدل:
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آزمایشگاه رله و حفاظت

Relay & Protection Lab



www.abzarazma.com

قابلیت ها :
• بررسی CT و PT به عنوان تجهیزات اندازه گیری

یا  کاهش  شرایط  در  دیجیتال  ولتاژ  حفاظت  رله  بررسی   •
افزایش ولتاژ

 بررسی رله حفاظت اضافه جریان دیجیتال 
• امکان مشاهده و ثبت شکل موج های گذرای ولتاژ و جریان 

سه فاز 
•امکان تغییر ولتاژ شبکه 

• امکان حفاظت خط انتقال و ترانس

مدل R.P-100 )پایه( :
مشخصات:

1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 
2( ترانسفورماتور سه فاز 

3( مولتی فانکشن متر گرافیکی سه فاز
4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن

5( اتوترانس سه فاز 
6( تغذیه سه فاز محافظت شده

7( رله حفاظت جریان بالا
8( رله حفاظت کاهش یا افزایش ولتاژ

18-1



www.abzarazma.com

  قابلیت ها :
• بررسی CT و PT به عنوان تجهیزات اندازه گیری

یا  بررسی رله حفاظت ولتاژ دیجیتال در شرایط کاهش   •
افزایش ولتاژ

 بررسی رله حفاظت اضافه جریان دیجیتال 
و  ولتاژ  گذرای  موج های  شکل  ثبت  و  مشاهده  امکان   •

جریان سه فاز 
•امکان تغییر ولتاژ شبکه 

• امکان حفاظت خط انتقال و ترانس
• حفاظت موتور و ژنراتور در برابر تغییرات ولتاژ و جریان 

• بررسی رله حفاظت سنکرون بودن 
• بررسی رله حفاظت فرکانسی 

• بررسی رله حفاظت بی متال

مدل R.P-101 )تکمیلی( :
مشخصات:

1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 
2( ترانسفورماتور سه فاز 

3( مولتی فانکشن متر گرافیکی سه فاز
4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن

5( اتوترانس سه فاز 
6( تغذیه سه فاز محافظت شده

7( موتور القایی سه فاز 
8( ژنراتور سنکرون سه فاز

9( رله حفاظت سنکرون بودن
10( رله حفاظت فرکانسی

11( رله حفاظت جریان از نوع بی متال
12( رله حفاظت جریان بالا

13( رله حفاظت کاهش یا افزایش ولتاژ
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  قابلیت ها :
• بررسی رله دیستانس دیجیتال

• بررسی رله دیفرانسیل دیجیتال 
• بررسی CT و PT به عنوان تجهیزات اندازه گیری

• بررسی رله حفاظت ولتاژ دیجیتال در شرایط کاهش یا 
افزایش ولتاژ

 بررسی رله حفاظت اضافه جریان دیجیتال 
و  ولتاژ  گذرای  موج های  شکل  ثبت  و  مشاهده  امکان   •

جریان سه فاز 
•امکان تغییر ولتاژ شبکه 

• امکان حفاظت خط انتقال و ترانس
• حفاظت موتور و ژنراتور در برابر تغییرات ولتاژ و جریان 

• بررسی رله حفاظت سنکرون بودن 
• بررسی رله حفاظت فرکانسی 

• بررسی رله حفاظت بی متال

مدل R.P-102 )پیشرفته( :
مشخصات:

1( مدل های خطوط انتقال کوتاه، متوسط و بلند 
2( ترانسفورماتور سه فاز 

3( مولتی فانکشن متر گرافیکی سه فاز
4( بارهای الکتریکی خطی شامل مقاومت و سلف و خازن

5( اتوترانس سه فاز 
6( تغذیه سه فاز محافظت شده

7( موتور القایی سه فاز 
8( ژنراتور سنکرون سه فاز

9( رله حفاظت سنکرون بودن
10( رله حفاظت فرکانسی

11( رله حفاظت جریان از نوع بی متال
12( رله حفاظت جریان بالا

13( رله حفاظت کاهش یا افزایش ولتاژ
14( رله حفاظت دیستانس با چهار ناحیه حفاظت شده

15( رله حفاظت دیفرانسیل جهت حفاظت ژنراتور و ترانس
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مشخصات
ماژول ها

R.P - 101Transformer Differential Protection

رله حفاظت دیفرانسیل

R.P - 1023 -Phase Multifunction Meter

مولتی فانکشن  سه فاز

R.P - 103Under/Over AC Current Relay

رله حفاظت جریانی

R.P - 104Under/Over Frequency Relay

رله حفاظت فرکانس
این ماژول جهت حفاظت فرکانسی تجهیزات از قبیل ترانس و ژنراتور در برابر تغییرات 

فرکانس مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• حفاظت فرکانس سه فاز 
• سه عدد CT جهت اندازه گیری

• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

این ماژول جهت حفاظت دیفرانسیلی ژنراتور و ترانس مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

  6A جریان کاری 0 تا •
• ولتاژ کاری 0 تا 400V خط  
• 6 عدد CT اندازه گیری جریان 

    SPROCHOR رله دیجیتال قابل تنظیم با برند •

این ماژول جهت اندازه گیری پارامترهای شبکه از قبیل ولتاژ، جریان، انواع توان، ضریب 
تــوان، اختلاف فاز ولتاژ و جریان، فرکانس و... اســتفاده قرار می گیرد. امکان ذخیره و 

نمایش سیگنال ها فراهم می باشد.
مشخصات:

• قابلیت اندازه گیری کمیت های سه  فاز به همراه سیم نول
          5A  ، 400V ولتاژ و جریان اندازه گیری •

60Hz 40 تاHz فرکانس اندازه گیری •

این ماژول جهت حفاظت خــط انتقال، ترانس و ژنراتور در برابر تغییرات جریان مورد 
استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• حفاظت جریان سه فاز 

• سه عدد CT جهت اندازه گیری
• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

www.abzarazma.com
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R.P - 108 Under/Over AC Current Relay

PT ترانس ولتاژ یا
این ماژول جهت بررسی رفتار PT های متفاوت و کاربرد آن در حفاظت شبکه 

مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• دو کلاس دقت متفاوت از PT ها
• سه عدد PT در هر کلاس دقت

500V قابلیت اندازه گیری ولتاژ تا •

R.P - 106 Distance Protection Relay

رله حفاظت دیستانس

این ماژول جهت حفاظت دیستانس خط انتقال مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• سه عدد CT و سه عدد PT جهت اندازه گیری 
• ولتاژ کاری 0 تا 400V خط  

6A جریان کاری 0 تا •
    SPROCHOR رله دیجیتال قابل تنظیم با برند •

رله حفاظت سنکرون بودن
این ماژول جهت حفاظت سنکرون بودن تجهیزات شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• حفاظت سنکرون بودن سه فاز 
• سه عدد PT جهت اندازه گیری

• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

R.P - 105 Synchro-Check Relay

www.abzarazma.com

R.P - 107 Under/Over AC Voltage Relay

رله حفاظت ولتاژ 

این ماژول جهت حفاظت خط انتقال، ترانس و ژنراتور در برابر تغییرات ولتاژ مورد 
استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
• حفاظت ولتاژ سه فاز 

• سه عدد PT جهت اندازه گیری
• امکان تنظیم دیجیتالی پارامترهای رله

مشخصات
ماژول ها
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R.P - 201Phase Sequence and Phase Failure Relay

رله حفاظت ترتیب فازها
بــه منظــور بررســی درســتی ترتیــب فازهــا بخصــوص در کاربــرد حفاظــت 

ــرد. ــی گی ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــی م ــای الکتریک موتوره
مشخصات:

• سه عدد چراغ سیگنال 
• کارکرد فقط با یک ترتیب فاز مجاز

• کنترل فاز برای سه فاز

P.S - 202

رله حفاظت جریان حرارتی
ایــن رلــه بــه منظــور حفاظــت جریانــی تجهیــزات شــبکه بــه خصــوص موتورهــای 

الکتریکــی مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد.
مشخصات:

• سه عدد چراغ سیگنال 
• حفاظت جریانی سه فاز 

Thermal Over Current Relay

Current Transformers

CT ترانس جریان یا
این ماژول جهت بررسی رفتار CT های متفاوت و کاربرد آن در حفاظت شبکه 

مورد استفاده قرار می گیرد.
مشخصات:

• دو کلاس دقت متفاوت از CT ها
• سه عدد CT در هر کلاس دقت

10A قابلیت اندازه گیری جریان تا •

R.P - 109 

مشخصات
ماژول ها
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فریم نگهدارنده تجهیزات
فریم استاندارد نگهدارنده ماژول ها می باشد.

مشخصات:
• پایه های فلزی 

• طبقات ازجنس آلمینیویم
• زنگ استاتیک ضد خش 

ACC- 101Panel Frame
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مشخصات
ماژول ها
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ACC- 301

کابل های رابط تمام عایق
کابل های مادگی جهت برقراری ارتباط بین ماژول ها مورد استفاده قرار می گیرد.

مشخصات:
10A امکان عبور جریان تا •

• تمام عایق
• در چهار رنگ متفاوت

Safety Connecting Leads

میز کار

میز کار جهت قرار گیری فریم استاندارد و اتصال کابل های برق مورد استفاده قرار 
می گیرد.

مشخصات: 
• رنگ استاتیک ضد خش 

 MDF رویه ی •
)100×180×160cm( = )ابعاد)طول ، عرض ،ارتفاع •

ACC- 103 Worktable

ACC- 202

رئوستا
مقاومت متغیر با توان بالا  می باشد.

مشخصات:
• مقاومت 0 تا 50 اهم

1/5 A جریان •

Rheostat



مشخصات
ماژول ها

1( شناسایی انواع رله ها و اصول حفاظت شبکه
 PT و CT 2( اندازه گیری ولتاژ و جریان و انواع

3( رله حفاظت اضافه جریان برای خط انتقال و موتورهای الکتریکی
4( رله حفاظت ولتاژی برای خط انتقال
5( رله حفاظت دیفرانسیل برای ترانس 

6( رله حفاظت دیستانس برای خط انتقال 
7( رله حفاظت فرکانسی برای ژنراتور

8( رله های حفاظت موتورهای الکتریکی 
9( رله حفاظت سنکرون بودن برای خط انتقال وژنراتور

عناوین آزمایش های پایه دستگاه آموزنده رله و حفاظت

ماژول ها و لوازم جانبی به تفکیک مدل:

www.abzarazma.com
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برخی از مشتریان

درباره ی ما



              

            مشهد - دانشگاه فردوسی - مرکز رشد فناوری سه 
        051-38780249
        www.abzarazma.com
         info@abzarazma.com
         aparat.com/abzarazma


