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 .پيش از استفاده از دستگاه مطالعه اين راهنماي كاربر الزامي است!: توجه 

اين راهنماي كابر در رابطه با  2پيش از باز كردن پلمپ دستگاه بخش  :!توجه 
 .مطالعه نماييد را محتويات جعبه

فروش و بسته تحويل  هبرگعدم تطابق ميان موارد مندرج در  در صورت!: توجه 
پيش از باز كردن پلمپ دستگاه با نمايندگي فروش دستگاه تماس حاصل نموده و  ،شده داده

گونه  يچه ،پس از باز كردن پلمپ محصول. هرگونه نقص در محتويات را به اطلاع برسانيد
 . يستنيرش پذ قابلر نقص در محتويات دستگاه ادعايي مبني ب

  

  جدول نمادها

 
  يكبار فشار كليد

 
  فشار كليد به تعداد مورد نياز

 
 ثانيه 3فشار كليد و نگهداشتن به مدت 
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 معرفي دستگاه -1

يري در صنايع گ اندازهي ها دستگاهين تر پرمصرف ازجملهيري دبي گ اندازهي ها دستگاه
يري مطلوب، شرايط محيطي و گ اندازهنوع سيال، ميزان دبي عبوري، دقت . باشند گوناگون مي

يري دبي در صنايع گ اندازهي ها دستگاهبسيار عوامل ديگر باعث شده است تا انواع گوناگوني از 
گيري دبي سيالات فاز گاز در مقادير بسيار  اندازه بين يندرا .قرار بگيرد مورداستفاده مختلف

. نمايد يرقابل استفاده ميغگيري دبي را  هاي اندازه بسياري از انواع دستگاهبالا كم با دقت 
تواند  يمو  استاي مناسب براي اين شرايط  گزينه ،گيري دبي جرمي حرارتي دستگاه اندازه

  .گيري نمايد دقيقه را با دقتي مناسب اندازه گرم بر هاي بسيار اندك در محدوده ميلي يدب
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محصولي با  عنوان به آپاصكوساخت شركت  GPMگيري دبي جرمي مدل  دستگاه اندازه
 20000تا  10هاي جرمي از  گيري دبي قابليت اندازه ،در كاربردهاي عمومي عملكردي مناسب

اين دستگاه بر اساس مباني رفتار حرارتي سيالات  .استرا دارا  1متر مكعب بر دقيقه سانتي
شود  يمگيري  كه سيال وارد دستگاه اندازه يهنگامبر اين اساس . شده است در حسگرها طراحي

و براي بخش حسگر دستگاه ارسال  جداشدهنسبت دقيقي از دبي ورودي توسط دستگاه 
در شرايط نبود جرياني  استهاي حرارتي  از كويل متشكلبخش حسگر دستگاه كه . گردد يم

كه جريان جداشده از شار ورودي به بخش  هنگامي. در حالت تعادل دمايي قرار دارد ،از سيال
رود و بر اساس اين عدم تعادل دمايي  يمرسد تعادل دمايي موجود از بين  يمحسگر دستگاه 

  .گردد يمسيگنال الكتريكي مدنظر توليد 

  

                                                 
ياز بر عهده موردنشده است، در هنگام تهيه توجه به بازه  يهتهيري محصول بسته به مدلي است كه گ اندازهبازه  1

  .است كننده مصرف
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با ميزان جريان  كاليبراسيون اوليه و ثانويهتر بر اساس شرايط  يشپيدشده تولسيگنال 
ي عبوري از ا لحظهي گرديده است و با خطاي ناچيزي ميزان دبي ساز معادلعبوري از سيال 
 دقت .دارد شده بر روي دستگاه به كاربر اعلام مي يهتعبگيري و توسط نمايشگر  دستگاه را اندازه

بر ثانيه،  2كه در زمان  است مقداري نهايي% 2گيري صورت گرفته توسط اين دستگاه  اندازه
زمان . دهد يمدرصد سيگنال خروجي، نسبت به دبي عبوري پاسخ  90الي  10گذر از  اساس

الي  15محدوده دماي كاري دستگاه  استدقيقه  45گرم شدن دستگاه براي عملكرد بهينه 
  .استكيلو پاسكال  300الي  100و محدوده فشار كاري آن گراد  يسانتدرجه  40
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 تحويلي بستهمحتويات موجود در  -2

  :بايست شامل موارد زير باشد يم يمحتويات بسته تحويل

 مطابق با قرارداد فروش( گيري دبي جرمي يك عدد دستگاه اندازه( 

 اتصال  يك عدد كابل اتصالات الكتريكيDB15  بهDB15 

  دفترچه راهنماي كاربرييك عدد 

  ساله يك نامه ضمانتيك عدد برگه 

 يك عدد برگه كاليبراسيون 

 يك جفت مهره ماسوره 

 

نظير اتصالات مكانيكي، شيرهاي  شده دادههرگونه تجهيزات اضافي سفارش : !توجه 
 .مجزا تحويل داده شود طور بهبايست  يد ميبرگ خركنترلي طبق مفاد مندرج در 

 

فروش و بسته تحويل  هبرگعدم تطابق ميان موارد مندرج در  در صورت: !توجه 
پيش از باز كردن پلمپ دستگاه با نمايندگي فروش دستگاه تماس حاصل نموده و  ،شده داده

گونه  يچه ،پس از باز كردن پلمپ محصول. هرگونه نقص در محتويات را به اطلاع برسانيد
اطلاعات تماس از طريق سايت . يستنيرش ذپ قابلادعايي مبني بر نقص در محتويات دستگاه 

  .است موجوددر انتهاي اين سند و نيز  2شركت
    

                                                 
2 www.BREEZENS.ir  
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  نصب دستگاه راهنماي -3
  شرايط محيطي نصب دستگاه -3-1

  :استي بهينه از دستگاه از قرار زير كاربرشرايط محيطي مناسب براي دريافت 

  با سفارش خريدار گراد يا دماي كاليبراسيون دستگاه مطابق يسانتدرجه  23دماي. 

 درصد 25درصد و بيشتر از  60يطي كمتر از رطوبت مح. 

 

 اتصالات مكانيكيشرايط  -3-2
  .شودجهت نصب اتصالات مكانيكي به موارد زير توجه 

  گيري  فشار كاري دستگاه اندازهبرابر يا بيشتر از  مورداستفادهفشار كاري اتصالات
براي ورودي و خروجي دستگاه مطابق با  مورداستفادهشده باشد و نوع اتصالات  يداريخر

 .يد انتخاب گرددبرگ خرمشخصات فني مندرج در 

  استفاده از نوار درزگير پيش از نصب اتصالات ورودي و خروجي جهت ممانعت از بروز
 .استنشتي در اتصالات الزامي 

 هنگام نصب اتصالات به جهت ورود و خروج گاز توجه گردد. 

 

  

 ين استفاده بنابرا؛ باشد غير خورندهو  تميز ،خشكبايست  يمگيري  گاز تحت اندازه
 .3استگيري ضروري  پيش از ورودي دستگاه اندازه مناسب از فيلتر هوا، آب و روغن

 ي بند مشگيري با  استفاده از فيلترهاي داخلي پيش از رسيدن گاز به دستگاه اندازه
 .گردد يمميكرون پيشنهاد  20الي  15

                                                 
  .شود يمشده تعيين  يداريخراين شرايط با توجه به نوع محصول  3



8 
 

  درجه و يا مطابق با  90الامكان  يحتبايست  يميري دستگاه نسبت به افق قرارگزاويه
دستگاه  نامناسبهرگونه زاويه . باشد كاربرشده توسط  شرايط كاليبراسيون سفارش داده

گردد و نياز به تنظيم مجدد  يمنسبت به افق باعث خروج دستگاه از وضعيت تنظيم  شده نصب
 .دارد

  

 يجادشده در اي شديد ها چرخشصب دستگاه توجه شود كه دستگاه نزديك به در ن
ي باعث ايجاد كش لولهها در  ييزانوپديده تجمع گاز در نقاطي همانند . مسير گاز قرار نگيرد

 .گردد مياختلال در استفاده مناسب از دستگاه 
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 اتصالات الكتريكيشرايط  -3-3

. اي جهت تامين برق مورد نياز است نيازمند منبع تغذيه GPMجرمي  دستگاه دبي سنج
جريان را داشته  ميلي آمپر 200بايست قابليت تامين حداقل  منبع تغذيه مورد استفاده مي

مقدار مجاز نوسانات ولتاژ منبع تغذيه مورد . باشد و در مقابل نوسانات برق شهري مقاوم باشد
  .است ولت ±5/0استفاده حداكثر 

200 mA I (DC) 
)±0.5V(±15V  V (DC)

50 mVP-P Ripple

، براي مصارف ابزار دقيق طراحي شده است كوصآپامنبع تغذيه ساخت شركت  :!توجه 
گيري را فراهم  هاي اندازه هو با قابليت تامين شرايط مورد نظر، امكان استفاده بهينه از دستگا

  .نمايد مي
به رنگهاي سياه، قرمز و  رشته سيم مجزاكابل اتصال درون جعبه، داراي سه !: توجه 

قيم و بدون نياز به قطع كابل است كه نحوه اتصال مست صورت بهجهت تغذيه دستگاه  آبي،
 :اين سه رشته سيم مطابق جدول زير است

 

  اتصال رنگ
 زمين  سياه
 ولت+15  قرمز

 ولت-15  آبي

به يكديگر  ،سيم فوق الذكر دقت شود كه سه رشته دستگاهدر استفاده از كابل !: توجه 
 .اتصال الكتريكي پيدا نكنند

جهت جلوگيري از بروز هرگونه اختلالات مربوط به اثرات الكترومغناطيسي،  !توجه 
بايست داراي پوشش عايق مقاوم به امواج  يم ها كابلتمامي اتصالات الكتريكي و 

  .الكترومغناطيسي باشند
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الكتريكي فضاي كافي در اطراف دستگاه تعبيه براي سهولت در نصب اتصالات !: توجه 
 .گردد

حتي الامكان مسير كابل به منظور اجتناب از هر گونه نويز در تغذيه دستگاه !:توجه 
كشي تا محل دستگاه از داخل ميزهاي آزمايشگاهي و خارج از دسترس افراد يا دور از محل 

 .عبور مرور افراد باشد

كابل اتصال منبع تغذيه و دستگاه موجب افت ولتاژ و افزايش بيش از حد طول : !توجه 
متر  سانتي 200بيشينه طول مجاز كابل منبع تغذيه . شود ايجاد اختلال در عملكرد دستگاه مي

 .4است

  .5ي دستگاه دو پتانسيومتر براي تنظيمات دستي كاربر در مواقع ضروري موجود استدررو
   

 
P1 Zero   دستگاهپتانسيومتر تنظيم نقطه صفر  

P2 Gain  پتانسيومتر تنظيم بهره دستگاه  

هر دو پتانسيومتر فوق الذكر در جهت ساعتگرد كاهش و در جهت پادساعتگرد !: توجه 
 .افزايش مي يباند

 

                                                 
سانتي متر با توجه به بهينه عملكرد منبع تغذيه توليد شركت  150كابل موجود در جعبه محصول با طول   4

  .آپاصكو طراحي و توليد شده است
م اين يتوجه داشته باشيد كه تنظ. مراجعه كنيد) كاليبراسيون ثانويه( 7براي اطلاعات بيشتر به بخش  5

در صورت بروز مشكل پيش از هرگونه دستكاري با . پتانسيومترها نيازمند تجربه و ابزار كاليبراسيون دقيق است
به دستگاه شايان ذكر است كه هر گونه صدمه وارده . خدمات پس از فروش شركت توليد كننده تماس بگيريد

  .ندك دستگاه را از شرايط ضمانت خارج مي به دليل دستكاري كاربر،
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  .استگيري بر اساس زير  بندي درگاه دستگاه اندازه پين

                  

 هاشماره پايه
1  __ Signal-Com   سيگنال خروجيپايه زمين  

2  __ Supply-GND  پايه زمين تغذيه  

3  __ -15 VDC   ولت 15پايه تغذيه منفي  

4  __ NC  بدون اتصال  

5  12  T-RLY2
  جرم كل عبوري 2رله   *

6  13  T-RLY1
  جرم كل عبوري 1رله  *

7  14  F-RLY2
  اي دبي لحظه 2رله  *

8  15  F-RLY1
  اي دبي لحظه 1رله  *

9  __ Signal-Out   مثبت سيگنال خروجيپايه  

10  __ +15 VDC   ولت 15پايه تغذيه مثبت  

11  __ NC  بدون اتصال  
  GPM-DCمنحصراً در مدل *
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 GPM سري يانداز راهمراحل  -4

  .استزير  صورت به 3بخش ي دستگاه پس از اعمال ملاحظات انداز راهمراحل 

  الكتريكي نوع  اتصال) 3- 3(ين تغذيه مناسب مطابق با مندرجات بخش تأمپس از
DB15  شودرا به دستگاه وصل. 

  شوداز بسته بودن مسير ورود گاز از طريق شيرهاي كنترلي و ايمني اطمينان حاصل. 

 دقيقه  45 به مدتخروجي دستگاه،  سيگنال جهت دستيابي به پايداري حداكثري
 .شودي خوددارو از عبور دادن جريان گاز  كردهصبر 

  نشان داده صفر مقدار دبي لحظه  ،يش از عبور جريانفوق پ زمان مدتپس از گذشت
و در  7خواندن سيگنال خروجي دستگاهاز طريق  GPMدر مدل خواندن صفر (. 6شود مي

 ) .شود نمايش داده مي روي نمايشگر صفر مقداربا  GPM-DCو  GPM-Dهاي  مدل

  و مجموع ( اي مقادير مربوط به دبي لحظه توان ميمسير ورود گاز  باز شدناكنون با
 .شودقرائت ) ي داراي نمايشگرها مدل درجرم گذرنده 

، GPM  مدلاز  گيري دبي جرمي برند بريزنس هاي اندازه از دستگاه يك يچه: !توجه 
يب و عوارض آسمسئوليت هرگونه باشند، لذا  براي گازهاي خورنده نمي استفاده قابل

  .استيجه استفاده از گازهاي خورنده بر عهده كاربر درنتاحتمالي 
    

                                                 
در صورتي كه پس از اتمام زمان گرم شدن با دقت بر اين جريان عبوري از دستگاه صفر است، مقدار خوانده   6

مراجعه و با واحد خدمات پس از فروش ) كاليبراسيون ثانويه( 7شده، صفر نبود براي اطلاعت بيشتر به بخش 
  .شركت توليد كننده تماس گرفته شود

 5ميلي ولت بايد باشد و به ازاي بيشينه دبي  ±10سيگنال خروجي به ازاي دبي صفر مقدار صفر ولت با دقت   7
  .ميلي ولت بايد باشد ±10ولت با دقت 
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  GPM-D كاربري سريراهنماي  - 5

  

وجود دارد كه عملياتي به شرح زير را در اختيار  Set-Resetيك كليد  GPM-Dدر مدل 
  :دهد كاربر قرار مي

، خروج از قفل يشنما صفحهقفل : اين كليد در صفحه اصلي، سه عملكرد: 
  .را بر عهده دارد شده محاسبه جرم كل مقدار نمودن صفرو  يشنما صفحه

  

  عملكرد و معرفي منوها -1- 5
 ؛ كهگردد يمبا روشن شدن دستگاه، ابتدا تصويري به شكل ذيل بر روي نمايشگر مشاهده 

  .كنترل دستگاه است افزار نرم نسخهحاوي اطلاعاتي از مدل و 
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  .گردد يم منوي اصلي نمايشبعد از لحظاتي نمايشگر وارد 

8  

 صورت به  دقيقه ابتدايي شروع به كار دستگاه علامت 45 زمان مدتدر طول 
با . استدستگاه  )WarmUp( گرم شدن كه به معني دوره شود يمنمايش داده  زن چشمك

  .شود يماين علامت ناپديد  زمان مدتاتمام اين 

و  )WarmUp( شدن گرم بهترين زمان استفاده از دستگاه بعد از اتمام دوره :!توجه 
  .اتمام نمايش اين علامت بر روي نمايشگر است

در صورت قطع و وصل ناگهاني تغذيه دستگاه حين عملكرد دستگاه و وصل  :!توجه 
 .9شود يمدقيقه نمايش داده  45به مدت  دوباره )WarmUp( گرم شدن تعلام ،مجدد آن

 ،ابتدايي دوره گرم شدندقيقه  5به منظور رسيدن به پايداري سيگنال، : !توجه 
 . هاي دستگاه غير فعال هستند رله

                                                 
8  

sccm := standard cubic centimeters per minute  
slm:= standard liter per minute  

 

براي بازيابي حداكثر پايداري و عملكرد بهينه دستگاه مناسب است در صورت بروز هرگونه قطعي ناگهاني در  9
  .جهت كاربري مجدد از دستگاه درنگ شود WarmUpتغذيه تا اتمام نمايش علامت 
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در صورت قطع و وصل ناگهاني تغذيه به منظور رسيدن به پايداري سيگنال، : !توجه 
 .غير فعال هستند ها رله دستگاه آغاز كار مجدددقيقه ابتدايي  5

  .10توجه به جابجايي صفر دستگاه است علامت  نماد!: توجه 

نمايش داده شود كه پس از  ممكن است در بازه زماني گرم شدن علامت : !توجه 
نيازي به  مورددر اين . گردد بر حذف ميرطي شدن اين مدت علامت بدون دستكاري كا

 .گرم شدن صبر كند تا پايان بازه زماني برركا تنظيمات مجدد دستگاه نيست و لازم است

كارشناس ماهر و با تجهيزات كاليبراسيون دستكاري صفر دستگاه بايد توسط !: توجه 
دقيق انجام شود بنابر اين در صورت بروز مشكل با واحد خدمات پس از فروش شركت تماس 

 .گرفته شود

اين علامت به  .است) Over Flow(يز سيگنال رتوجه به سر علامت  نماد!:توجه 
 .استبيشتر از حد اكثر مجاز تعيين شده براي دستگاه  ،معني عبور دبي

 .11شود نمايش دبي عبوري در نمايشگر متوقف مي ،دبي بيشينه% 4بالاي  !:توجه 

  شينما صفحهتنظيمات استفاده از  -2- 5

فشردن  بار يكبا  يشنما صفحهدر وجود دارد كه  Set-Resetيك كليد  GPM-Dدر مدل 
در اطلاعات نمايشي  اي يروزرسان بههيچ  ازآن پسكه  آيد يدرمبه حالت قفل  اين صفحه، آن

كه كاربر قصد  استكاربرد اين تابع در مواردي  ينتر مهم. شود نميانجام  يشنما صفحه
  .را دارد يشنما صفحهبر روي  شده دادهاز اطلاعات نمايش  برداري يادداشت

                                                 
براي اطلاعات  ،آيد بدست ميولتمتر  با استفاده از ولتاژ خروجي دستگاه قرائتبا  ،مقدار جابجايي سيگنال   10

دستكاري صفر دستگاه بايد توسط كارشناس ماهر  :توجه. (مراجعه نماييد) كاليبراسيون ثانويه( 7بيشتر به بخش 
تجهيزات كاليبراسيون دقيق انجام شود بنابر اين در صورت بروز مشكل با واحد خدمات پس از  استفاده از و با

  .)فروش شركت تماس گرفته شود
  . تواند از سيگنال خروجي آنالوگ استفاده كند يشينه، كاربر ميدبي ب% 4بالاي   11

بيشينه دبي عبوري، دقت مقدار اندازه گيري شده كاهش مي يابد و از دقت اسمي دستگاه كمتر % 4بالا : توجه
  .است
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 يروزرسان بهشروع به  يشنما صفحه Set-Reset در اين حالت با فشردن دوباره كليد
  .كند يماطلاعات نمايشي 

را و محاسبه جرم كل عبوري  گرحساز  يبردار نمونهكار  عنوان يچه بهاين تابع : !توجه 
 .كند را متوقف مي متوقف نكرده و تنها كار نمايش

مقدار جرم  شود داشته نگهدر حالت فشرده  ثانيه 3به مدت بيش از  Set-Reset اگر كليد
  .گردد يمكل عبوري صفر 
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 GPM-DC سري كاربريراهنماي  -6

  

ي به شرح زير را در اختيار وجود دارد كه عمليات Cو  A ،Bسه كليد  GPM-DCدر مدل 
  :دهند يمكاربر قرار 

اين كليد در صفحه اصلي عمل ورود به صفحه تنظيمات و در صفحه تنظيمات : 
  .را بر عهده دارد شده انجامنهايي اعداد و تنظيمات  ثبتعمل رفتن به منوي بعدي يا 

. روي منوها را بر عهده دارد عمل حركت بر اين كليد در صفحه تنظيمات: 
  .هاي دستگاه عمل افزايش مقادير را بر عهده دارد رله تنظيم همچنين در منوي

، خروج از قفل يشنما صفحهدر صفحه اصلي سه عملكرد قفل  اين كليد: 
در صفحه  دهد و را انجام مي شده محاسبه جرم كل مقدار صفر نمودنو  يشنما صفحه

 .است يشينپبازگشت به صفحه  وخروج ، داراي عملكرد تنظيمات
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  عملكرد و معرفي منوها -6-1

كه  گردد يمبا روشن شدن دستگاه، ابتدا تصويري به شكل ذيل بر روي نمايشگر مشاهده 
  .استنمايشگر  نسخهحاوي اطلاعاتي از مدل و 

  

  .شود يمبعد از لحظاتي نمايشگر وارد منوي اصلي نمايش 

12  

 صورت به  دقيقه ابتدايي شروع به كار دستگاه علامت 45 زمان مدتدر طول 
با . استدستگاه  )WarmUp( گرم شدن كه به معني دوره شود يمنمايش داده  زن چشمك

  .شود يماين علامت ناپديد  زمان مدتاتمام اين 

                                                 
12  

sccm := standard cubic centimeters per minute  
slm:= standard liter per minute  
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و  )WarmUp( گرم شدن زمان استفاده از دستگاه بعد از اتمام دورهبهترين !: توجه 
  .اتمام نمايش اين علامت بر روي نمايشگر است

در صورت قطع و وصل ناگهاني تغذيه دستگاه حين عملكرد دستگاه و وصل !: توجه 
 .13شود يمدقيقه نمايش داده  45مجدد به مدت  )WarmUp( ت گرم شدنمجدد آن علام

  .14توجه به جابجايي صفر دستگاه است علامت  نماد!: توجه 

نمايش داده شود كه پس از  ممكن است در بازه زماني گرم شدن علامت : !توجه 
در اين مورد نيازي به . گردد طي شدن اين مدت علامت بدون دستكاري كاربر حذف مي

 .تنظيمات مجدد دستگاه نيست و لازم است كاربر تا پايان بازه زماني گرم شدن صبر كند

دستكاري صفر دستگاه بايد توسط كارشناس ماهر و با تجهيزات كاليبراسيون !: توجه 
انجام شود بنابر اين در صورت بروز مشكل با واحد خدمات پس از فروش شركت تماس  دقيق

 .گرفته شود

اين علامت به . است) Over Flow(توجه به سرريز سيگنال  علامت  نماد!:توجه 
 .استبيشتر از حد اكثر مجاز تعيين شده براي دستگاه  ،معني عبور دبي

  .15شود عبوري در نمايشگر متوقف مي دبي بيشينه، نمايش دبي% 4بالاي  !:توجه 
   

                                                 
براي بازيابي حداكثر پايداري و عملكرد بهينه دستگاه مناسب است در صورت بروز هرگونه قطعي ناگهاني در  13

  .جهت كاربري مجدد از دستگاه درنگ شود WarmUpتغذيه، تا اتمام نمايش علامت 
راي اطلاعات ب ،آيد بدست ميولتمتر  با استفاده از ولتاژ خروجي دستگاه قرائتبا  ،مقدار جابجايي سيگنال   14

توجه داشته باشيد كه دستكاري صفر دستگاه بايد . (مراجعه نماييد) كاليبراسيون ثانويه( 7بيشتر به بخش 
تجهيزات كاليبراسيون دقيق انجام شود بنابر اين در صورت بروز مشكل با  استفاده از توسط كارشناس ماهر و با

  .)واحد خدمات پس از فروش شركت تماس گرفته شود
  . تواند از سيگنال خروجي آنالوگ استفاده كند دبي بيشينه، كاربر مي% 4الاي ب  15

  .بيشينه دبي عبوري، دقت مقدار اندازه گيري شده كاهش مي يابد% 4بالا : توجه
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  شينما صفحهاستفاده از  تنظيمات - 6-2
و هيچ  آيد يدرمبه حالت قفل  ، اين صفحهCفشردن كليد  بار يكبا  يشنما صفحهدر 

كاربرد اين تابع در مواردي  ينتر مهم. در اطلاعات نمايشي آن انجام نخواهد شد اي يروزرسان به
  .را دارد يشنما صفحهبر روي  شده دادهاز اطلاعات نمايش  برداري يادداشتكه كاربر قصد  است

اطلاعات  يروزرسان بهشروع به  يشنما صفحه C در اين حالت با فشردن دوباره كليد
  .كند يمنمايشي 

  
و محاسبه جرم كل عبوري را  گر حسبرداري از  كار نمونه عنوان يچه بهاين تابع : !توجه 

  .كند يممتوقف نكرده و تنها كار نمايش را متوقف 

شود مقدار جرم كل عبوري صفر  داشته نگهدر حالت فشرده  ثانيه 3بيش از  Cاگر كليد 
  .گردد يم
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  ها  رله تنظيمات استفاده از -6-3
اين صفحه  در. شود يمدستگاه نمايش داده  يها رله انتخاب صفحه A فشردن كليدبا 

اي و  دبي لحظه تنظيم رله براي 2شامل  امكان انتخاب نوع رله مدنظر در اختيار كاربر است كه
  .استجرم كل عبوري  تنظيم رله براي 2

  
منوي  Flow Relهاي جرم كل عبوري و منوي  منوي مربوط به رله Total Relمنوي 
  .استاي  دبي لحظه يها رلهمربوط به 

توجه داشته باشيد كه تغيير . وجود داردامكان حركت بر روي منوها  B با استفاده از كليد
صفحه  A با فشردن كليد. استمنو به رنگ سياه به معني انتخاب موقت آن منو زمينه رنگ 

در  .شود نمايش داده مياست  شده انتخابموقت  صورت بهمنويي كه تنظيمات مربوط به 
  .گردد يماستفاده  Cز كليد صورت نياز براي بازگشت به صفحه پيشين ا
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  جرم كل عبوريرله  عملكرد تنظيم عدد جديد براي آستانه -6-4
هاي جرم كل  براي هر يك از رلهتنظيم مقدار جديد ها،  پس از ورود به صفحه انتخاب رله

  .شود عبوري به ترتيب زير انجام مي

  

 شود، مي جرم كلوارد صفحه تنظيمات دو رله دستگاه  Total Rel انتخاب منوي با

T_Rel1  وT_Rel2 باشند هاي مربوط به جرم كل عبوري مي عناوين مربوط به هركدام از رله .
منوي  زمينه انتخاب موقت هركدام از منوها با تغيير رنگ Bدر اين حالت با فشردن كليد 

منوي نمايشگر وارد  Aدر اين حالت با فشردن كليد . شود انتخابي به رنگ سياه نشان داده مي
اين قابليت   .گردد يبازمپيشين  ي به صفحهنمايشگر  Cبا فشردن كليد  و ،گردد انتخابي مي

 .وجود دارد كه هر رله به تفكيك تنظيم شود

فعلي براي رله،  شده يمتنظبدون اعمال تغييري در اعداد  Cبا فشردن كليد !: توجه 
 .گردد يبازمبه صفحه قبل  يشنما صفحه
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  .شود هاي زير نمايش داده مي صفحه تنظيمات رله با گزينه، T_RelX يمنوبا ورود به 

  

سياه نمايش داده  با زمينهدر ابتداي ورود به منو عدد سمت راست  يشنما صفحهدر 
با رسيدن . شود يمواحد به عدد آن افزوده  يك Bفشردن كليد  هر باردر اين حالت با  ،شود مي

و در صورت نياز و تكرار اين فرايند  شده دادهدد صفر نمايش و فشردن مجدد آن ع 9عدد به 
منتقل  بعديبه عدد  نما مكان Aبا فشردن كليد . يابد مقدار به ترتيب از صفر افزايش مي

تا بدين جاي كار  شده يمتنظعدد  .شود نمايش داده ميعدد به رنگ سياه  آن زمينه گرديده و
با تنظيم . استمهيا  Bن عدد نيز با استفاده از كليد امكان تنظيم اي. است شده ثبتبراي رله 

تمامي تنظيمات صورت  Aهركدام از اعداد و رسيدن به عدد آخر و تنظيم آن و فشرده كليد 
 .گردد يبرم پيشين صفحهگرفته براي نمايشگر براي آن رله اعمال گرديده و نمايشگر به 
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تواند با تنظيم  ، كابر ميفعال بمانند ها غير در زمانهايي كه لازم است تا رله!: توجه 
 .ها را غير فعال نمايد مقداري بالاتر از رنج اسمي دستگاه، رله
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  عبوريدبي تنظيم عدد جديد براي آستانه عملكرد رله -6-5

هاي دبي  براي هر يك از رلهتنظيم مقدار جديد ها،  پس از ورود به صفحه انتخاب رله
  .شود مي لحظه اي به ترتيب زير انجام

  

 شود، مي اي دبي لحظهوارد صفحه تنظيمات دو رله دستگاه  Flow Rel انتخاب منوي با

F_Rel1  وF_Rel2 در . باشند مي اي دبي لحظههاي مربوط به  عناوين مربوط به هركدام از رله
منوي انتخابي  زمينه انتخاب موقت هركدام از منوها با تغيير رنگ Bاين حالت با فشردن كليد 

نمايشگر وارد منوي انتخابي  Aدر اين حالت با فشردن كليد . شود به رنگ سياه نشان داده مي
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اين قابليت وجود دارد   .گردد يبازمپيشين  ي به صفحهنمايشگر  Cبا فشردن كليد  و ،گردد مي
 .كه هر رله به تفكيك تنظيم شود

فعلي براي رله،  شده يمتنظبدون اعمال تغييري در اعداد  Cبا فشردن كليد !: توجه 
 .گردد يبازمبه صفحه قبل  يشنما صفحه

 .شود هاي زير نمايش داده مي صفحه تنظيمات رله با گزينه، F_Relx يمنوبا ورود به  

  

در ابتداي ورود به منو عدد سمت راست با زمينه سياه نمايش داده  يشنما صفحهدر 
با رسيدن . شود يمواحد به عدد آن افزوده  يك Bفشردن كليد  هر بارحالت با  شود، در اين مي

و در صورت نياز و تكرار اين فرايند  شده دادهدد صفر نمايش و فشردن مجدد آن ع 9عدد به 
منتقل  بعديبه عدد  نما مكان Aبا فشردن كليد . يابد مقدار به ترتيب از صفر افزايش مي

تا بدين جاي كار  شده يمتنظعدد . شود عدد به رنگ سياه نمايش داده مي آن گرديده و زمينه
با تنظيم . استمهيا  Bامكان تنظيم اين عدد نيز با استفاده از كليد . است شده ثبتبراي رله 

تمامي تنظيمات صورت  Aهركدام از اعداد و رسيدن به عدد آخر و تنظيم آن و فشرده كليد 
 .گردد يبرم پيشين صفحهآن رله اعمال گرديده و نمايشگر به گرفته براي نمايشگر براي 
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ها غير فعال بمانند، كابر مي تواند با تنظيم  در زمانهايي كه لازم است تا رله!: توجه 
 .ها را غير فعال نمايد مقداري بالاتر از رنج اسمي دستگاه، رله

  
   



28 
 

به شكل  نمودار هيسترزيس اساسبر عبوري  دبيهاي مربوط به  عملكرد رله واره طرح: !توجه
.16رله تنظيم گرديده است شده يمتنظمقدار % 90با  يسترزيسهبازه اين  كه ،استذيل   

  

 صورت بهدبي بيشينه دستگاه برسد هر دو رله دبي % 5اگر مقدار دبي به كمتر از : !توجه 
 .17شوند يمخاموش  فرض يشپاز 

   

                                                 
رسيدن دبي عبور به اين مقدار،  محض بهشده باشد،  يمتنظ sccm 100بر روي  1اگر رله دبي  مثال عنوان به 16

  .گردد يمخاموش  sccm 90اين رله پس از كاهش مقدار دبي در . شود اين رله روشن مي
توسط كاربر  مورداستفادهدبي بيشينه دستگاه % 5ين تمهيد، تنظيم مقداري زير بنابرابايد توجه داشت كه  17

، مقداري زير  sccm 100دستگاه با دبي بيشينه براي  مثال عنوان به. ير نيستپذ امكاني دبي ها رلهبراي 
5 sccm كنند هاي با اين مقدار عمل نمي هاي دبي ثبت مي شود ولي عملاً رله براي رله.  



29 
 

 

 ثانويه كاليبراسيون -7

در صورت بروز مشكل . ربر استاطلاعات اين بخش صرفا جهت آگاهي كا !:توجه 
با واحد خدمات پس از فروش دستگاه تماس بگيريد و از دستكاري دستگاه  حتماً

 .جداً خودداري نماييد

بري دستگاه را از شرايط رهر گونه آسيب به دستگاه ناشي از خطاي كا!: توجه 
  .كند ضمانت خارج مي

  

 صفر دستگاه نقطه تنظيم-7-1
عوامل گوناگوني نظير تغيير شرايط محيطي، تغيير جهت نصب دستگاه و بسياري عوامل 

براي تشخيص خروج . گردد يمديگر منجر به خروج دستگاه از وضعيت تنظيم در نقطه صفر 
مقدار آن، پس از اتمام دوره گرم شدن به مقدار قرائت شده  صفر دستگاه از حالت كاليبره و

هر مقداري غير از صفر بيانگر . گذرد توجه شود زماني كه هيچ دبي از دستگاه نميدبي در 
مراحل زير به  ،جهت تنظيم مجدد نقطه صفر دستگاه .خروج دستگاه از حالت صفر است

  : 18گردد ميترتيب اجرا 

  شوداز عدم وجود جريان گاز عبور كننده از دستگاه اطمينان حاصل. 

  شوديا مالتي متر ديجيتال خروجي دستگاه قرائت  متر لتوبا استفاده از يك دستگاه.  

                                                 
ي  توجه اين موارد صرفاً جهت اطلاع كابر است، پس در صورت مشاهده تغيير در تنظيمات كاليبره 18

  .دستگاه با خدمات پس از فروش تماس گرفته شود
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  شده بر روي قاب  يهتعبپيچ تنظيم  ساعتي پلاستيكيبا استفاده از يك پيچ گشتي
يا مالتي متر  متر ولتشده توسط  در جهت كاهش مقدار نشان داده )P1- Zero( دستگاه

 .چرخانده شودديجيتال 

  تا  برداشته شدهپيچ گشتي را از روي پيچ تنظيم ثانيه  20حدود بعد از چرخش پيچ
 .يا مالتي ديجيتال پايدار گردد متر ولتشده توسط  مقدار نشان داده

  شودميلي ولت تكرار  20اين كار تا رسيدن به مقدار صفر با تلورانس. 

  دستگاه بيشينه نقطهتنظيم -7-2

عوامل گوناگوني نظير شرايط محيطي، جهت نصب دستگاه و بسياري عوامل ديگر منجر به 
 بيشينهجهت تنظيم مجدد نقطه . گردد يم بيشينهخروج دستگاه از وضعيت تنظيم در نقطه 

  :شوددستگاه مراحل زير به ترتيب اجرا 

  ه دبي جرمي مرجع نياز است، ك كننده كنترلبراي تنظيم نقطه بيشينه به يك
ود و مقدار دبي خروجي ش دادهسري با آن قرار  صورت بهبايست پيش از دستگاه و  مي

  .يشينه دبي اسمي دستگاه تنظيم گرددبمرجع برابر با  كننده كنترل
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  شوديا مالتي متر ديجيتال خروجي دستگاه قرائت  متر ولتبا استفاده از يك دستگاه. 

  شده بر روي قاب  يهتعبپيچ تنظيم  ساعتي پلاستيكيبا استفاده از يك پيچ گشتي
 5مقدار  به يا مالتي متر ديجيتال متر ولتكه  چرخانده شود يدر جهت )P2 - Gain( دستگاه

 .ولت نزديك شود

  

  تا  برداشته شودپيچ گشتي را از روي پيچ تنظيم ثانيه  20حدود بعد از چرخش پيچ
 .يا مالتي ديجيتال پايدار گردد متر ولتشده توسط  مقدار نشان داده

  شودميلي ولت تكرار  20با تلورانس  ولت 5اين كار تا رسيدن به مقدار. 

كي شفافي بر روي ، روكش پلاستيتنظيم هاي يچپ يكاردستجهت جلوگيري از !: توجه 
و شكافته  را پوشش يزت نوكدر زمان نياز با استفاده از يك شي . آن كشيده شده است

 .شود تنظيم ممكن مي هاي يچپدسترسي به 

بنابراين شرايط آزمايشگاهي مناسب است،  و دقيق يزاتتجهتنظيم صفر نيازمند : !توجه 
و در صورت بروز مشكل با خدمات پس  گرديدهاز تنظيم اين پيچ خودداري  الامكان يحت

 .تماس گرفته شود يدكنندهتولاز فروش شركت 
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 نگهداري دستگاه راهنماي - 8

 

 نگهداري از دستگاه ملاحظات 1- 8
 ذيلملاحظات  يترعا GPM گيري دبي جرمي مدل جهت استفاده بهينه از دستگاه اندازه

  :استضروري 
  روغن و هوا پيش از رسيدن گاز به دستگاهرطوبتاستفاده از فيلتر ، 

  بر اساس نوع  در مسير گاز مورداستفادهبازرسي سلامت و يا عدم اشباع فيلترهاي
 .ماهه 6و  3، 1 يها دورهرايط محيطي مدنظر كاربر، در كاربري، ش

  ي شديدها تكانجلوگيري از مواجهه دستگاه با 

 رعايت شرايط كاري دما و فشار دستگاه 

 رعايت شرايط رطوبت محيط 

  يم فشار پشتي دستگاهتنظي فشار جهت رگلاتورهااستفاده از 

 3-3مطابق با مشخصات بخش ( استفاده از منبع تغذيه با مشخصات مناسب( 

  ماهه 12و  6، 3جهت ارائه خدمات كاليبراسيون  پس از فروشاستفاده از خدمات 

 ضمانت و خدمات پشتيباني 2- 8
دستگاه  پس از فروشدر صورت بروز هركدام از موارد زير تماس با نمايندگي خدمات 

  .الزامي است
 استشده صفر  مقدار نمايش داده ،رغم عبور جريان گاز از دستگاه يعل 

  استميلي ولت  100يرقابل كاهش و بيشتر از غنوسانات سيگنال خروجي حول نقطه صفر. 

  استميلي ولت  100و در بازه بيش از  ناپايدار است كاملاًسيگنال خروجي حول نقطه صفر. 

 استولت  5رغم عدم عبور جريان گاز از دستگاه سيگنال خروجي  يعل. 

  يستناطلاعات نمايشگر فعال  صفر كردنكليد ثابت نمودن و. 

 شود ينميش از حالت قفل خارج نما صفحه. 



33 
 

 دستگاه نامه ضمانتشرايط  -3- 8

 .استساله  اين محصول داراي ضمانت تعمير يك

بدنه  برچسب ضمانتي از خدمات پس از فروش صحت مند بهرهبراي  :!توجه 
برچسب ل از پذيرش محصول با وبايست در زمان دريافت محص يمدستگاه الزامي است و كاربر 

  .مخدوش اجتناب نمايدضمانت 
  .شود ينممخدوش واقع  برچسبساله براي محصول با  شرايط ضمانت يك :!توجه 
ضمانت  خدماتي از مند بهرهارائه كارت ضمانت همراه محصول جهت : !توجه 

  .است يالزامساله محصول  يك
 ذيلهاي ناشي از عدم رعايت شرايط نصب و نگهداري به شرح  يبآس: !توجه 

  :شود ينممشمول ضمانت 
  ي مكانيكي شديدها تنش -1
  .تر از فشار كاري دستگاهاعمال فشار ورودي فرا -2
  .تر از دماي كاري دستگاه يينپاقرار گرفتن در معرض دماهاي بالاتر يا  -3
  هاي سيگنال يا اتصال برق به خروجي تغذيه الكتريكي نامناسب -4
  .استفاده از گاز مرطوب، خورنده و يا آلوده -5
 .بندي اشتباه دستگاه پين -6
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  ابعاد محصول -9

  .بيان گرديده استابعداد زير بر حسب ميليمتر 
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  جدول مشخصات فني - 10
  

  )2sccmto-20slm(متر مكعب بر دقيقه  يسانت 20000تا  10  گيري رنج اندازه

  مقدار نهايي بر اساس كاليبراسيون ثانويه% 2  گيري دقت اندازه

  نهايي درصد مقدار نهايي 90تا  10ثانيه براي  2  پاسخ زماني

  درجه سلسيوس 40تا  15  دماي كاري

  كيلو پاسكال 300 تا 100  فشار كاري
  

  مشخصات منبع تغذيه مناسب -11
  

200 MA  I (DC)  

±15V±0.5MV  V (DC) 

50 MVP-P  RIPPLE 

 

  خدمات پس از فروش -12

 يريگ اندازهمجدد دستگاه  يبراسيونكال -1

 يريگ اندازهسرويس و شستشوي دستگاه  -2

 تعويض فيلترهاي داخلي دستگاه در صورت اشباع و آلودگي -3

 تعويض حسگر دستگاه در صورت آلودگي -4

 تعويض و تعمير قطعات مكانيكي دستگاه در صورت معيوب شدن -5

و مشمول هزينه خدمات  بوده ضمانتتمامي موارد فوق خارج از شرايط : !توجه 
 .گردد يم
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 يريگ اندازه يها رنج جدول -13
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