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  نشانی چرخشی لایه

در . باشد هاي نازك و همگن پلیمري می یک روش سریع و آسان براي تولید فیلم 1نشانی چرخشی لایه 

  شود طور یکنواخت نشانده می هاي مسطح به این روش محلول پلیمري در مدت زمان کمی روي زیرلایه

  نشانی چرخشی مراحل لایه

لایه با  در این مرحله بسته به غلظت محلول، تمام یا قسمتی از زیر: محلول بر روي زیرلایه ریختن - 1  

شود بسیار بیشتر از مقداري است که در پایان  مقدار محلولی که صرف این کار می. شود محلول پوشانده می

  .ماند لایه باقی می بر روي زیر

. گیرد فحه چرخنده تا سرعت نهایی شتاب میدر این مرحله، ص: شتاب گرفتن صفحه چرخان -2     

شوند و  برایند نیروي گریز از مرکز و نیروي ناشی از تغییر سرعت، باعث پخش شدن محلول روي زیرلایه می

لایه چسبندگی کمتري دارند، بصورت شعاعی از سیستم خارج  هاي بالاتر محلول که نسبت به زیر لایه

  .شود ي از محلول خارج میدر این مرحله، مقدار زیاد. شوند می

نیروي گریز از مرکز و نیروي . شود تر می نازك  در این مرحله، لایه: چرخش با سرعت ثابت -3     

 .رسد در این مرحله، لایه بطور تقریبی به ضخامت نهایی می. چسبندگی در این بخش وجود دارند

بعلت زیاد شدن میزان . ضخامت دارداي در تعیین  در این مرحله تبخیر نقش عمده: تبخیر -    4

  .یابد که تمام حلال تبخیر شود، کاهش می چسبندگی، ضخامت فیلم از طریق تبخیر شدن حلال تا زمانی

  

  

  

  نشانی چرخشی مراحل لایه:  )1(شکل 

                                                        
١ Spin Coating  
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  :بدست آمدن فیلم همگن و یکنواخت موثراست عبارت اند ازعواملی که در 

 سرعت تبخیر حلال 

 سرعت چرخش 

  چرخشزمان 

  غلظت محلول 

  چرخشی نشانی لایهعوامل موثر بر ضخامت در روش  

هاي  همچنین مدل .نشانی چرخشی ارائه شده است هاي زیادي در مورد عوامل مختلف در لایه گزارش

نشانی و  ها غلظت محلول، سرعت لایه در تمامی این گزارش. مختلفی در توجیه نتایج تجربی ارائه شده است

ها  نشانی گر چه این عوامل در تمام لایه .اند نوع حلال مهمترین نقش را در تعیین ضخامت نهایی داشته

هاي  ایی ارائه نشده است و بسیاري از مدلعی براي محاسبه ضخامت نهمشترك است ولی هنوز فرمول جام

ها کار مشکلی  گیري تمامی آن ارائه شده بر مبناي پارامترهاي بسیار متنوعی استواراند که بطور عملی اندازه

بصورت تابع توانی بصورت زیرگزارش شده ) d(به ضخامت ) (و سرعت چرخش ) C(رابطه غلظت . است

  .است

 )1                                                                                            ( nd AC   

مختلفی هاي  به پارامتر ثابت. هاي تجربی تعیین شده است باشد که از روش ثابتی می در این رابطه

ها، زیرلایه مورد استفاده، واکنش پلیمر با حلال یا محلول پلیمري با  مانند خواص فیزیکی پلیمرها، حلال

  .گیرند درنظر می - 5/0کنند، این ثابت را برابر  بیشتر افرادي که در این زمینه کار می. زیرلایه بستگی دارد

در این روش، . وري هم استفاده نمود ی غوطهنشان توان از روش لایه نشانی چرخشی می علاوه بر لایه 

با تبخیر و خشک . شود شود و سپس تحت شرایط کنترل شده خارج می زیرلایه به داخل محلول فرو برده می

نشانی پلیمرها  این دو تکنیک معمولا براي لایه. شود شدن حلال، لایه موردنظر روي زیرلایه تشکیل می

نشانی کرد زیرا در دماهاي بالا، پلیمرها  توان به روش تبخیر حرارتی لایه نمیشود زیرا پلیمرها را  استفاده می

محدودیت این دو روش این است که براي ایجاد .کند ها تغییر می شوند و خواص آن به منومر تجزیه می
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که اکثر  این  اي باشند که لایه قبلی در آن حل نشوند و با توجه به ها باید به گونه ساختارهاي چندلایه حلال

اي وجود  شوند و حلال مشترك دارند، محدودیت در ساخت چندلایه هاي مشخصی حل می مواد آلی در حلال

  .دارد

  چرخشی نشانی لایه در عملیاتمعایب متداول  

نشانی شده که دلیل آن توزیع ناقص محلول روي زیرلایه  وجود حباب روي سطح لایه -1     

  )الف- 2شکل.(است

و زمان چرخش نشانی شده که دلیل آن شتاب خیلی بالا  هاي چرخش روي سطح لایه قشوجود ن -2     

  )ب- 2شکل.(باشد کوتاه می

نامناسب آن روي سطح نواحی بدون پوشش روي سطح که دلیل آن کمبود محلول یا توزیع  -3     

  )ج-2شکل.(باشد می

موجود در محلول ویا ذرات موجود  ذراتهاي هوا،  هایی در سطح که دلیل آن حباب ایجاد حفره -4     

  ) د- 6- 1شکل.( .باشد روي سطح زیرلایه می

  :اند نشان داده شده) 2(اثر متداول در شکل  4این 

  

  

  

  )       د)                                (ج)                              (ب)                               (الف(     

  )به ترتیب از سمت راست(نشانی چرخشی  ب متداول لایهمعای: )2(شکل 
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  مزایا

 نصب و کاربرد آسان  

  قابلیت استفاده در سیستمGlove Box 

 برنامه ریزي اسان  

 امکان تنظیم شتاب چرخش  

 امکان تنظیم سرعت چرخش لایه نشانی  

 ذخیره سازي داده ها  

 کم مصرف و کم صدا  

  قیمتقابل استفاده با پمپ هاي خلاء ارزان  

 گارانتی یکساله  

 5 سال خدمات پس از فروش 

 SP1001مشخصات فنی دستگاه لایه نشانی چرخشی 

  بخش کنترل سرعت  
  ولت متناوب 220  ولتاژ ورودي  1
  دور بر دقیقه 1000  حداقل سرعت  2
  دور بر دقیقه 8000  حداکثر سرعت  3
  دور بر دقیقه20  دقت سرعت  4
  میلی ثانیه 5  دقت زمان  5
  ثانیه 1000تا  1از   زمان لایه نشانی   6
  ثانیه 100تا  1از   زمان شتاب  7
  17*17*15  ابعاد  8
  کاراکتري 16*2کریستال مایع   نمایشگر  9

  اي، استیل و آهن سفید با رنگ کوره پلکسی گلاس  جنس بدنه  10
  ولت 12جریان مستقیم   موتور  11
  کیلوگرم3  وزن دستگاه لایه نشانی  12
  نیروي مکش خلاء  نگهدارنده نمونه  13
  تفلون  جنس بدنه نگهدارنده موتور  14
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