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CETEC  (سِتِک، Center of Excellence in Technologies) به  شـرکت

پشــــتوانۀ تلاش، صبر و اخلاق، با هدف تولید محصــــولات باکیفیت و 

اجراي پروژه هاي پیشــــــــــرفتۀ فناوري و نوآوري در صنایع، در سال 

1391خدمت رســــــــــانی اش را آغاز نمود. با درکی عمیق از فناوري، 

نگاهی متفاوت به آن و ارتباطش با طبیعت و زندگی، مرکز و قطب علمی 

فناوري هاي پیشـرفتۀ ایران، چشـم اندازي است که این مجموعه براي 

خود ترسیم کرده است.

CETEC در صــنایع برق {الکترونیک، مخابرات، کنترل، مکاترونیک، 

مهندسی پزشکی و عصــــــبی}، انـــفورماتیک و نرم افزار، و حوزه هاي 

میان رشـته اي، اندوخته هاي گرانقـدري را در طول سـالیان متمادي به  

دست آورده است. مدیــــــران، مشــاوران، متخصــصــان و مهندسان 

ارشد CETEC، مجموعه اي از صنعت مردان، اعضـاي هیئت  علمــــــی 

و برگزیـــــدگان دانشـگاهی مجــــرب هسـتند که از دانشــــــگاه هاي 

برتر علمی و صنعتـی ایران و پژوهشـگاه تحقیقات بنیادي (IPM) براي 

خدمتی صادقانه به ایران عزیز، گرد آمده اند. شالودة حضــــــــــــوري 

بی شائبه در عرصه هاي صنعتی و پژوهشی، تولید محصـــولات و اجراي 

پروژه هاي ارزشمند است. حوزه هاي کاري، پروژه ها و محصـــــــــولات 

CETEC در این کتابچه آمده اند.



فناوري هاي پیشــــرفته ( High Technology)، بالاترین سطوح فناوري و مرزهاي 

دانش را در برمی گیرد. اصـــــطلاح High Tech اولین بار در مورد انرژي اتمی و در 

 High Techاروپا مطرح شد. بیشـــتر فعالیت هاي اقتصـــادي متاثر از حــــوزه ها ي

بوده و بالاترین رشــــد و بازدة اقتصـادي نیز دراین حــوزه ها مشـاهده شده است. 

این امر منجر به سرمایه گذاري هاي فراوان در بخش هاي High Tech اقتصاد شده 

 .Start up اسـت، همانند سـرمایه گذاري هاي کلان در شـرکت هاي در حال رشــد یا

البته اگر این سرمایه گذاري از میزان پتانســــیل واقعی آن زمینه بیشــــتر باشد، 

ممکن اسـت سـرمایه گذاران سـرمایۀ خود را از دســت بدهند. در واقع بخش هاي 

فناوري هاي پیشـــــرفته از یک جنبه شامل سودآوري زیاد و از جنبۀ دیگر می تواند 

شامل ضرر زیادي نیز باشد. حوزه هاي High Tech بر اساس نوع محصـــولات ارائه 

شده در صـنعت و بخش هاي علمی و تحقیقاتی آن دسـته بندي می شـوند. صـنایع، بر 

اساس میزان فناوري شان و رویکرد محصـولاتی که تولید کرده اند، به حوزه هاي زیر 

بخش بندي می شـــوند. حوزه هاي مرتبط و نزدیک به هم معمولا در یک دســــته جاي 

می گیرند که در موارد زیر با ویرگول از یکدیگر متمایز شده اند:

· مهندسی کامپیوتر، هوش مصنوعی، فناوري اطلاعات

· مهندسی برق و الکترونیک، روباتیک، مخابرات، هوافضا

· فناوري صوتی و شنیداري

· خودروسازي

· بیوتکنولوژي، بیوانفورماتیک

· نانوتکنولوژي

· فیزیک هسته اي، فوتونیک

· نیمه هادي ها

با نگاهی عمیق تر به این حوزه ها در می یابیم که امروزه، فناوري ها و صـــنایع مختلف 

در هم تنیده اند و نمی توان مرزي معین میان آنها رســــــــــــــم نمود. به واقع تمام 

فناوري ها به کمک یکدیگر می توانند منجر به گردش چرخ صنعت و اقتصـــاد شوند. 

CETEC با اهتمام به این موضــــــــــــوع، اهم فعالیت هایش را به حوزه هاي میان 

رشته اي اختصاص داده و توانسـته است فناوري هاي متعددي همچون سخت افزار، 

نرم افزار، مکانیک، مکاترونیک و طراحی صنعتی را براي تولید یک محصول یکپارچه 

و یک پروژة جامع به کار بندد.
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 سیستم هاي 
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مدیریت 
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حوزه هاي کاري

رباتیک صنعتی، مکاترونیک و اتوماسیون

طراحی و تولید انواع سامانه هاي روباتیکی و مکاترونیکی

 هوشمند سازي، اتوماسیون صنعتی و خطوط مونتاژ

هوافضا و اینرسیایی

طراحی و ساخت پهپادهاي عمودپرواز چند موتوره و سامانههاي کنترل پرواز

طراحی و ســـــــاخت سامانههاي اندازهگیري اینرسیایی، حفظ تعادل و هدایت 

ناوبري

کنترل، الکترونیک و سخت افزار 

(آنالوگ، دیجیتال، توان پایین و بالا)

طراحی و ساخت انواع سامانه هاي کنترلی با روش هاي کنترل مدرن و کلاسیک، 

با انواع پردازشگرها و کنترلرها

طراحی و تولید مدارات الکترونیک ابزار دقیـــــق و راه انداز سنسور

تولید ســـــخت افزارهاي تحلیل و توزیع توان، تولیـــد پالس، سیگنال و انواع 

فانکش نها

(DAQ) ساخت دستگاه هاي اخذ و ثبـــــت داده

UEFI و BIOS ،تحلیل و بهبود امنـــــیت سخت افزاري رایانه، حافظۀ فیزیکی

Embedded تولید سخت افزارهاي نهفته یا



نرم افزار، هوش مصنوعی و انفورماتیک

طراحی معماري هاي مدرن و تولید نرم افزار ها در مقیاس هاي کوچک تا بزرگ 

طـراحــی و تولید نــرم افــزار ها بــراي انواع پلت فــرم هاي لینوکس، ویندوز و 

 .Android و IOS مشتقات لینوکس مانند

 سیســــت مهاي تحت وب، مدیریت محتوا، نرم افزار هایی که از پایگاه داده هاي 

مختلف استفاده می کنند.

تولید و توسعۀ سامانه هاي نرم افزار ي سیسـتمی، مانند سیســـــــتمعاملهاي 

نهفته و ســفارشــی با قابلیت اجرا روي سختافزارهاي مختلف و ســـامانههاي 

مدیریت پایگاه دادة سفارشی و امن

تولید نرم افزار هاي قابل اجرا در سـخت افزارها و معماري هاي مختلف، ســخت 

افزارهاي نهفته با منابع محدود، AVR  ،FPGA ،ARM ،X86-64 و ...

نرم افزار هایی براي ارتباط با ســــــخت افزارهاي متعدد مانند دســــــتگاه هاي 

دریافت و ضـــبط داده (Data Acquisition , Data Logger)  با پروتکل هاي 

مختلف ارتباطی، براي تنظیم و راه اندازي، ریست، دریافت و نمایش دادة آن ها

توسعه و سـفارشـی سـازي نرم افزارهاي بزرگ متن باز، راه اندازي سـامانه هاي 

نرم افزاري بزرگ، مجازي سازي، موازي سازي پایگاه داده ها و ....

واقعیــــت مجازي، شبیــــهسازي

تولید نرم افزار مهندسی در مقیاس بزرگ ، طراحی و ساخت ســــــــــامانه هاي 

نرم افزاري واسط مغز و ماشیــــن

تولید سامانه هاي نرم افزاري  هوش مصــــنوعی، شناسایی و تشــــخیص الگو، 

پردازش تصویر و ...

ارائۀ مشاوره و راه حل هاي صنعتی و پژوهشی



سامانه هاي رباتیکی، مکاترونیکی و اتوماسیون

اجراي پروژة طراحی و ســــــاخت بخش هاي الکترونیـــــک ربات چهارپا، 

موسوم به کوادراپد

ربات پـــرندة عمود پــــرواز چند موتوره با کاربــــرد در امداد و نجات و 

جستجـــــوي مناطق خاص

اجراي پروژه هاي متعدد ابزار دقیق در زمینۀ ســـــــنجش با دقت بالا و 

پیاده سازي سامانه هاي مانیتورینگ و اتوماسیون صنعتی

پیاده سازي روش هاي رباتیکی، الگوریتم هاي مســـــــــیر یابی و حرکت 

خودکار و عبور از موانع بر روي سخت افزارهاي نهفته 

پروژه ها و محصولات

حوزه هاي الکترونیک، مکاترونیک، روباتیک و هوافضا

پهپاد هاي عمـودپرواز چند موتوره و ســــامانه هاي کنترل 

پرواز 

اجراي پروژة طراحی و ساخت سامانۀ کنترل پرواز هوشمند پرندة عمود 

پرواز چهارموتوره(کوادروتور-کوادکوپتر)

طراحی و ساخت بدنۀ کامپوزیت و فیبر کربن پهپادهاي چندموتوره 



سامانه هاي انـــدازه گیري اینرسیایی (IMU) حفظ تعـــادل 

و هدایت ناوبري

پیاده سازي الگوریتم هاي فیــــلتر کالمن، تلفیق دادة سنســــــــورهاي 

IMU شتـــاب سنــج و ژیروسکوپ و مغناطیس سنج در

تولیدIMU منحصـــــــــــربفرد، بدون Drift، با قابلیت ذخیرة داده روي 

دستگاه، و  نرم افزار گرافیــــــــکی آن براي نمایش جهت یابی جســم. 

ارســـال بیسیم داده هاي جهت یابی به رایانه

 مدارات الکتـرونیک، ابزار دقیـــــق و راه انداز سنسور  

اجراي پروژة ساخت مدارات راه اندازي سنسور شوك، مدل Dytran با 

(g) دقت اندازه گیري 80 هزار  واحد گرانشی



دستگاه هاي تحلیل و توزیع توان، تولیـد پالس، سیگنال 

و فانکشن

تولید دســــــــــتگاه تحلیل منابع تغذیه با 4 کانال ورودي، نمایش روي 

دستگاه، نمایشگر پیشرفتۀ گرافیکی بر روي رایانه به همراه قابلیت به 

firmware روز کردن

 تولید دستگاه ژنراتور پالس با عرض قابل تنظیم

 تولید دسـتگاه مولد سـیگنال قابل حمل (Function Generator) در 

ابعاد کوچک و با کاربري منحصربه فرد 

(DAQ) دستگاه هاي اخذ و ثبـــــت داده

ساخت دستگاه اخذ، ثبت و نمایش داده براي حســــــــــــگر شتاب سنج 

محدودة 70000 واحد گرانشی مدل Dytran، براي عملکرد در شرایط 

شوك

ساخت دسـتگاه ثبت و نمایش دادة میکروي ARM با نرخ نمونه برداري 

1MHz و نرم افزار گرافیکی QT جهت تنظیم دستگاه و رسم شکل

ســـــــاخت دســــــــتگاه اخذ، ثبت و نمایش دادة میکروي AVR با نرخ 

نمونه برداري KHz 100 و نرم افزار گرافیکی رسم سیگنال

پروژه ها و محصولات

حوزه هاي الکترونیک، مکاترونیک، روباتیک و هوافضا



پردازش سیگنال هاي پیشرفتۀ مخابراتی

 BIOS ،امنـــــیت سخــت افزاري رایانه، حافــظۀ فیزیکی

UEFI و

اجراي پروژة پیاده سازي آزمایشـگاه سنجش امنیــــــــت سخت افزاري 

رایانه ها در مقابل بـــدافزارها و حملات سخت افزاري

توســـــــعه ابزارهاي نرم افزاري براي آزمایش امنیت حافظه، BIOS و 

Firmware هاي رایانه هاي عمومی 

پیاده سازي سامانه هاي نرم افزاري پیشـــــــــــرفته براي پردازش هاي 

مخابراتی، تشخیص و رمزگشـایی سیگنال هاي داراي نویز زیاد، جمینگ 

ســـــیگنال هاي داراي پرش فرکانس و باند پهن و .... مانند ســــــامانۀ 

 .MATLAB و همینطور محیط گرافیکی C نرم افزاري نسیم به زبان

تجربۀ پژوهشـــــــی موفق در زمینۀ سیســــــــتم هاي سخت افزاري - 

نرم افزاري دریافت، ارسال و پردازش رادیویی مانند Radio GNU و 

USRP سخت افزار



پروژه ها و محصولات

حوزه هاي نرم افزار و هوش مصنوعی

واقعیــــت مجازي، شبیــــه سازي بسیار دقیق

شــبیه ســازي ســـامانه هاي رباتیکی مانند ربات هاي صـــنعتی، پرنده و 

ربات هاي زمینـی، اجـزاي طبیعـی و  نویـزهاي محیطـی مانند دود و مه، با 

ROS و USARSIM ابزارهاي

پیاده سازي الگوریتم هاي رباتیک مکان یابی و رسم نقشــــــــۀ همزمان 

(SLAM) براي استفاده در کاوش محیط هاي ناشناخته

اجراي پروژة پژوهشــی شبیه سازي جمعیت (Crowd Simulation) و 

بررسی رفتارها در ازدحام زیاد

سیستم عامــــــــــل هاي سفارشـــی بی درنگ و نهـــــفته 

(Embedded System)

توسعه و سفارشی سازي سیســـتم عامل سامانه هاي نهفته، جهت اجراي 

نرم افزار هاي گرافیکی با کاربرد خاص 

کمینه سازي حجم سیستم عامل و میزان حافظۀ مصـرفی براي کاربري با 

سخت افزارهاي پردازشی ارزان قیمت



سامانه هاي تحـــت وب پیشرفته و سیستم هاي مدیـریت 

محتواي چند زبانه

سامانۀ تحت وب موتور جســـــتجو و پورتال محصـــــولات و شرکت هاي 

Microsoft.Net و ابزارهاي MVC فناوري محور کشور،  با معماري

توســـعۀ ســـامانۀ مدیریت محتوا براي تولید وب ســــایت هاي مدرن و 

پرســــــرعت با کاربري ســــــاده و به دور از پیچیدگی هایی مانند ابزار 

WordPress و Joomla که کارایی سیســـتم را کاهش می دهند. در 

این ســــــــــــامانه از فریم ورك هاي Elastic Search ،Zend و بانک 

اطلاعاتی MongoDB استفاده شده است.

نرم افزار هاي ارتبـــاط با انواع سخت افزار ها براي تنظیم،

راه اندازي، دریافت و نمایش داده هاي آن ها

نرم افزار تنظیم، ذخیره و نمایش دادة دستگاه ضبط دادة پیشــــــرفته 

سنسور شوك

نرم افزار تنظیم، ذخیره و نمایش دادة دســـــــــــــتگاه تحلیل گر باتري 

چهار کاناله، براي دریافت، ذخیره و نمایش ولتاژ و جـریان باتـري هایـی با 

ویژگی هاي نامعلوم

نرم افزار تنظیم، ذخیره و نمایش داده هاي محصولات  DAQ شرکت



پروژه ها و محصولات

تولید نرم افزار جســـــــتجو، خرید و  رزرو اینترنتی فروشگاه ها (مانند 

رســـــــــــتوران ها) براي پلت فرم هاي android و iOS به همراه پنل 

PHP  و کتابخانۀ MVC پیشــــــــــــرفتۀ مدیریتی تحت وب با معماري

CodeIgniter

تولید فروشـــــــــــــــگاه اینترنتی براي قطعات الکترونیکی، با معماري 

ســــــرویس گرا، وب ســــــرویس RestFull، و براي محیط هاي iOS و 

android

نرم افزار پیشـــرفتۀ مدیریت صورت جلســـات براي بیمارستان، براي 

android و iOS پلت فرم هاي

android و iOS نرم افزار مدیرت صورت حساب براي پلت فرم هاي

تولید نرم افزار تنظیم، هدایت و نظارت ربات

توسعۀ سورس کد و افزایش ایمنی سامانۀ مدیرت پایگاه دادة متن باز 

PostgreSQL

نرم افزارهاي در انــواع مقـیاس ها براي پلــــت فرم هاي 

ویندوز و لینوکس

نرم افزارهاي پیشـــــرفته براي سامانه هاي نهفته 

نرم افزار پردازشـــــی و هدایت ربات چهارپا  یا Quadruped به زبان 

SBC  بر روي کامپیوتر تک بوردي یا C++

نرم افزار سیستم عامل Raspbian مبتنی بر Debian به عنوان بخش 

نرم افزاري یک دســـــــــــــتگاه Daq (Data Aquisition) داراي وب 

سرویس و ...

حوزه هاي نرم افزار و هوش مصنوعی



 (BCI) سامانه هاي واسط مغز و ماشیــــن

اجراي پروژة تولید نرم افزار پیشـرفتۀ BCI با روش تصــورات حرکتی 

 ALS براي توان بخشی بیماران ضایعۀ نخاعی و

اجراي پروژة کنترل ربات پرنده در محیط شـــــــبیه ســــــــازي با روش 

 (SSVEP) پتانسیل هاي برانگیختۀ بینایی



پهپاد عمود پرواز هوشمند

یکی از محصــــــــــــولات دان شبنیان این شرکت که در معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری به ثبت 

رسیده است و یکی از محور یترین محصــــــــــــولات این مجموعه م یباشد، تولید پهپادهای عمود پرواز 

چهارموتوره (کوادروتور‐کوادکوپتر) م یباشـــــد. مجموعۀ CETEC با بیش از ٣ ســــــال فعالیت در 

زمینۀ پژوهش، توسعه و تولید این محصــــــــــول، تجارب ارزشمندی برای تولید مجموعۀ یکپارچه و یا 

بخ شهای مختلف سخ تافزاری و نر مافزاری این محصــول کســب کرده است. مهندسین برق‐کنترل و 

کامپیوتر‐ سخ تافزار و نر مافزار شرکت دانش بنیان CETEC با رزومۀ موفق شرکت در مســـــابقات 

ملی و بی نالمللی رباتیک و نیز مطالعات راهبردی و تولید نمونۀ آزمایشــــــــگاهی یک ربات کوادروتور و 

بخش کنترل پرواز آن، سعی در ارائۀ نمونۀ کاملا صنعتی و هوشمند به صنایع داخل کشـــور داشته که 

به لطف پروردگار این امر محقق شده است.

به منظور انجام فعالی تهای مربوط به تحقیق و توسعۀ محصـــــول ربات عمود پرواز چهار موتوره، نمونۀ 

اولیۀ یک کوادروتور با کنترل پرواز و نر مافزار ایسـتگاه زمینی پیشــرفته، توسط متخصــصــین شرکت 

تولید و آزمایشـــــــات مربوطه در این حوزه آغاز شد که اکنون پس از حدود ٣ سال تجربه در این حوزه، 

قادر به اجرای پروژ ههای مختلف صنعتی و تولید نمونۀ مورد نیاز روز صنایع مختلف کشور است.

به طور کلی پهپادهای عمودپرواز چندموتوره شامل بخ شها و فناور یهای اصلی زیر هستند:

سازه، پل تفرم ں

سیستم توان ں

بخش پردازش مرکزی،کنترلرها ں

مخابرات و ارتباطات رادیویی ں

حسگرها ں

محمولههای جانبی ں

CETEC شرح برخی از محصولات



برخی از ویژگی های اساسی:

سیسـتم کنترل پرواز خودکار و دستی با امکان ارائۀ مســیر مشــخص توسط نر مافزار رابط کاربری بر  ‐  

Setterروی رایانه و یا  بر اساس سیست مهای نهفتۀ مبتنی بر لینوکس

‐ سیســــتم کنترل پرواز خودکار در شرایط بحرانی که ارتباط با مرکز کنترل قطع شده و یا ذخیرۀ باتری 

برای ادامۀ مأموریت کافی نباشد.

‐ سیســـــــــــــــتم کنترل ترافیک مجموعۀ ربا تهای پرندۀ عمود پرواز به منظور انجام وظایف توزیعی 

(distributed) در محی طهای بسته و باز

- قیمت تمام شدۀ کمتر 

‐ قابلیت مانور و سرعت عملکرد سریع ربات با به کارگیری سخ تافزار از برندهای معروف دنیا

‐ تعبیه شدن انواع حســـگرهای با تکنولوژی MEMS شتاب خطی و زاوی های، ماژول GPS و حســـگر 

تشخیص ارتفاع به منظور تعیین موقعیت و وضعیت ربات

ش  ‐ تعبیه شدن انواع حسـگرهای مجاورتی صوتی، رادیویی یا مادون قرمز جهت تشــخیــص موانع پی

روی ربات

‐ امکان نصب محمول ههای مختلف از جمله دوربین فیل مبرداری، حسگرهای ردیاب ستاره، حسـگرهای 

هواشناسی، مخازن سم و آب پاشی، مجموعۀ حمل بارهای سبک (کالاهای سبک و یا آذوقه)



(ادامـــــــــــه)پهپاد عمود پرواز هوشمند 

برخی از کاربردها:

-  تصویربرداری هوایی و ویدئوگرافی، مثلا در کابردهای پیشرفتۀ سینمایی

- کشـاورزی، تصـویربرداری از زمین کشـاورزی و برنام هریزی برای تولید بهینۀ محصــول و یا برای مثال 

تست سلامت محصولات بدون صرف زمان طی کردن زمین

- سیســـــــــــــــتم کنترل ترافیک مجموعۀ ربا تهای پرندۀ عمود پرواز به منظور انجام وظایف توزیعی 

(distributed) در محی طهای بسته و باز

- جســـتجو و امداد و نجات،جســـتجو و تصـــویربرداری مناطق و فواصلی که افراد قادر به انجامشــــان 

نیستند، با توجه به درجات آزادی و کنترل پذیری ویژۀ این محصول 

- تصــویربرداری پیشــرفته در امداد و نجات با استفاده از دنبال کردن خودکار یک مســیر مشــخص و 

همینطور بکارگیری پردازش تصویر رایان های

- تحوی لدهی بســـت ههای کوچک مثل کم کهای اولیه ضروری، کیت پزشکی، و رها کردن دستگا ههای 

GPS مخابراتی یا دستگاه ردیابی

- نقشــــه برداری، ساخت مد لهای پســــتی/بلندی سه بعدی و رسم کانتورها، تصــــویرسازی هوایی 

بعدی دو

- کاربردهای نظامی

CETEC شرح برخی از محصولات



(Data Logger , DAQ) دستگاه اخذ و ثبت اطلاعات

از ویژگ یهای اساسی:

-  ابعاد کوچک و قابلیت حمل آسان

- سفارش یسازی محصــــــــــولات با تعداد محدودی از پارامترها مانند ابعاد، قیمت، 

فرکانس نمون هبرداری، قابلیت اتصال، قابلیت حمل و ...

- قابلیت اتصال از طریق ارتباط Ethernet ،USB و ارتباط ب یسیم

- قیمت تمام شدۀ کمتر 

- امکان ب هروزرسانی firmware محصولات خریداری شده

امروزه استفاده از کار تهای اخذ و ثبت اطلاعات در صنعت بســــــیار رایج است. کاربردهای متعدد این  

کار تها در صـــــــــنعت و قیمت بالای نمون ههای وارداتی، از موارد انگیزشــــــــــی CETEC برای تولید 

 CETEC منحصربفرد انواع مختلف این دستگا ههابوده است. یکی از نمون ههای تولید شده در شرکت

در ابعاد کوچک و با قیمت نازل اسـت. این دسـتگاه، امکان دریافت و ثبت اطلاعات آنالوگ و دیجیتال را 

در اندازه و مقیاس کوچک و ارزان فراهم آورده و نرخ نمون هبرداری به صـورت روی برد تعیین شــده و با 

خاموش شـدن دسـتگاه از بین نم یرود. نرخ نمون هبرداری این دسـتگاه از چند ســاعت تا چند نانوثانیه 

اســت. مقدار و نمودار دادۀ انداز هگیری شــده، از طریق USB و به صــورت برخط به رایانه ارســال و در 

نر مافزار گرفیکی نمایش داده م یشـــــود. امکان ذخیر هســـــازی داد ههای انداز هگیری شــــــده بر روی 

حافظ ههای فلش نیز وجود دارد. این محصــول در نســـخ ههای متنوع تولید م یشود که هرکدام ویژگی 

خاص خود، از جمله قابلیت حمل، اندازۀ کوچک، فرکانس نمون هبرداری بسیار بالا و ... را دارد. 

دیگر محصـــــولات تولیدی توسط شرکت CETEC که در این مجموعه قرار م یگیرند، شامل یک نمونۀ 

محصول با ابعاد و قیمت پایین و قابلیت نمون هبرداری سیگنا لهای ولتاژی با فرکانس نمون هبرداری تا ۴ 

کیلوهرتز م یباشــــــد که ابعاد آن در اندازۀ حافظ ههای فلش USB رایج م یباشــــــد و ارتباط، تغذیه و 

پیکربندی دستگاه از طریق درگاه USB رایانه انجام میپذیرد. نمونۀ دیگر این محصـــــــول؛ مبتنی بر 

پردازند ههای پرســــرعرت ٣٢ بیتی با معماری ARM بوده و امکان ذخیر هســــازی داد ههای انداز هگیری 

شــده بر روی حافظۀ فلش روی برد، و را هاندازی صـــفحۀ نمایش بزرگ وجود دارد.نرخ نمون هبرداری آن 

بسیار بالا بوده و تا رنج چند مگاهرتز با دقت  ١۶ بیت را پوشش م یدهد. این محصـول برای استفاده در 

ضربات شوک و در شتاب بالا طراحی و تولید شده است. در شتاب بالا و ضربات شوک کریسـتال و سایر 

قطعات روی سخت افزار م یبایست ویژگ یهای شوک و شتاب را داشته باشند.



مدارات الکترونیک ابزاردقیق و راه انداز حسگر

برخی از قابلی تهای این گروه محصولات:

را هاندازی انواع حســـگرهای شتاب، سرعت و مکان خطی و دورانی، فشــــار، دما، اپتیک و    -

لیزر، فراصوتی، رادیویی یا چگالی

‐ قابلیت تبدیل انواع سیگنا لهای خروجی حســـگرها به ولتاژ الکتریکی (ترانســـمیتر) از 

جمله خروجی جریان، ولتاژ دوقطبه، مقاومت، ظرفیت خازنی، بار الکتریکی و ....

‐ مدارات سیگنال کاندیشـــــــــــــــنینگ آنالوگ به منظور تقویت و اصلاح سیگنال خروجی 

ترانسمیتر (یک قطبه یا دو قطبه کردن، خطی کردن و ...) 

‐ قابلیت پردازش ســیگنال دیجیتال و انجام تحلی لهای دیجیتال همچون اعمال فیلترهای 

دیجیتال FIR و IIR، محاســبۀ ضــرایب ســری و تبدیل فوریه، محاســـبۀ میزان اعوجاج 

سیگنا لهای متناوب و ... 

‐ قابلیت ذخیر هسازی داد ههای ثبت شـده بر روی حافظ ههای روی برد، کارت SD و یا فلش 

(OTG)

‐ قابلیت نمایش مقادیر و نیز رســـــــم نمودار تغییرات پارامترهای اصــــــــلی بر روی انواع 

LCDهای کاراکتری، گرافیکی تک رنگ و رنگی با صفحه کلید و یا صفحۀ لمســـــــــــی در 

صورت نیاز

 RS-قابلیت ارسال بر خط داد ههای انداز هگیری شده به رایانه از طریق ارتباط سیمی ٢٣٢ ‐

wifi و یا ارتباط بی سیم بلوتوث، زیگ بی و یا Ethernet و

‐ امکان ارائۀ داد ههای انداز هگیری به دســـــتگا ههای دیگر با پروتک لهای صــــــنعتی رایج 

همچون ModBus و یا خـروجـ یهای ولتاژی  (١٠V ،-۵~+۵V+~٠،۵V+~٠)، جــریانــی 

(٢٠mA~۴) و یا فرکانسی (قطار پالس مربعی) استاندارد

‐ ارائۀ نر مافزار رابط کاربری یکپارچه با سخ تافزار با قابلیت اجرا در سیســــــتم عام لهای 

ویندوز و لینوکس جهت پیکربندی ســــــــــخ تافزار، دریافت و نمایش دادۀ  انداز هگیری 

شده، انجام تحلی لهای آنلاین و آفلاین و یا ذخیره سازی داد هها بر روی حافظۀ رایانه

شرکت CETEC به لطف بهر هگیری از تجربۀ مهندسین برق و کامپیوتر خود، توانســــــــــــــته بردهای 

الکترونیک راه انداز و ثبت دادۀ حسـگرهای صنعتی متعددی را تولید نماید. لذا پتانسـیل قابل توجهی 

در اجرای پروژ ههای صنعتی حوزۀ ابزار دقیق صنعتی و مانیتورینگ، و نیز تولید محصـــــــــــولات صنعت 

الکترونیک و ابزار دقیق در این شرکت وجود دارد. 

CETEC شرح برخی از محصولات



نمونۀ تولید شدۀ این محصــول توسط شرکت CETEC، قابلیت را هاندازی حســـگر شوک با رن جهای تا 

ARM- ٧٠٠٠٠ جی به وسیلۀ منبع جریان بسـیار دقیق را داشته که دادۀ دریافتی توسط میکروکنترلر

Cortex شـــرکت ST با فرکانس نمون هبرداری ١ مگاهرتز، پس از انجام پرداز شهای دیجیتال، شـــامل 

فیلتــرهای میا نگذر دیجیتال، FFT و auto-correlation نتایج را بــر روی حافظ ههای فلش روی بــرد 

ذخیره م یکند. نر مافزار تحلیل در بســتر نر مافزار MATLAB جهت تحلیل و نمایش سیگنال دریافتی 

تهیه شـــده که پس از انجام ســـناریوی آزمایش، به صـــورت آفلاین تحلی لهای لازم را انجام داده و در 

اختیار کاربر قرار م یدهد.



(IMU) واحد اندازه گیري اینرسیایی

از قابلی تهای نمونۀ تولید شده:

‐  انداز هگیری میزان حرکت، سرعت و شتاب خطی و دورانی با رزولوشن بالا

- انداز هگیری میزان شتاب g جاذبۀ زمین

- مصـرف کم توان با استفادۀ کمینه از ماژولهای پرمصــرف GPS و استفاده از حســگرهای 

تعیین موقعیت نسبی و الگوریت مهای تخمین

(ECEF) تعیین هدینگ نسبت به شمال و یا دستگاه زمین ثابت -

- پایداری بالا در گذر زمانهای طولانی و تغییرات وسیع دمایی

- ارسـال اطلاعات مکانیابی از دسـتگاه به رایانه از USB و ارتباط بی سـیم (فاصــلۀ ارســال 

اطلاعات قابل تغییر است.)

- قابلیت را هاندازی و دریافت داده از ژیروســـــــکوپهای مبتنی بر تکنولوژی فیبر نوری برای 

دستیابی به دقتهای بسیار بالا

- نرم افزار گرافیکی منحصربفرد برای کالیبراسیون 

RS- ،RS-ارائۀ دادههای اندازهگیری با پروتکلها و اســتانداردهای رایج صـــنعتی (٢٣٢ -

١٠V ،۴٨۵-٠، ٢٠mA-Ethernet ،Frequency ،۴ و ...)

این واحد شامل حســـگرهای مبتنی بر تکنولوژی MEMS و ماژول GPS م یباشد. البته در کاربردهای 

خاص به منظور افزایش دقت، امکان استفاده از ژیروسکو پهای نوری نیز وجود دارد. حســــــــــگرهای 

مبتنی بر تکنولوژی MEMS از قیمت بســیار پایینی برخوردار هســتند، اما چال شهای مربوط به عوامل 

ناخواسته در سیگنال خروجی آنها نســـــبت به حســـــگرهای دیگر (مکانیکی و یا فیبر نوری) بیشتر 

م یباشــد که رفع این چال شها با اســـتفاده از الگوریت مهای عددی در حوزۀ دیجیتال و بر روی پردازندۀ 

تعبیه شـــــده در این واحد، انجام م یگیرد. این الگوریت مها شـــــامل انواع فیلترهای FIR و IIR، انواع 

تحلی لهای فرکانسی و انواع تخمینگرهای عددی از جمله به روش حداقل مربعات و کالمن م یباشد. 
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سیگنال/فانکشن ژنراتور

برخی از ویژگ یهای محصول:

‐ مصــرف بســـیار کم و ابعاد کوچک با قابلیت حمل آسان (متناسب با امکانات مورد نظر، از 

حدود ۵ اینچی به بالا)

‐ دقت شکل موج خروجی تا ٠٫٠٠١ هرتز (با توجه به محدودۀ فرکانسی خروجی)

‐ امکان تولید سیگنا لهای متناوب تا فرکانس ۵٠ مگاهرتز و بالاتر

‐ دامنۀ ولتاژ خروجی ۵ میلی ولت تا ١٠ ولت

‐ تولید انواع شکل مو جهای سینوسی، مربعی، مثلثی، پله، TTL، نویز و ...

PSK و FSK تولید سیگنا لهای ‐

(DAC) استفاده به عنوان مبدل دیجیتال به آنالوگ ‐

(DDS) مبتنی بر روش سنتز مستقیم دیجیتال ‐

‐ تنظیم دو کانال خروجی مجزا (استفادۀ  غیر همزمان)

‐ قابل اتصــال به رایانه از طریق  USB، امکان ایجاد رابط کاربری نرم افزاری بر روی رایانه یا 

تلفن همراه

‐ دارای صفحه نمایش OLED جهت نمایش اطلاعات خروجی و تنظیمات کاربر

‐ مقاومت خروجی پایین با محافظت در برابر اتصال کوتاه شدن

‐ امکان سفارش یسازی محصـــــــولات برای پارامترهای معین شامل دامنه، فرکانس، شکل 

موج، ابعاد و ...

سیگنال ژنراتور ها نقش مهمی در آزمایشــگا ههای مهندسین برق الکترونیک، مخابرات، کنترل، قدرت 

و مهندسی پزشـکی دارند. این دسـتگاه ها جهت تولید انواع سـیگنال ها با شـکل موج های مختلف، در 

گسترۀ وسیعی از دامنه و فرکانس کاربرد دارند. 

شرکت CETEC با تکیه بر نیروی متخصـــص و مجرب خود، اقدام به تولید فانکشــــن ژنراتورهایی در 

ابعاد کوچک (قابل حمل) نموده است که علاوه بر پوشش نیازمند یهای معمول، از ویژگ یهای بیشتر و 

منحصـــر به فردی نیز بهره م یبرد. از مه مترین این ویژگ یها می توان به قابلیت حمل آن، قیمت پایین، 

رنج فرکانسی بالا، نسخ ههای سفارشی ، رابط نر مافزاری و تولید تمام داخلی آن اشاره نمود. 



(ادامـــــــــــه)سیگنال/فانکشن ژنراتور

همچنین یکی دیگر از محصــــــولاتی که شرکت CETEC در این حوزه تولید نموده و به کارفرما تحویل 

داده اســت، یک پالس ژنراتور با قابلیت تولید پالس ضــرب های شــکل تا دامنۀ پیک ١٠٠ ولت و ٢٠ آمپر 

م یباشد. در این محصــول از خاز نهای تانتالیوم استفاده شده است که با داشتن ESR پایین، امکان 

تولید پالس ضــــــــــرب های ولتاژ و جریان بالا را برای یک بار مقاومتی با مقاومت پایین، برای طراح فراهم 

م یآورد. یکی دیگر از محصـــــــــولات در حال تولید شرکت CETEC، سیگنال ژنراتور مینیاتوری و کم 

مصــرف این شرکت م یباشد که قابلیت پیکربندی توسط نر مافزار قابل نصــب بر روی سیســـتم عامل 

ویندوز و لینوکس را دارد.
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مدارات تحلیل منابع تغذیه

برخی از قابلی تهای محصول:

-  قابلیت دریافت و نمایش ولتاژها و جریا نهای باتری در نمایشگر دستگاه

‐ ارسال داد ههای انداز هگیری شده به رایانه و نمایش و ذخیر هسازی در برنامۀ رابط کاربری

‐ امکان ذخیر هسازی داد هها بر روی حافظۀ روی برد، کارت SD یا حافظۀ USB فلش

‐ امکان تحلیل باتری با ولتاژ تا ١٠٠ ولت

‐ جریا نکشی تا ۵ آمپر برای انواع باتری

‐ امکان تحلیل باتر یهای چند کاناله و یا چند باتری به طور همزمان

یکی دیگر از محصـــــــــــــولات Cetec،دستگاه تحلی لگر ولتاژی و جریانی برای باتر یهای با ظرفیت بالا 

ِی نمونه، نمودارهای مربوط به تغییرات ولتاژ در یک  م یباشد. در این محصـــــول با تخلیۀ کامل یک باتر

جریان ثابت و در نتیجه میزان ظرفیت باتری انداز هگیری م یشود. شرکت CETECدر زمینۀ تولید این 

محصـــول تجربۀ بســــیار خوبی داشته و امکان تولید نمون ههای پیشــــرفت هتر با قابلی تهای مختلف و 

سفارشی وجود دارد. 

نمونۀ ساخته شده و عملیاتی این محصــــــــــول توسط شرکت CETEC، امکان تحلیل باتر یهای چهار 

کاناله با دو کانال با ولتاژ مثبت و دو کانال با ولتاژ منفی تا ٣۵ ولت، و جریان کشـــــــــــی تا ١ آمپر را دارا 

م یباشد (٣۵ وات). تغذیۀ این محصـول با برق شهری بوده و روی دستگاه، یک LCD کاراکتری تعبیه 

شده و داد ههای انداز هگیری شده از طریق ارتباط USB به رایانه ارسال م یگردند.



نرمافزار، بخش جداییناپذیر فناوری است. توسعۀ نر مافزار ممکن است در نگاه اول نســـــــــــــبت به 

توسعۀ سخ تافزار سادهتر به نظر آید، اما در واقع پیچیدگیهای انتزاعی بســــــــــــــــــیاری در مفاهیم 

الگوریتمی و مهندســی نرم افزار وجود دارد و در برخی ســطوح، توســعۀ آن حتی دشـــوارتر از توســـعۀ 

سخ تافزاری م یباشد. از این رو است که همواره مهندسـین گرانقیمت، هوشـمند و توانمندی را به این 

حوزه کشـــانیده است. نر مافزار و سخ تافزار همواره برادرهای تنی یکدیگر بوده اند و شرک تهایی که 

در مرز فناوری فعالیت می کنند، ناگزیرند در هر دو حوزه توانا باشند. 

بخش نر مافزار در شـرکت CETEC نیز همواره جزو اصـلی برنامههای توســعه و راهبردی بوده اســت. 

فعالیتهای نرمافزاری CETEC در بخ شهای مختلفی اســــت که شــــامل طراحی و تولید و توســــعۀ 

نر مافزارها در ابعاد مختلف از مقیاس کوچک تا مقیاس بزرگ یا Enterpriseبرای انواع ســخت افزارها، 

 ،Embedded مانند رایانههای شخصــــی، سیســــتمهای محاسباتی موازی،  سخ تافزارهای نهفته یا

انواع پردازشگرها و میکروکنترلرها. برای انواع پل تفرمها همچون لینوکس، ویندوز و مشــــــــــــتقات 

لینوکس مانند IOS و Android که مختص دستگا ههای همراه مانند تلفن همراه هســــتند. همینطور 

برای اجرا به صــــــورت رومیزی یا Desktop و یا تحت وب. نرم افزارهایی که از پایگاه داد ههای مختلف 

استفاده می کنند. نرم افزارهایی که با سخت افزارهای مختلف مانند دستگا ههای دریافت و ضـبط داده 

(Data Acquisition , Data Logger)  و از طـریق پـروتوک لهای مختلف در ارتباطند، و بــرای تنظیم، 

را هاندازی، ریســــــــــت، دریافت و نمایش دادۀ آ نها استفاده م یشوند. همچنین را هاندازی، توسعه و 

سفارشی سازی نر مافزارهای بزرگ متن باز، ارائۀ را هح لهای صنعتی نر مافزاری، را هاندازی سـامان ههای 

نر مافزاری بزرگ، مجاز یسازی، مواز یسازی پایگاه داد هها و ... .

سامانه هاي مختلف نرم افزاري

نمونههایی از پروژ هها و محصـــــــــــولات و خدمات نرم افزاری که CETEC ارائه نموده است در ادامه 

معرفی م یگردند.
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سامانه هاي واسط مغز و ماشین

یکی دیگر از توانمند یهای مجموعه، تولید سـامان ههای سـخ تافزاری‐نر مافزاری BCI م یباشـد که در 

حوز ههای پزشکی و صنعتی کاربرد بسیار دارند. از جملۀ این کاربر دها م یتوان به  توا نبخشـی بیماران 

ضایعۀ نخاعی و ALS اشاره نمود.

شــرکت CETEC در این راســتا ســـامان های تولید کرده اســـت که با اســـتفاده از آن م یتوان از طریق 

سیگنا لهای مغزی، یک وسیلۀ مکانیکی یا ماشین را کنترل نمود. برای مثال، پروژ های برای هدایت یک 

ربات پرنده در محیط شبیه سازی و با استفاده از تصـــــورات حرکتی مغز، به انجام رسانده است. در این 

پروژه، سـیگنا لهای مغزی از طریق یک دسـتگاه ثبت و با اسـتفاده از الکترودهایی در سـطح سـر (بدون 

نیاز به هیچگونه جراحی)، اســـتخراج شـــده و از طریق رابط بی ســـیم، به ســـامانۀ نر مافزاری ارســـال 

م یگردند. پس از دریافت ســـــــیگنال خام تقویت شـــــــده، مراحل فیلتر و حذف نویز اجرا شـــــــده و 

پرداز شهای لازم بر روی سیگنال انجام م یشود. حاصل این پرداز شها، تشخیص حالت ذهنی سوژه یا 

فرد بیمار اســـــت. این حال تهای ذهنی ســـــپس تبدیل به فرما نهای حرکتی برای ارســـــال به بازوی 

مکانیکی ربات یا هر ماشین دیگری م یگردد. در این فرآیند و سامانه، از پتانســـــــــی لهای برانگیختۀ 

بینایی و تصورات حرکتی بیمار یا سوژه استفاده شده است.



سامانۀ مدیریت جامع فروشگاه ها

برای مدیریت متمرکز و توزیع شــــــدۀ فروشــــــگا ههای مختلف همچون کتابخانهها، رســـــــتورانها یا 

کاف یشا پها و جســتجو و دسترسی مشـــتریان به این فروشگا هها از طریق تلفن همراه، CETEC این 

سـامانۀ نرمافزاری را توسـعه داده اسـت. در آن از معماری سـرویس گرا اســتفاده شــده و هر دو بخش 

ســـمت ســـرور یا Backend و ســـمت کاربر یا Frontend، برطبق معماری MVC تولید شــــدهاند. از 

مزی تهای اصـــلی این ســـامانه این اســـت که می توان انواع مختلف فروشــــگاه را در آن تعریف نمود. 

مدیران اصـلی و مدیران فروشـگا هها هرکدام داشـبوردهای مدیریتی خود را دارند و م یتوانند از طریق 

آن، فروشگاه، محصول، اطلاعات و ویژگ یهای محصول، ساعات سروی سدهی و... را اضافه یا کم کرده 

و یا تغییر دهند. در ســمت کاربر نیز اطلاعات روی نر مافزار تلفن همراه به روز شــده و کاربر م یتواند بر 

روی نقشه، فروشگاه خود را جسـتجو، انتخاب و سپس سبد محصـولات را مشـاهده و خرید و یا پرداخت 

کند.
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سامانۀ تحـــت وب موتــور جستجو و پورتال محصـــــــولات و 

شرکت هاي فناوري محور کشور

این سامانه به عنوان یک بانک اطلاعاتی جامع و یک موتور جســــــتجو برای محصـــــــولات و شرک تهای 

فناور یمحور است. شرکت های متعدد در این سامانه دارای پروفایل کاربری هســــــــــتند و می توانند 

اطلاعات و محصـولات خود را در آن بارگذاری نمایند. در واقع علاوه بر موتور جسـتجو، یک جامعۀ مجازی 

برای شـرک تهای فناوری محور و با هدف برقراری ارتباط بخ شهای مختلف صــنعت اســت. مجموع هها از 

طریق این سامانه می توانند با یکدیگر در ارتباط بوده و یک دیگر را از طریق دست ههای مختلف جســتجو 

کنند و در اجرای پروژ هها و برون سپار یها و بسیاری از موارد دیگر باهم مرتبط گردند.

سامانۀ فروشگاه الکترونیکی سایت جوان الکترونیک

فروشگاهی با جستجوی پیشـرفته، انواع سبدهای خرید مانند سبد خرید خارج و داخل، انواع رو شهای 

پرداخـــــــت، پیگیری سفارش و ظاهری کاربرپســــــــــند . بخش سرور به زبان ASP.net، پایگاه دادۀ 

.SQL Server



 (Crowd Simulation) پروژة پژوهشی شبیه سازي جمعیت

و بررسی رفتار جمعی در ازدحام و جمعیت زیاد

CETEC شرح برخی از محصولات

برای برنام هریز یهای عمران شــــهری، شــــبی هســـــاز یهای رفتاری در بحرا نهایی همانند زلزله، و برای 

شـــبی هســـازی و بررســــی تخلیۀ جمعیت زیاد از یک مکان با معمار یهای مختلف و همینطور بررســــی و 

شــــبی هســــازی رفتار رســــیدن جمعیت به یک نقطه یا مکان خاص، نیازمند ابزار یا مجموعه ابزارهایی 

هســـــــــتیم. CETEC به عنوان یکی از پروژ ههای  نر مافزاری، با بررسی ابزارهای شبیه ساز جمعیت، 

ابزاری را توسعه داده است که با سرعت بسـیار بالا قادر به تحقق این امر است. معمولا ابزارهای موجود  

به صـــورت یک افزونه به نر مافزارهای طراحی ســــه بعدی و موتو رهای باز یســــازی و ماژو لهایی برای 

تعریف رفتارهای جمعیت به این ابزارها اضافه م یکنند. لذا برای استفاده از آ نها نیاز به تســــــــــلط بر 

ابزارهای جانبی و موتورهای بازی است که این امر به سادگی میســــــــر نیســــــــت. لذا برای کاستن از 

پیچیدگیها و تمرکز  بر روی تحلی لها و شبی هساز یها و الگوریتمها، ابزاری توسعه داده شده اسـت که 

هم به صورت دو بعدی و هم سه بعدی قادر به شبی هسازی است. ساختار ماژولار برنام هنویســـــــی آن 

قابل توسعه و اضافه کردن الگوریت مهای تحلیل رفتار جمعیتی به خصــوص است. می توان خروجی کار  

را به سرعت مشــــــــــــاهده کرد  و نیاز به رندرگیری حجیم وجود ندارد. از کتابخانۀ OpenGL و زبان 

برنام هنویسی ++C استفاده کرده و دارای سرعت بسیار بالا در شبیه سازیها است.



نرم افزار تنظیم، ذخیره و نمایـش دادة دستگاه تحلیـــــــلگر 

باتري چهار کانالـه، براي دریافــــــت ، ذخیـره و نمایش ولتاژ و 

جریان باتري هایی با ویژگی هاي نامعلوم

این نر مافزار به عنوان واسط نرمافزاری کاربر با محصــول تحت عنوان دستگاه تحلیلگر پیشـــرفتۀ باتری 

شرکت CETEC تولید شده است. از طریق USB به دستگاه متصـــل شده و با فشـــردن دکمۀ شروع 

روی دستگاه، دادهها از باتری مورد تحلیل، برای نر مافزار ارسال شده و نمودار تغییرات ولتاژ و جریان آن 

و سایر پارامترها مانند آمپر ساعت آن نمایش داده م یشود.



نرم افزار پیشرفتۀ مدیریت صورت جلسات

با گســـــــــترش ابزارهای ارتباطی و رو شهای نوين تبادل اطلاعات، مبحث ارتباطات و مديريت تعاملات 

درون و برو نسازمانی از اهميت ويژ های در سازما نهای بزرگ برخوردار گشته و به يكی از نقاط كليدی در 

موفقيت و يا عدم موفقيت سازمان تبديل گشته است.

نر مافزار صور تمجلس به مدیریت مبادی مختلف ارتباطی در سازمان، نظیر قرارهای ملاقات حضـــــوری، 

جلسات، تلفن، پیامک و... پرداخته و نقش شایانی در مدیریت بهینۀ زمان و برنام هریزی برای استفادۀ 

بهتر از منابع سازمانی ایفا م یکند. این محصـول برای محی طهای IOS و Windows Mobile تولید شده  

و دارای ویژگ یهای زیر است.

امکان تعریف جلسه و 

تعیین عنوان جلسات

امکان ثبت و ضمیمه 

نمودن انواع فای لها

امکان تعریف دستور 

جلسه

تهیۀ گزارش از جلسه، 

مصوبات، حاضرین و غایبین، 

امور انجام گرفته و ....

CETEC شرح برخی از محصولات



نرم افزار تنظیــــــــــم، ذخیره و نمایـــش دادة دستگاه ضبط

دادة پیشــــرفته سنسور شوك

این نر مافزار به صـورت عمومی برای ارتباط با دســتگا ههای ثبت و ذخیرۀ داده یا DAQ بکار م یرود، و در 

کاربردی خاص برای مشـــاهدۀ برخط تغییرات سیگنال سنســــور شتاب تولید شده است. در این کاربرد 

 UART  نر مافزار به سخ تافزار  را هانداز سنسور شوک متصـل م یشود. به صورت کلی از طریق پروتکل

به سخ تافزار متصــــــــــــــل شده و تنظیمات آن سخ تافزار را دریافت م یکند و سپس نمودار دادههای 

دیجیتال شده را و همینطور تبدیل فوریه و تغییرات فرکانسی آن را نیز به صورت برخط رسم میکند. 

تولید نرم افزار تنظیم، هدایت و نظارت ربات

نر مافزاری برای هدایت و دریافت تصاویر ربات چهارپا.




