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200)-Liquid Nitrogen Cryostat (LNC 

 پژوهشگر گرامی

 با سلام 

عالی برای خرید محصولات این شرکت مفتخر  تشکر از حسن انتخاب جنابشرکت نانو شرق ابزار توس )نانو شات(  با احترام و 

آن برای جامعه  با مرتبط صنایع و علوم نانو، هر چند کوچک در راستای توسعه و ارتقاء پژوهش در حوزه فناوری گامیاست که 

 . برداردعلمی و صنعتی کشور 

وهشی، آموزشی، صنعتی و خدمات مشاوره ای در حوزه فناوری ان، نوآور و فعال در زمینه های پژنانو شات مجموعه ای دانش بنی

ها و قطعات صنعتی و تحقیقاتی در زمینه های ایع مرتبط با آن است. تخصص این شرکت طراحی و ساخت دستگاهنانو و علوم و صن

تلاش جمعی از دانش  مختلف در حوزه های نانوفیزیک، نانوفتونیک، اپتوالکترونیک و نانو مواد است. این شرکت با تکیه بر

 هایز سنج های نانو ساختار، کورههشی و صنعتی متعددی از قبیل گاکنون طراحی و ساخت تجهیزات پژو، تااین حوزه آموختگان

، راکتور حسگری گاز، آسیا سیاره ای پرانرژی، آسیا پروانه ای با سیستم خنک کننده و ... را با CVDالکتریکی و سیستم های 

 موفقیت به انجام رسانده است. 

های تحقیقاتی بررای مطالعره   محصولات این شرکت است که در آزمایشگاهیکی دیگر از  LNC-200کرایوستات یا یخچال ازت مایع 

تواند مورد استفاده قرار گیرد. این سیستم بررای ایجراد دمرای پرایین بررای انجرام       مواد در دمای پایین و بویژه مواد نانو ساختار می

-شده است. در این سیستم با تعبیه پنجره مطالعات فیزیکی و بررسی خواص اپتیکی، الکتریکی و مغناطیسی مواد طراحی و ساخته

های اپتیکی و پیش بینی اتصالات الکتریکی امکان انجام فرآیندهایی چون فتولومینسانس و الکترولومینسانس  فرراهم شرده اسرت.    

ز نیترروژن  امکان مهم دیگر پیش بینی شده در این سیستم تغییر دمای کار است که با بالانس فشار ناحیه مرکزی، کنترل میزان گا

 خروجی و جریان گرمکن الکتریکی ممکن شده است.
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 دستورالعمل دستگاه و شرایط کاربری ایمن آن

ویژه در حوزه تجربی کمتر توسعه یافته است. هودیت در دسترسی به دماهای پایین بدمحبدلیل  "فیزیک دمای پایین"در کشور ما 

که دمای ی و علمی دماهای پایین شده است. هر چند توسعه کاربرهای صنعتهایی در این موضوع در عمل باعث ایجاد محدودیت

و تواند دمای نزدیک به صفر کلوین باشد ولی دسترسی عملی به این دما به علت هزینه های خیلی بالا بسیار محدود است پایین می

کرایوستات یا یخچال و شات طراحی و ساخت باشد بنابراین شرکت نانکه تهیه نیتروژن مایع آسان و ارزان می است در حالیاین 

LNC-200  به انجام رسانده است. در دمای ازت مایع با هدف کمک به پیشرفت مطالعات دمای پایین را 

              

 است که عبارتند از:  نواحی با عملکرد متفاوتشامل تشکیل شده و سه استوانه هم محور از  مورد نظرکرایوستات 

 ( حرارتی های داخلی سیستم از طریق ایجاد خلاء و پوشش عایقبیرونی )برای پیش گیری از انتقال حرارت به بخش استوانه  -1

 زن ازت مایع(استوانه میانی )مخ -2

 .یا ناحیه مرکزی )محل قرار دادن نمونه و اتصالات الکتریکی(استوانه داخلی  -3

 مراحل کار با این سیستم عبارت است از:

 و پیش سرد سازی و خلا سازی استوانه بیرونی  LNC-002کرایوستات ازت مایع  نمونه درونقرار دادن 

ها به میز کار( آماده با رعایت نکات لازم در نصب سیستم بویژه پیش بینی برای جلوگیری از سقوط کرایوستات )با پیچ کردن پایه

قبل از هرکاری از تمیز بودن و خشک بودن محفظه هایی که در ارتباط با ازت مایع هستند مطمئن  .دشوینمونه گذاری در سیستم 
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شوید و در صورت خشک نبودن با گرفتن باد خنک آن را خشک نمایید تا هنگام کار با دستگاه از یخ زدگی و همچنین تاثیر 

فظه بیرونی را باز کنید و شیر خلاء محفظه مرکزی را شیر خلاء مح ،برای شروع کار. شودسنجی جلوگیری آلودگی ها در طیف

بسته نگه دارید و تا زمانی که استوانه مرکزی سرد نشده و کلمپ این محفظه و شیر مربوط به خلا بیرونی را نبسته اید اقدام به باز 

برای  در محل خود نصب کنید و خلاء سنج پیرانی راصورت استفاده از خلاء سنج( )در حال برای شروع کار  کردن این شیر نکنید.

هرتز برسانید، سپس به کمک سیستم خلاء و از طریق فلنج استوانه بیرونی، فشار  50استفاده از پمپ روتاری فرکانس اینورتر را به 

 این ناحیه را کاهش دهید.

 و  هاسنجش الکتریکی نمونه دما،سنسور ایجاد خلاء لازم سوکت الکتریکی سیستم را وصل کنید تا امکان فعال کردن  همزمان با

در محل نگهدارنده در انتهای میله و  هادر همین حال میله نگهدارنده نمونه را پس از قرار دادن نمونه فراهم شود. هیتر الکتریکی

به قرار گیری را با توجه ها به منظور مطالعه اپتیکی نمونه  وصل کردن اتصالات الکتریکی با آرامی درون لوله مرکزی قرار دهید.

 روبروی پنجره ها می توان به طور همزمان مورد بررسی قرار داد اما تنها یک نمونه را می توان مطالعه الکتریکی نمود.

ازت مایع را درون  ، مقداریازت از صافی دادن و با عبور به کمک فلاسک با احتیاط و پوشیدن دستکش ایمنی و در این مرحله

، توجه شود تا زمانی که دما به طور این زمان ازت به شدت شروع به جوشیدن کرده و بخار می شوددر  ،محفظه مرکزی بریزید

 پایا نشده است و هنوز لوله مرکزی قادر به نگهداری ازت نیست و آن را بخار می کند اقدام به بستن کلمپ و محکم کردنتقریبی 

بریزید. در این  )مخزن ازت(درون محفظه میانیرا از طریق قیف  ک فلاسک ازت مایعبه کم درپوش لوله مرکزی نکنید، در ادامه

استفاده کنید. لازم به حتما از فیلتر کاغذی یا توری محفظه میانی  ت منجمد درونها و ذراحالت برای جلوگیری از ورود ناخالصی

شود ولی پس از مدتی میزان گاز نیتروژن جوشد و مقدار زیادی گاز نیتروژن خارج میذکر است که در ابتدا ازت به شدت می

 شود.یز میرازت مایع سر ،تا این که با پر شدن محفظه شودمیخروجی کم 

 ارکو تغییر دمای  کرایوستاتکاهش دمای 

. شودنمایش مشاهده میبا روشن کردن صفحه نمایشگر دماسنج )ترموستات( دمای ناحیه کار )استوانه مرکزی( به روی صفحه 

های خروج گاز از دریچه دو عدد خروج گاز نیتروژن اطمینان حاصل کنید. هایرا به ترموستات داده و از باز بودن دریچه دمای کار

 را به شیلنگ لاستیکی برش خورده متصل کنید. 



  

5 
 

                    

فاع لوله نگهدارنده نمونه از قرارگیری با تغییر ارت درجه سانتی گراد را نشان می دهد -150اکنون که نمایشگر دمای پایین تر از 

روبروی پنجره های اپتیکی مطمئن شوید و در صورت نیاز به کاهش دما دوباره درون محفظه مرکزی ازت بریزید و صحیح نمونه ها 

 .سپس اقدام به بستن کلمپ و در پوش محفظه مرکزی کنید

از طریق خروجی در این شرایط ممکن است ازت  .ا خواهید شددر این حالت اگر به نمایشگر نگاه کنید متوجه کاهش محسوس دم

 مخزن ازت پس زده شود.

ونی و باز کردن شیر محفظه با بستن شیر خلاء محفظه بیر. در این وضعیت فرایند اصلی کنترل دما از این لحظه آغاز می شود

با ریختن ازت توسط فلاسک درون مخزن و باز گذاشتن شیر می  است.درون محفظه مرکزی قابل مشاهده به مرکزی ورود ازت 

 توان مقدار ازت را درون محفظه مرکزی و به دنبال آن دمای نمونه را کنترل و روی یک دمای دلخواه ثابت نگه داشت.

توجه این است که  قابلکته های اپتیکی یا الکتریکی را انجام داد. نگیریتوان اندازهدر این حالت کرایوستات آماده کار است و می

و شیر خلاء بیرونی را به منظور جلوگیری از انتقال حرارت باز نمایید  بستهبعد از رسیدن به دمای دلخواه شیر خلاء مرکزی را باید 

 دلخواه تنظیم نمایید.ضعیت  وشده دما را روی  ذکرو با بکارگیری فرایند 

ممکن است لایه ای از یخ و برفک در دیواره خارجی آن تشکیل شود. در حین کار اگر کرایوستات برای مدت طولانی استفاده شود 

 همواره وضعیت فشار در نواحی مرکزی و بیرونی را کنترل کنید.
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 + (120حداکثر تا )کار در دمای بالا

توان دمای کار را تغییر داد. برای این کار اولا مسیر خروج گاز نیتروژن را با  با اعمال ولتاز به هیتر از طریق سوکت الکتریکی می

 هیتر را تا رسیدن به دمای دلخواه بسیار آرام افزایش دهید. و ثانیا دمایمسدود کنید شیر خروجی 

  ترموکوپل

شود. تغییر مقاومت این ترموکوپل بر استفاده می Ω 100مقاومت با برای کنترل دمای کار از ترموکوپل پلاتین که در دمای اتاق 

 حسب دما مطابق جدول زیر است.

                            

 تعویض نمونه

اما فقط یک  نصب کردنگهدارنده نمونه  صفحهدر هر بار تعویض نمونه می توان چندین نمونه را به منظور بررسی اپتیکی روی 

نمونه را می توان به اتصالات الکتریکی متصل کرد و مورد مطالعه الکتریکی قرار داد. برای این کار سعی کنید نمونه را هنگامی 

تعویض کنید که مخزن ازت تقریبا خالی باشد تا از هدر رفتن ازت جلوگیری شود. برای تعویض نمونه شیر خلاء مرکزی را ببندید و 
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محفظه را بردارید و نمونه مورد نظر را در جای خود قرار دهید قبل از اینکه نگهدارنده رادر جای خود قرار دهید از  در پوش  این

 خشک نمایید. آن را کاملابرای پیش گیری از یخ زدگی ، خشک بودن آن مطمئن شوید و در صورت تر بودن

 ( LNC-200سری )  یخچال ازت مایع  یانداز راهشرایط محیطی لازم برای نصب و 

 اندازی دستگاه یخچال ازت مایع شرایط خاصی مورد نیاز نیست و موارد ذیل برای استفاده از سیتم کفایت می کند: برای نصب و راه

 میز کار آزمایشگاهی -1

 اندازی سیستم خلاء  برق تکفاز فاز برای راه پریز -2

 )بر اساس سفارش(، فلاسک ازت مایع و قیف فلزی لیتری  15حداقل مخزن ازت مایع  -3

یا اتاق تاریک، و سیستم اپتیکی مانند فتولومینسانس  های اپتیکی نیاز به تجهیزات لازم از قبیل میز اپتیکی،البته برای سنجش

برای سنجش های مغناطیسی نیز ست آپ مربوطه باید نصب گردد. این تجهیزات در صورت نیاز و و الکترولومینسانس است 

 .سفارش توسط نانو شات قابل تامین است

 شرایط گارانتی و خدمات پس از فروش

 باشد: یک سال گارانتی میسیستم به استثنا موارد ذیل دارای 

  حرواد    ،یا حرارت زیاد، تماس یا نفوذ مواد شیمیایی خورنرده  سوزی آتش ، نوسانات برق،ونقل حملصدمات ناشی از

 راهنمای دستگاه در دفترچه ذکرشده های دستورالعملبه توجهی  بیغلط و یا  طبیعی، ضربه و استفاده

 باشند اشخاصی بجز نمایندگان شرکت تعمیر شده و یا توسط اند شده کاری دستهایی که دستگاه 

  بر روی دستگاهشده نصبهای و یا آسیب در هولوگرام کاری دستهر نوع ، 

 عدم رعایت نکات ایمنی بویژه هنگام کار با ازت مایع 

  های اپتیکیصدمه فیزیکی به پنجرهو  دستگاهاعمال ضربه یا شوک الکتریکی به 

 

 ایمنی دستگاه: 

  قبل از کار با ازت مایع حتما برگه ایمنیMSDS مربوط به ازت مایع را مطالعه فرمایید )این برگه هنگام نصب و راه-

 تهیه است(. لشود. این برگه از طریق اینترنت نیز قاباندازی به کاربر داده می

  مایع از دستکش ایمنی و ترجیحا عینک ایمنی استفاده نماییدهنگام انتقال ازت 
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  رعایت نکات ایمنی هنگام کار با سیستم خلاء و اینورتر 

 های اپتیکی از ضربات احتمالیحفظ پنجره  

 استفاده از فیلتر هنگام پر کردن محفظه ازت مایع 

  های پیش بینی شده سیستماطمینان از باز بودن مسیر خروج گاز نیتروژن در خروجینکته مهم 

 

 ( LNC-002مشخصات فنی و متعلقات سیستم یخچال ازت مایع )سری 

 ترسانتیم 30و قطر حدود  سانتیمتر 60ارتفاع حدود  ابعاد تقریبی دستگاه

 )بدون پمپ خلاء(  کیلوگرم 25حدود   وزن دستگاه

 ON/OFFولت با فیوز مرکزی و کلید  220تکفاز  برق مورد نیاز

 خلاء مورد نیاز سیستم
ای )در صورت سفارش( و اینورتر تکفاز به سه فاز و اتصالات شامل پمپ روتاری تک مرحله

 های مربوطهلوله خرطومی استیل و فلنج

 پیرانی ساخت داخل )در صورت سفارش( خلا سنج

 لیتر 1.3مخزن مخزن ازت مایع

 به کمک فلاسک + قیف فلزی + دستکش ایمنی انتقال ازت مایع

 دستگاه اصلی محفظه های

-استوانه بیرونی )برای پیش گیری از انتقال حرارت به بخش  -1سه استوانه هم محور شامل 

استوانه میانی )مخزن ازت مایع(  -2پوشش عایق(  های داخلی سیستم از طریق ایجاد خلاء و

 استوانه داخلی و یا ناحیه مرکزی )محل قرار دادن نمونه و اتصالات الکتریکی( -3

 های سیستمورودی و خروجی
ورودی ازت مایع، خروجی گاز نیتروژن، ورودی میله نگهدارنده نمونه، فلنج اتصال به پمپ 

 الکتریکیپین اتصالات  9خلاء، سوکت 

 نگهدارنده نمونه
پین  4سانتیمتر و صفحه نگهدارنده برای قراردادن نمونه و  48شامل میله نگهدارنده به طول 

 برای اتصالات الکتریکی در سنجش های الکترلومینسانس

 درجه ±2درجه سانتیگراد با دقت   190-پایین تر از  دمای نهایی

 ترموکوپل پلاتین ترموکوپل

 سنجیسیستم دما 
تا  -200 گیری دما ازکه قابلیت اندازه TM916مدل  و یا تایوانی کره ایسیستم دما سنجی 

 .)در صورت سفارش( درجه سانتیگراد را دارد  ±1+ درجه سانتیگراد با حداقل دقت 400

 های اپتیکیجنس و تعداد پنجره
در  (IR، مرئی و UV( یا کوارتز )ناحیه IRعدد پنجره از جنس شیشه )ناحیه مرئی و  4

 صورت سفارش

 میز کارفلزی با قابلیت تنظیم و تثبیت در روی چهار پایه مخصوص به کمک  و تراز دستگاه نصب
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