
1کیت اپتوژنتیک 

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

طراحی و ساخت تجهیزات اپتوژنتیک

ت عظیمی را اپتوژنتیک تلفیقی از دو علم اپتیک و ژنتیک می باشد که تحولا
درمطالعه واحد های عملکرد سیستم های عصبی با استفاده از نور پدید

. آورده است

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون



منابع‌نوری

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

LED های‌کوپل‌شونده‌در‌فیبر

منبع تغذیهنانومتر673و 589، 473در طول موج های 

LED ازها گستره ای وسیع LED گستره ای وسیع از طول موج ها را برای هدف قرار دادن آپسین ها متنوع در بر می گیرندها.
با فیبر نوری و کانول های مورد استفاده در اپتوژنتیک سازگار هستند.

طول موج های 

کابل‌های‌رابط

درSMAکانکتوربارابطکابل
شاخهدوفیبردیگرسردرLCفرولوسریک

2x2کنندهجفتSMAکانکتورسردوبارابطکابل

طول موج های 
 استفاده از کابل های رابط برای اتصال منابع نوری به فرول های کاشته شده
 تقسیم نور منابعی از قبیل لیزرها وLED به دو شاخهها
 2استفاده از جفت کنندهx2برای ترکیب دو منبع نوری در تک فیبرنوری

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

منابع‌نوری



اتصال‌های‌دوار

طول موج های 

طول موج های 

طول موج های 

ارکابل‌‌رابط‌دو

به منظورحرکت آزادانه و کاهش ریسک آسیب به فیبر در حین انجام آزمایش مورد استفاده قرار می گیرد  .

اتصال‌های‌دوار

mm2.5قطربااستیلکانول

طولباسرامیکیکانول
mm10.5قطرmm1.25

mm2.5قطربافیبریدوکانولmm2.5قطرباسرامیکیکانول

با‌طول‌کانول‌سرامیکی‌
mm6.4قطر‌mm1.25

انتقال نور از فیبرهای چند مدی به بافت از طریق کاشت کانول ها
کمترین آسیب و استرس به نمونه به دلیل وزن بسیار کم

طول موج های 

اسلیو‌و‌اتصال‌دهنده‌ها

mm2.5قطرباسرامیکیاسلیو mm2.5قطربااتصال‌دهندهmm2.5قطربااستیلاسلیو

طول موج های 
تسهیل فرآیند اتصال و جداسازی کانول های کاشته شده از کابل رابط
امکان اتصال کابل های رابط اپتوژنتیکی به کانول های فیبر نوری با کمترین تلفات

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون



نگهدارنده‌های‌اپتیکی

طول موج های 

طول موج های 

طول موج های 

نرم‌افزارهای‌کنترل‌لیزر

رابط کاربری ساده
امکان تنظیم فرکانس، سیکل تابش دهی و تعداد پالس های تابشی

نگهدارنده روتاری فیبر نورینگهدارنده کانول فیبر نوری

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

تمیز‌کننده‌قطعات‌اپتیکی

طول موج های 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون



حیوان‌اپتوژنتیکی

طول موج های 

نرم‌افزارهای‌کنترل‌لیزر

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

تمیز‌کننده‌قطعات‌اپتیکی

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

هالوروداپسین-اپسین چانلروداپسین 



2کیت اپتوژنتیک 

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

طراحی و ساخت تجهیزات اپتوژنتیک

ت عظیمی را اپتوژنتیک تلفیقی از دو علم اپتیک و ژنتیک می باشد که تحولا
درمطالعه واحد های عملکرد سیستم های عصبی با استفاده از نور پدید

. آورده است

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون



منابع‌نوری

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

طول موج های 

کابل‌های‌رابط

درSMAکانکتوربارابطکابل
شاخهدوفیبردیگرسردرLCفرولوسریک

2x2کنندهجفتSMAکانکتورسردوبارابطکابل

طول موج های 
 استفاده از کابل های رابط برای اتصال منابع نوری به فرول های کاشته شده
 تقسیم نور منابعی از قبیل لیزرها وLED به دو شاخهها
 2استفاده از جفت کنندهx2برای ترکیب دو منبع نوری در تک فیبرنوری

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

یکلیزرهای‌چند‌مدی‌برای‌اپتوژنت



اتصال‌های‌دوار

طول موج های 

طول موج های 

طول موج های 

ارکابل‌‌رابط‌دو

به منظورحرکت آزادانه و کاهش ریسک آسیب به فیبر در حین انجام آزمایش مورد استفاده قرار می گیرد  .

اتصال‌های‌دوار

mm2.5قطربااستیلکانول

طولباسرامیکیکانول
mm10.5قطرmm1.25

mm2.5قطربافیبریدوکانولmm2.5قطرباسرامیکیکانول

با‌طول‌کانول‌سرامیکی‌
mm6.4قطر‌mm1.25

انتقال نور از فیبرهای چند مدی به بافت از طریق کاشت کانول ها
کمترین آسیب و استرس به نمونه به دلیل وزن بسیار کم

طول موج های 

اسلیو‌و‌اتصال‌دهنده‌ها

mm2.5قطرباسرامیکیاسلیو mm2.5قطربااتصال‌دهندهmm2.5قطربااستیلاسلیو

طول موج های 
تسهیل فرآیند اتصال و جداسازی کانول های کاشته شده از کابل رابط
امکان اتصال کابل های رابط اپتوژنتیکی به کانول های فیبر نوری با کمترین تلفات

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون



آرایه‌های‌اپترود‌و‌الکتردی

طول موج های 

طول موج های 

نرم‌افزارهای‌کنترل‌لیزر

رابط کاربری ساده
امکان تنظیم فرکانس، سیکل تابش دهی و تعداد پالس های تابشی

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

تمیز‌کننده‌قطعات‌اپتیکی

طول موج های 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

نگهدارنده‌های‌اپتیکی

طول موج های 

نگهدارنده روتاری فیبر نورینگهدارنده کانول فیبر نوری



حیوان‌اپتوژنتیکی

طول موج های 

نرم‌افزارهای‌کنترل‌لیزر

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

تمیز‌کننده‌قطعات‌اپتیکی

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

هالوروداپسین-اپسین چانلروداپسین 



1کیت اپتوژنتیک 

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

طراحی و ساخت تجهیزات الکتروفیزیولوژی

ت عظیمی را اپتوژنتیک تلفیقی از دو علم اپتیک و ژنتیک می باشد که تحولا
درمطالعه واحد های عملکرد سیستم های عصبی با استفاده از نور پدید

. آورده است

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون



منابع‌نوری

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

طول موج های 

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

نرم‌افزارهای‌کاربردی‌در‌الکتروفیزیولوژی

دستیابی به الگوی حرکتی
امکان دریافت اطلاعات بصورت زمان واقعی

دسته بندی اسپایک ها به 
صورت زمان واقعی 

ردیابی و دریافت 
سیگنال های مغزی از 
موش در زمان واقعی

طول موج های 

آرایه‌های‌اپترود‌و‌الکترودی

آرایه‌های‌الکترودی

آرایه‌های‌اپترودی

طول موج های  قابلیت‌تحریک‌نوری‌و‌ثبت‌سگینال‌ناحیه‌های‌متفاوت‌بصورت‌همزمان



منابع‌نوری

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

طول موج های 

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

اسکینز‌باکس

قابلیت الگو دهی به نحوه ی پاداش دهی به حیوان آزمایشگاهی با پدال
قابلیت سنجش میزان پاداش دریافتی توسط حیوان آزمایشگاهی

طول موج های 

طول موج های 

دستگاه‌سنجش‌تمرکز‌بینایی

 قابلیت الگو دهی به نحوه ی روشن و خاموش شدنLEDها توسط کاربر
قابلیت سنجش میزان پاداش دریافتی توسط حیوان آزمایشگاهی



منابع‌نوری

کابل‌های‌رابط

طول موج های 

طول موج های 

31پلاکداود،زادهامامخیابانشمالی،ایثارگرانخیابانامام،یادگاربزرگراهتهران،:آدرس

02126741032: تلفن 
Web : www.falcon.ir

Email : info@falcon.ir

تماس با ما

09120192770: همراه 

گروه اپتوژنتیک دانشگاه شهید بهشتیشرکت تجهیزات پیشرفته فالکون

استریو‌تاکس

دارای دقت میکرومتری
قابلیت استفاده برای کاشت الکترود، میکروپیپت و تزریق در هسته های مغز

طول موج های 

طول موج های 

قفس‌فارادی

به منظور بهبود نسبت سیگنال به نوفه
محافظت از مدارات الکتریکی در سیستم های ثبت الکتروفیزیولوژی

استریو تاکسی دو بازواستریوتاکسی تک بازو



تهدستگاه تصویربرداری نوری پیشرف

امکان تصویربرداری نوری با روش های 

(VSDi)رنگدانه های حساس به پتانسیل غشاء 
(OISi)سیگنال ذاتی مغز 

(LSCi)کنتراست اسپکلی لیزری 
برای تحقیقات شما، اکنون در ایران



Voltage-Sensitive Dye imaging

به شما امکان می دهد تصاویری VSDiافزونه 
!دحقیقی از فعالیت عصبی سطح مغز داشته باشی

mµ50و دقت مکانی ms1با دقت زمانی «  فعالیت مغز»فیلمبرداری از 
قابلیت مشاهدۀ فعالیت از یک سلول عصبی تا شبکه ای از میلیون ها عصب

روشی برای تحلیل نحوۀ عملکرد کارکردی بخش های مختلف مغزی 
قابلیت انجام آزمایش روی موجودات زندۀ بیهوش، بافت عصبی یا قلبی

مفاهیم

رنگدانه های آبی
راتربالاهایموجطولدرعملکردقابلیتهارنگدانهاین

وداتموجازبرداریتصویربرایگزینهبهترینودارند
ازیناشنویزبالاتر،هایموجطولدرکهچرا.هستندزنده

.استکمترخونتوسطنورجذب

روش ها
(in vivo)تصویربرداری از موجود هوشیار یا بیهوش •
(ex vivo)تصویر برداری از برش مغزی •
(in vitro)تصویر برداری از نمونه ی کشت شده •

Voltage-Sensitive)ولتاژبهحساسرنگدانۀ Dye)
حساسولسلغشایپتانسیلتغییراتبهروش،ایندراستفادهموردرنگدانه های

واقعیویریتصمرئینورباتوانمیعصبی،فعالیتباهمراهدلیلهمینبه.هستند
.کردضبطمغزسطحهایفعالیتاز



نمونۀ آزمایش

تحریک سبیل موش

ر نواحی مربوط به ه
سبیل در مغز موش

نمودار مربوط به تغییرات
غزمدر نقاط مختلف سیگنال

از هر نمودار حاصل میانگین گیری
تتعداد زیادی آزمایش تکراری اس

دوده هر نمودار بیانگر تغییرات زمانی در مح
هگرفتاست که زیر نمودار قرار کوچکی 

فعالیت نورون ها در سطح مغز

داده های آزمایش خود را با نرم افزار ما تحلیل کنید
VSDiنرم افزار Analyzer قادر است در ناحیه ی مورد علاقۀ شما، از تصاویر خام سیگنال هایVSD را

.  استخراج کرده، فیلترهای زمانی و فضایی اعمال کرده و گراف های مطلوب را رسم و ذخیره نماید
.این عملیات به صورت خودکار برای تمام تصاویر انتخابی تنها با یک کلیک انجام می شود

شپایان تحریک سبیل موشروع تحریک سبیل موش بدون تحریکبدون تحریکبدون تحریک

انتخاب فایل های مورد علاقه

تعیین شرایط آزمایش و تحریک

LFPافزودن نمودار 

تعیین ناحیه و زمان مورد علاقه

تعیین فیلتر زمانی
تعیین فیلتر فضایی

انتخاب نمودارهای مورد علاقه

تصویر خام گرفته شده از سطح مغز موش

ناحیۀ بریده شده

(ROI)ناحیۀ مورد علاقه 



کاربردها

توانایی تصویربرداری فانکشنال از مغز•
توانایی اندازه گیری شکل پذیری کورتکس•
امکان مطالعه طولانی مدت رشد، آرایش و فانکشن کورتکس•
توانایی اندازه گیری ارتباطات قانکشنال سطح کورتکس•

امکان تصویربرداری از ناحیه بزرگتری از مغز•
روشی غیرتهاجمی نسبت به مغز•
(mµ20حدود )و با رزولوشن فضایی بالاتر نسبت به آن fMRIروشی ارزانتر نسبت به •

روش

تصویربرداری از مغز حیوان بیهوش•

یرات اندازه گیری فعالیت متابولیکی از جمله تغیOISiافزونه 
!می کندرا در سطح مغز میسر حجم و اکسیژن خون 

Optical Intrinsic Signal imaging



 (تحریک سبیل موش)نمونه آزمایش برای کورتکس حرکتی

OISiنرم افزار Analyzerتاسقادر:

. در ناحیه ی مورد علاقه، فیلترهای زمانی و فضایی را اعمال کند•
.تغییرات سیگنال ذاتی مغز را بر حسب زمان روی هر ناحیه از کورتکس به صورت مجزا اندازه کیری کند•
.  نمودارهای مطلوب را رسم و ذخیره نماید•
.  ویدئویی از تغییرات همودینامیکی سطح کورتکس تهیه نماید•
.انواع مختلف همبستگی و همدوسی را بین دو ناحیه مجزای انتخابی از مغز بررسی کند•
.ارتباطات عملکردی بین نواحی مجزای کورتکس را اندازه گیری کند•

نمودار تغییرات 
شدت بازتاب

ر انتخاب نوع فیلت
و مشخصات آن

ل تصویر آنالیز شده اولیه قب
از اعمال فیلتر

انتخاب آستانه برای 
آنالیز تصویر

تصویر فیلتر شده

ل تصویر خام قب
از تحریک

تصویر خام بعد از 
تحریک

داده های آزمایش خود را با نرم افزار ما تحلیل کنید

ثانیه بعد از اتمام تحریک6پایان تحریکحین تحریکشروع تحریک



امکان سنجش جریان خون در مغز و بافت LSCiافزونه 
!سطحی را مهیا می سازد

نسبتزرلینوربالاترهمدوسیدلیلبهلیزرنوریاسپکل•
تداخلازناشیپدیدهاین.دهدمیرخمعمولینوربه

.استامواج
وشودیمبازتابشیویژگیتغییربهمنجرسیالحرکت•

.کندمیتغییراسپکلیالگوینتیجهدر
نواحیتوانمیاسپکلیالگویتغییرخاصیتازاستفادهبا•

.نمودمجزانواحیبقیهازراجریاندارای

Laser Speckle Contrast imaging

روش ها
تصویربرداری از مغز حیوان بیهوش•
تصویربرداری از شبکه عصبی چشم به صورت غیرتهاجمی•
تصویربرداری از بافت سطحی پوست •

مفاهیم

تصویربرداری زنده از نواحی دارای جریان خون در مغز و بافت زنده
و در ابعاد وسیع  mµ10با دقت زمانی چند میلی ثانیه، دقت مکانی 



ن است و تصویر کانتراست که نشان دهنده نقشه جریان خو
.از آنالیز تصاویر اسپکلی بدست می آید

نمونۀ آزمایش از مغز موش

.  قادر است کانتراست اسپکلی را برای کل میدان دید یا قسمت خاصی انجام دهدLSCI Analyzerبرنامه
ت در یک ناحیه همچنین در این برنامه امکان میانگین گیری روی تصاویر کانتراست و بررسی زمانی کانتراس

.خاص وجود دارد

تصویر کانتراست 
امتصویر اسپکلی خمربوط به جریان خون

نمودار تغییرات 
کانتراست

تنظیمات دوربین

رهیستوگرام تصاوی

تصویر اسپکلی خام که از مغز موش گرفته شده است

رنگ تصویر کانتراست که توسط جدول
به صورت رنگی کدگذاری شده است

داده های آزمایش خود را با نرم افزار ما تحلیل کنید
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