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دستًرالعمل كار با دستگاٌ كًرٌ الكتريكي 

. قوبي ثطز الىتطيىي وَضُ ثهَضت ظيط هي ثبقس وِ ثِ ته ته آًْب پطزاذتِ هي قَز

 

 

 

 

 

 

 

 

:  تزموستات (1

: وبض آى تٌظين زهبي وَضُ ثَزُ ، وِ تٌظين ًوَزى زهب ثِ نَضت ظيط هيجبقس 

: ر ديجيتالي تنظيمات تزمومت

وِ زهب زليمبً ثطٍي ػسزي وِ تَؾط وبضثط . زهبي وَضُ ضاوٌتطل هيىٌس  Proportoinalايي تطهَهتط ثِ نَضت 

Set  زهبي 1زهبي وَضُ ضٍي لؿوت زيجيتبلي قوبضُ .قسُ اؾت وٌتطل گطزز ٍSet Point  ثطٍي لؿوت

. ًوبيف زازُ هيكَز  2زيجيتبلي قوبضُ 

 

 

 

   

 
                                     POWER&Timer             Heatingrate1&2 

 

آهپطهتط     
تبيوط  

       

تطهَؾتبت  
 1وليس   2ز  ولي
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:  ظيط تٌظين هيگطزز  ثِ قطح Set Pointزهبي 

ؾپؽ .ثهَضت چكوه ظى زضآيس Set Pointضا فكبض زّيس  تب يىي اظ اػساز  8يب 5اثتسا يىي اظ زووِ ّبي ( الف

هيتَاى  ػسز زضحبل چكوه ظزى ضا تٌظين ًوَز ٍّويٌطَض ؾبيط اػساز زيگط  7يب  6ثِ ووه يىي اظ زووِ ّبي  

. اة ٍتٌظين ًوَز هيتَاى اًتد 8يب  5ضا ًيع ثِ ووه زووِ ّبي 

. ثِ حبلت لجل ثط هيگطزز 3ثِ ووه فكبض زازى زووِ ( ة

ؾبيط تٌظيوبت تطهَهتط تَؾط تىٌؿيي هطثَطِ زضوبضذبًِ اًجبم قسُ ٍثربطط تغييط ًىطزى هجسز آى ؾيؿتن 

 .زضوبضذبًِ لفل قسُ اؾت 

 

 Power&Timer))كليد  (2

زاضز ،  Ø  ٍ1وتطيىي اؾت وِ زٍ حبلت ؾَئيچ انلي وَضُ الز آى ين وليثبقس وِ يز زٍثل مين ولي

ثطق ٍضٍزي ثِ وَضُ الىتطيىي ٍاضز هيكَز وِ زضايي حبلت  1ثطق ٍضٍزي لطغ اؾت ٍزضحبلت  Øزضحبلت 

هط يتب0هط اؾت وِ زضحبلت يز آى هطثَط ثِ تبيگط وليقًَس زيتطهَهتط تطهَؾتبت ٍآهپطهتط ثطلطاض م

.  ثبقسضٍقي هيهطيتب1ذبهَـ ٍزضحبلت 
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تايمز  (3

ثِ ّويي . زليمِ ثوبًس 30حسٍزاً   C°600، لاظم اؾت ًوًَِ زضزهبي  ASTM D 1603طبثك اؾتبًساضز م

ثِ اتوبم ضؾيس ، فطهبى لطغ ثطق ثِ  يميظهبى تٌظّيتطّب لطاض زاضز ثطَضيىِ ٍلتي  زليل تبيوط زضهؿيط

.  الوٌت ّب نبزض ًوَزُ ٍّيتطّب ضا ذبهَـ هيىٌس 

. ت وِ وبضثط هيتَاًس ظهبى تٌظيوي ضا ثِ ثبًيِ ، زليمِ ٍؾبػت، تٌظين  ًوبيس نفحِ تبيوط زاضاي اهىبًبتي اؼ

 (Heating rate1&2)كليد ( 4

ثبقس ٍاگط ياظ الوٌتْب ضٍقي م ينيزّب زضحبلت ضٍقي ثبقٌس ياظ ول يني يٍلتهيجبقس ٍظ زٍثل يىايي وليس 

.  وٌسيت وبض ميز ضٍقي ثبقٌس وَضُ ثب توبم ظطفيّطزٍ ول

  آمپز متز(  5

هيعاى آهپطي وِ ّيتطّب هيىكٌس ضا ًكبى هيسّس ثطَضيىِ اگط احيبًبً يىي اظ ّيتطّب ثِ ّطزليلي ٍاضز 

.  قَزيهتطهكرم مآهپط تَؾطؾيؿتن گطهبيف ًكَز ، 
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ريش اوجام آزمًن  
. وٌيس ثؼس اظ ؾبذتي هحلَل پيطٍگب لل ًٍهت لَاظم قيكِ اي ٍوَضُ زضهحل هَضز ًظط هطبثك هطاحل ظيط ػول

. هبًَهتط هطثَطِ ضا ضٍي وپؿَل ًهت ًوبئيس   .1

قيلٌگ ضاثط ثيي وپؿَل ٍتلِ قيكِ اي حبٍي پيطٍگبلل ضا ًهت وٌيس    .2

. قىل حبٍي ؾليىبغل ضا هتهل وٌيس  Uقيلٌگ ثيي تلِ قيكِ اي ٍلَلِ   .3

. قىل ضا هتهل وٌيس  Uلَلِ قيكِ اي ضا زاذل وَضُ لطاض زّيس ٍقيلٌگ ثيي ايي لَلِ ٍلَلِ  .4

. لبيمه ضا ذكه وٌيس ٍٍظى آًطا يبززاقت وٌيس   .5

. يه گطم ًوًَِ زاذل لبيمه ثطيعيس ٍآًطا ٍظى وطزُ ٍ ٍظى آًطا يبززاقت وٌيس   .6

ُ قيكِ اي زضٍى وَضُ لطاض زّيس زلت للبيمه حبٍي ًوًَِ ضا زاذل جبلبيمىي هؿي لطاض زّيس ٍآًطا زاذل لَ .7

زضهطوع وَضُ لطاض ثگيطز زض غيط ايٌهَضت ًتيجِ آظهبيف غلط هيجبقس   وٌيس وِ لبيمه ثِ ّوطاُ جبلبيمىي ثبيس زليمبً

زضپَـ لاؾتيىي وِ لَلِ هؿي زاضز ضا زاذل لَلِ قيكِ اي لطاض زّيس ٍ قيلٌگ آًطا ظيط َّز ٍيب ثيطٍى اظ  .8

. آظهبيكگبُ لطاض زّيس 

. زٍقبخ ثطق وَضُ ضا زاذل پطيع ثطق لطاض زّيس   .9

. ض زّيس تبچطاؽ زاذل وليس ضٍقي قَز ٍتطهَهتط ًيع ثطق زاض قَزلطا 1ضا زضحبلت  1وليس قوبضُ  .10

. زليمِ تٌظين وٌيس 10تبيوط ضا ضٍي   .11

ظ ثبظ يض وپؿَل اظت ضا ىيـ. ز يضا ضٍقي وي Heating rate1ز يز ٍوليم وييتٌظ C°300 يوَضُ ضا ضٍ يزهب  .12

 .ُ توبم قَز يز تب ظهبى اٍلينجط وي.ز يوي

( Heating rate1)اظ الوٌتْب  ينيلاظم اؾت وِ فمط  C°400ض يظ يزهبّب يزهب ، ثطاجْت وٌتطل ّطچِ ثْتط :تَجِ  

 .ز يز اظ ّط زٍالوٌت اؾتفبزُ ًوبئيتَاىيم C°400يثبلا يزهبّب يضٍقي قَز ٍثطا

ن هطتجِ ذبهَـ ٍضٍقي يهط ضا يز ٍتبيم ًوبئيتٌظ15 يهط ضا ضٍيگصاقتِ ٍظهبى تب C°450 يوَضّطا ضٍ يزهب .13

 .هط توبم قَز يز تب ظهبى تبيويؾپؽ نجط .ز يوي

هط ضا ذبهَـ يز تبيز ٍوليم ًوبئيلِ تٌظيزق30 يهط ضا ضٍيز ٍظهبى تبيم ًوبئيتٌظ C°550 يوَضُ ضا ضٍ يزهب .14

 .هط توبم قَز يز تب ظهبى تبيز ؾپؽ نجطوييٍضٍقي وي

لط ضا ثسؾت يزٍزُ ٍفز ٍزضنس يز ًٍوًَِ ضا اظ زاذل وَضُ ثطزاضياية C°300ى تط اظ يز تب زهب پبئيهٌتظط ثوبى .15

 .ز يآٍض
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لر ين درصد فييريش اوجام آزمًن جهت تع

 .ز يضا زاذل وَضُ لطاض زُ يقِ ايلَلِ ـ .1

لطاض زازُ ٍآًطا  يلهيز ضا زضٍى جبلبيلط وِ زضتؿت لجل اًجبم زازُ ايزٍزُ ٍف يله حبٍيلب .2

 .ز يزضهطوع وَضُ لطاض زُ

 .زيظ ثطق لطاض زُيزٍقبخ ثطق وَضُ ضا زاذل پط .3

 .ز تب تطهَهتط ثطق زاض قَز يلطاض ز1ُحبلت  يضا ضPOWERٍز يول .4

 .ز يم وييتٌظ C°900 يزهب وَضُ ضا ضٍ .5

 .ز يم وييتٌظ30ػسز  يهط ضا ضٍيتب .6

 ز يتط ّب ضا ضٍقي وييتوبم ُ .7

 .ز يهط ضا ضٍقي وييثطؾس ؾپؽ تب °900ز تب زهب ثِ يهٌتظط ثوبى .8

 .ز تب ظهبى توبم قَز ًٍوًَِ ؾطز قَز ينجط وي .9

 .ز ياززاقت وييز ٍٍظى آى ضا يثطزاض ًوًَِ ضا .10

 .ز يثسؾت آ فيلطز تب زضنس يلط ون وييز ٍآًطا اظ زضنس زٍزُ ٍفيلط ضا ثسؾت آٍضيزضنس ف .11

وكاتي پيرامًن كًرٌ الكتريكي يتجهيسات جاوبي  

ثِ ّط حبل زضنَضت . هيجبقس  C°900لط يٍفحساوثط زهبي ػولىطز وَضُ جْت تؼييي زضنس زٍزُ   .1

ثبلاتط ثب قطوت ؾٌجف ثؿپبض ّوبٌّگي ًوبئيس تب الساهبت انلاحي ٍتغييطات لاظم پيكٌْبز ًيبظ ثِ زهبي 

. قَز 

. آظهَى زضنس زٍزُ وبفي ذَاّس ثَز  100هحلَل پيطٍگبلل تبظُ ثطاي اًجبم حسٍز   .2

همساضي ؾين هؿي ثطاي اطويٌبى اظ ذلَل ثبلاي وپؿَل ًيتطٍغى ٍّوچٌيي هَثط ثَزى هحلَل  .3

. قيكِ اي لطاض زازُ قَز  پيطٍگبلل زضلَلِ

. ؾيبُ قسى ؾين هؿي ًكبى زٌّسُ ػسم ذلَل ثبلاي ًيتطٍغى ٍ يب هَثط ًجَزى هحلَل پيطٍگبلل اؾت 

زضنَضت ثطٍظ هكىلات احتوبلي ّوچَى اقىبلات ثطلي ٍؾرت افعاضي لجل اظ ّطگًَِ السام   .4

. انلاحي ، قطوت ؾٌجف ثؿپبض ضا هطلغ فطهبئيس 
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. اضي زضوَضُ ثبػث اثطبل گبضاًتي يىؿبلِ ذَاّس قس ثسيْي اؾت ّطگًَِ زؾته

. گبضاًتي زؾتگبُ قبهل لَاظم قيكِ اي ٍّيتطّبي ثطلي ًويكَز 
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آزمايش تعييه درصد ديدٌ درپلاستيكهاي ايلفيىي  

: ـ دامنه كاربزد 1

اؾتفبزُ اظ . لي ، پلي پطٍپيلي ٍ پلي ثَتيلي اؾتفبزُ هيكَز اظايي ضٍـ ثطاي تؼييي همساض زٍزُ زض پلي اتي

ايي ضٍـ ثطاي پلاؾتيه ّبئي وِ ثب هٌَهط اوطيليه يب ؾبيط هًََهطّبي لطجي انلاح قسُ اًس تَنيِ 

ايي ضٍـ ثطاي تطويجبتي وِ زاضاي ضًگ زاًِ ّب يب . ًويكَز چَى هوىي اؾت ثط آظهبيف تبثيط گصاض ثبقٌس 

. اض ثِ جع زٍزُ هيجبقٌس ، لبثل اؾتفبزُ ًيؿت فيلط ّبي غيط فط

ـ اهميت  2

. اطلاػبت حبنلِ اظ ايي آظهبيف ثطاي وٌتطل ويفيت هفيس ثَزُ ٍثطاي هحبؾجِ جصة ًَضي لاظم اؾت 

ـوسايل لاسم  3

ضا زضآى ( 3ـ2)ؾبًتيوتط ثبقس تب ثتَاى لَلِ ّبي قطح زازُ زض 20وَضُ الىتطيىي وِ طَل آى حسالل ( 3ـ1

. از جبي ز

( 3-1)ؾبًتيوتط ٍطَل تمطيجبً زٍثطاثط طَل وَضُ  9/2لَلِ ثب حسالل لطط ( 3ـ2

( 3ـ2)زٍ زضپَـ لاؾتيىي يب ًئَپطًي ثطاي ثؿتي زضة لَلِ ّب : زضپَـ ( 3ـ3

لَلِ قيكِ اي ثب زضپَقْبي لاؾتيىي ٍپلاؾتيىي  ( 3ـ4

 6قِ وَاضتع ثب ؾيلىبي ثبلا يب پلاتيي ؾبًتيوتط ، اظجٌؽ قي 8*9/1*3/1لبيمه چيٌي ثب اثؼبز تمطيجي ( 3ـ5

وٌؿتبًتيي ٍيه پتبًؿيَهتط يب هيلي ٍلت هتط هٌبؾت ثطاي اًساظُ گيطي زهبثيي  -تطهَوَپل آّي ( 3ـ6

700-300°C  

ليتط ثطزليمِ  10تب 1فلَهتط هٌبؾت ثطاي اًساظُ گيطي قست جطيبى زثي گبظ ثيي ( 3ـ7

. ٍلَلِ ّبي اتهبل  10mmاي ؾوجبزُ اي ثِ لطط زاذلي ؾِ هحفظِ قيكِ اي  ثب زضپَقْبي قيكِ ( 3ـ8

. زضنَضت لطاضزازى زؾتگبُ زضظيط َّز ، يه هحفظِ وبفيؿت : 1يبزآٍضي 

. يب ثعضگتط ثِ ّوطاُ زضپَـ قيكِ اي يب ًئَپطى  20mmقىل  ثبلطط زاذلي  Uلَلِ ذكه وي (9-3

پكن قيكِ  ( 3ـ10

زؾيىبتَض  ( 11-3

چطاؽ ثًَؿي  ( 3ـ12

 0.0001gاظٍ ثب زلت تط( 13-3
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ـ مواد لاسم  4

( يد ذكه ) زي اوؿيس وطثي جبهس ( 4ـ1

هبزُ جصة ضطَثت هبًٌس ولطيس ولؿين  ( 4ـ2

ثطاي اطويٌبى اظ وبّف . ثبقس  0.01% ًيتطٍغى ثب زضنس ذلَل ثبلا وِ همساض اوؿيػى آى ووتط اظ( 4ـ3

: ظيط ذبلم ؾبظي ًوَز  ًيبفتي ذلَل ًيتطٍغى زضطَل هؿيط ، گبظ ضا ثبيس تَؾط ضٍقْبي

ًيتطٍغى ضا اظ زاذل يه هحفظِ قيكِ اي وِ ثط ؾط لَلِ ذكه وي لطاض زاضز ػجَض زازُ       ( 4ـ3ـ1

 50gپيطٍگبلل ٍ 5gٍتمطيجبً يه ؾَم آى ضا اظ هحلَل ّيسضٍوؿيس پتبؾين ـ پيطٍگبلل وِ اظ ( 1قىل)

. وٌيس  ضؾيسُ اؾت پط 100mmوِ ثب آة ثِ حجن  (KOH)ّيسضٍوؿيس پتبؼ 

يب ثيكتطآى ثب ٍضلْبي ًبظن هؿي پطقسُ اؾت  15cmًيتطٍغى ضا اظ زاذل يه لَلِ وِ تبػوك ( 4ـ3ـ2

.  لطاض زّيس   C°500ػجَض زازُ ٍزض زاذل وَضُ ثب زضجِ حطاضت حسٍز 

ثبقس ، ًيبظ ثِ اؾتفبزُ اظ  0.002(20PPM)اگط هيعاى اوؿيػى زضًيتطٍغى ههطفي ووتطاظ ( 4ـ3ـ3

. ًرَاّس ثَز  ضٍقْبي ثبلا

ـ روش آسمايش  5

هجوَػِ زؾتگبُ ثبيس ظيط َّز لطاض زاقتِ ثبقس . زؾتگبُ ضا ثطاي اًجبم آظهبيف ؾَاض وٌيس  1هطبثك قىل 

. لَلِ قيكِ اي وِ پؽ اظ وپؿَل ًيتطٍغى لطاض زاضز ضا ثب هحلَل پيطٍگبلل تب يه ؾَم حجن آى پط وٌيس . 

  100mmوِ زض آة ثِ حجن  (KOH)ّيسضٍوؿيس پتبؾين  50gپيطٍگبلل ٍ 5gهحلَل پيطٍگبلل ثبيس اظ 

قىل ًيع ثبيس حبٍي هبزُ اي جبشة ضطَثت هبًٌس ولطيس ولؿين  Uلَلِ . ضؾيسُ اؾت ، ؾبذتِ قسُ ثبقس 

.  ثسٍى آة ثبقس 

زليمِ آى ضا زض  30يه لبيمه تويع ضا تب حس ؾطخ قسى ضٍي قؼلِ گطم وٌيس ، ؾپؽ ثِ هست حسالل ( 5ـ1

. تَض حبٍي هبزُ جبشة ضطَثت تبظُ لطاض زّيس تبؾطز قَز يه زؾيىب

گطم پلي اتيلي ضا  0.1±1ثلا فبنلِ .ٍظى وٌيس  0.0001gلبيمه ضا اظزؾيىبتَض ذبضج وطزُ ٍثب زلت ( 5ـ2

. ٍظى وٌيس  0.0001gزضلبيمه ضيرتِ ٍآى ضا هجسزاً ثب زلت 
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ليتط ثط زليمِ  0.3±1.7تطٍغى ضا ضٍي ثطؾس زثي ًي C°600وَضُ ضا ضٍقي وٌيس تب ثِ زهبي ثبثت ( 5ـ3

لبيمه ثبيس زضهطوع وَضُ . اًتْبي لَلِ قيكِ اي ضا ثبظوطزُ ٍلبيمه ضا زضٍى آى لطاض زّيس . تٌظين وٌيس 

. لطاض گيطز 

ثلافبنلِ وَضُ ضا ثؿتِ ٍثِ هست حسالل . تطهَوَپل ضا طَضي تٌظين وٌيس وِ ثب لبيمه توبؼ پيسا وٌس 

. زليمِ نجط وٌيس 15

ضا اًتربة وطزُ ٍلي  C°700تب  500ثبقس ٍ هيتَاى ّطزهبئي ثيي  C°600حتوبً لاظم ًيؿت وِ زهبي :  وجهت

ّطچِ زهبي پبئيي تطي اًتربة قَز ، هست ظهبى حطاضت زّي ضا ثبيس ثيكتط زضًظط گطفت هثلاً ثطاي زهبي 

500°C ،30َ300ًِ زضزهبي زليمِ لاظم اؾت حتي هوىي اؾت حبلت هطلَة ثسيي نَضت ثبقس وِ ًو°C 

 C°350زليمِ ثِ 10يبووتط زضوَضُ لطاض گيطز ٍؾپؽ وَضُ طَضي ثطًبهِ ضيعي قَز وِ زهبضا  ظطف 

زليمِ  15ضؾبًسُ ٍزضًْبيت ثِ هست  C°500زليمِ ثِ 30ٍزضهجوَع ظطف  C°450زليمِ ثؼس ثِ 10،ظطف 

. لطاض زاؾتِ ثبقس  C°500ًوًَِ زضزهبي 

طَضي حطوت زّيس وِ لبيمه زضهٌطمِ حطاضتي وَضُ لطاض ًساقتِ ثبقس وَضُ يب لَلِ قيكِ اي ضا ( 5ـ4

ؾپؽ لبيمه ضا اظ لَلِ ذبضج وطزُ ٍزض زؾيىبتَض ثِ هست حسالل . زليمِ نجط وٌيس تب ذٌه قَز 5ٍ

ؾپؽ آى ضا ؾطيؼبً ثب . زلت وٌيس وِ لبيمه ّيچ گًَِ آلَزگي پيسا ًىٌس . زليمِ لطاض زّيس تب ذٌه قَز 30

. ٍظى وٌيس  0.0001gزلت 

. ّط آظهبيف ضا زٍثبض اًجبم زّيس 

ـ محاسبات  6

. همساض زٍزُ ضا اظ ضاثطِ ظيط هحبؾجِ وٌيس 

                                 % = 100)/( sr WW   ُهمساض زٍز(C) 

ssr WdW )/( /3غلظت زٍزُ ثط حؿت  = %                  cmg   

rW  :، ٍُظى ًوًَِ پؽ اظ لطاض گطفتي زضوَضg 

sW  : ، ًٍَِظى اٍليِ ًوg 

sd  :  ًَِزاًؿيتِ ًو
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: ـ گشارش 7

:  گعاضـ ثبيس قبهل هَاضز ظيط ثبقس 

هكرهبت ًوًَِ  ( الف 

زاگبًِ  ثطَض ج 5همبزيط هحؿبثِ قسُ زضلؿوت ( ة

( ة)هتَؾط اػساز گعاضـ قسُ زضلؿوت ( ج 

ـ تكزار پذيزي  8

 3تب  2.5زضنس ثطاي هَالؼيىِ زضنس زٍزُ ثيي  0.156±زلت اًجبم ايي آظهبيف زضيه آظهبيكگبُ ثبيس 

. زضنس اؾت ثبقس 

: ـ هؼيبض ّبي اضظيبثي زضنس زٍزُ 9

ٍتحت تبثيط هؿتمين ًَض ذَضقيس ّؿتٌس ، اظ آًجبئيىِ لَلِ ّبي جبًجي ثط ضٍي ذبن لطاض هيگيطًس ( الف

ثِ . زٍزُ ثؼٌَاى يه پبيساض وٌٌسُ ًَضي زض آًْب ثىبض ضفتِ ًٍمف ثِ ؾعائي ضا زضطَل ػوط آًْب ايفب هيىٌس 

. زضنس ثبقس  3تب  5/2ّويي جْت هيعاى زٍزُ زضايي لَلِ ّب ثبيس ثيي 

  :هَضز اؾتفبزُ لطاض گيطز  (HDPE)لَلِ ثؼٌَاى لَلِ انلي ( ة

زضثطاثط ًَض ذَضقيس ثىبض گطفتِ قَز ٍيب حتي هست  (HDPE)ثسليل آًىِ اهىبى زاضز لَلِ ّبي انلي 

طَل ػوط ههطف لَلِ ّب . ظهبًي ، اظ تَليس تب ًهت لَلِ ّب زض هؼطو تبثف ًَض ذَضقيس لطاض گيطًس 

ض زٍزُ هَضز ًيبظ ثطَضيىِ هطبثك اؾتبًساضز همسا. ضاثطِ هؿتميوي ثب همساض زٍزُ ههطفي ذَاّس زاقت 

 .زضنس ثبقس  3تب 2ثبيس ثيي 


