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 النتزيویل دستگاٌ

 مقدمٍ -
ي اػساًذاسد يؿذ. اتا يه الىسشيىي يدػسگاّْا يىيالىسش يٓوَه يوٌيا يتشا  EN61010-1اػساًذاسد   

 يهشتَى تِ ٓلاهر گزاس  الضاهاذ ، اًسمال ، اًثاس وشدى ٍ يواسوشد دػسگاُ ، ًگْذاس يٌيي هحيؿشا

ازلالاذ  يي دس جذاػاصيدػسگاُ ٍ هذاسن ّوشاُ سا دس خَد داسد. ّوچٌ يٍخاسج يػٌح داخل يسٍ

 يىيوْا ٍاػسماهر هىاًيػ يتٌذ سًگ ،ه يالىسشٍاػساز يجاد تاسّاياص ا يشيي وشدى ٍجلَگيٍصه

 ييسا هَسد زَجِ لشاس دادُ اػر. ّوچٌ يهَاسد ، ي زه اؿىاليدػسگاُ ٍ واسوشد  دػسگاُ دس ؿشا

هسحشن دس تذًِ دػسگاُ ٍهمشساذ هشتَى تِ ًثمِ  يخسِ ٍ لؼوسْايدس هَسد داؿسي اجؼام آٍ يالضاهاز

ي ياص ا ياكل ي. دس اداهِ تٌذّأاذ ًٍـر سا دس خَد داسدياص ٍسٍد ها يشيدػسگاُ ٍجلَگ يتٌذ

تاؿذ هشٍس ؿذُ ٍ ػدغ گضاسؽ آصهَى  يه دػسگاّْا يىيالىسش يوٌياػساًذاسد وِ هشتَى تِ  ا

 آٍسدُ ؿذُ اػر. FMT دػسگاُ يىيالىسش

 

 ا اجشاء آنيدستگاٌ  يسطح خارج يري يعلامت گذار -1

 تش زٌاتك دػسگاُ تا اػساًذاسد. يهثٌ يػاصًذُ ٍ ادٓا يٓلاهر زجاس ايًام   -1

زَػي ٍ  RCSTIM يدس خضؿى يٍ زىٌَلَط دس هشوض زحميماذ ٓلَم FMTٍػاخر دػسگاُ  يًشاح

 .اًجام ؿذُ اػر زجْيض آفشيٌاى ًَسي خاسػِؿشور 

 اػر . FMT01 دػسگاُل : هذهذل يا هٔشف ًَّ  -2

 ٍلساط يا هحذٍدُ ٍلساطّاي ًاهي دػسگاُ:  -3

 .اػر 24VDC  ٍ220VACؿاهل ٍلساطّاي  آى يثاؿذ ٍ خشٍجيه ٍلر 220 ِ دػسگاُيزغز يٍدٍس

 اػر.  50HZِيزغز يٍسٍد فشواًغ : ْ زغزيِهٌث غفشواً  -4

 :جشياى ٍسٍدي(زَاى ٍسٍدي ) يا  -5

ضاى يهدػسگاُ ايي دس  تيـسش تاؿذ. /.9 زَاى ٌّگاهي هي زَاًذ تشجؼة ٍاذ ليذ ؿَد وِ هشية زَاى اص

 ٍاذ اػر. 9/0ؾ اص ية زَاى تيٍاذ ٍهش 500تِ ًَس هسَػي  زَاى

 ًَّ ٍ هماديش ًاهي فيَصّاي تيشًٍي   -6

 آهدش دس آى لشاس گشفسِ اػر 5َص يه فيداس اػسفادُ ؿذُ اػر وِ َصياص جه خاٍس ف يدس لؼور ٍسٍد

 .ّا اػرل آى جشياى ّاي ساُ اًذاصي هَزَسوِ دلي

 ٓلاهر ٍلساط خٌشًان سٍي زشهيٌالْاي ٍلساط تالا.  -7

 تشق ؿْش ًلة ؿذُ اػر. يوٌاس ٍسٍد

هلضٍهاذ دس ٌّگام اًسمال يا اًثاس وشدى يا تاصوشدى تؼسِ تٌذي دػسگاُ تايذ سٍي تؼسِ  -8

 ٓلاهر گزاسي ؿَد.تٌذي دػسگاُ 

 سٍي جٔثِ تؼسِ تٌذي دػسگاُ آوال ؿذُ اػر.

 دٍام ٓلائن . -9

 ٓلاين سٍي واغز ليثل ّاي هشغَب چاج ؿذُ ٍ سٍي دػسگاُ چؼثاًذُ ؿذُ اػر.
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 اخلي دستگاٌ يا اجشاء آن علامت گذاري ريي سطح د - 2

ٍلساط ًاهي دػسگاُ تايذ دس ػٌح داخلي يا خاسجي دػسگاُ ٓلاهر  ‚دس ٍػايل ًلة دائن   -1

 روش ؿذُ اػر. سٍي تذًِ دػسگاُ FMTتشاي دػسگاُ گزاسي ؿَد.

 ٓلاهسگزاسي خاياًِ صهيي حفاُسي. -2

 هـخق ؿذُ اػر. غيداخل و

 ٓلاهسگزاسي خاياًِ صهيي واسوشدي. -3

 سٍي تشدّاي الىسشًٍيىي ٓلاهسگزاسي ؿذُ اػر.

ازلال كحيح ػيوْاي زغزيِ ) هگش آًىِ ازلال اؿسثاُ تآث تِ خٌش افسادى ايوٌي  ًشيمِ -4

دس ايي دػسگاُ دس هَسد جاي فاص ٍ ًَل اگش اؿسثاُ ٍكل ؿًَذ اؿىالي ًذاسد ٍ دس هَسد زغزيِ  ًـَد.(

 زَاى آًْا سا تشٓىغ جا صد. داخلي واًىسَس ّا ًَسي اًسخاب ؿذُ اًذ وِ ًوي

زا  ‚ص تشداؿسي هحفِِ دػسگاُ زخليِ ًـذُ اًذ تايذ ٓلاهسگزاسي ؿًَذي وِ تٔذ ايخاصًْا -5

 تسَاى تٌَس دػسي آًْا سا زخليِ ًوَد.(

 دس ايي دػسگاُ چٌيي خاصى ّايي ٍجَد ًذاسًذ.

 

 علامت گذاري مىتزلزَا - 6-1-3

 تشاي خاهَؽ( يااػسفادُ اص لاهح. 0 تشاي سٍؿي ٍ 1 ٍهٔير وليذ تشق اكلي ) ٓلاهر  -1

 ًَؿسِ ؿذُ اػر. 0,1سٍي وليذ سٍؿي ٍ خاهَؽ دػسگاُ آذاد 

 حشٍف يآلائن زلَيشي(‚دُ اص آذادٍهٔير ٍػايل وٌسشل ٍوليذّاي دػسگاُ ) تااػسفا  -2

زواهي وٌسشل ّاي دػسگاُ اص ًشيك ًشم افضاس هي تاؿذ وِ دس كفحِ اكلي اص وليذ ّاي تا ُاّش ٍ ًام 

 لآاذ تيـسش واستش تايذ ساٌّواي واستشد سا هٌالِٔ وٌذ.تشاي اً هسٌاػة اػسفادُ هي ؿَد.

 

 مدارك َمزاٌ  -6-1-4

 هَاسد ٓوَهي:  -1    

 دس تشگِ گاساًسي ليذ ؿذُ اػر. آدسع ًوايٌذگي هجاص دػسگاُ . -

لشاس گشفسِ  Bًَّ ٍ دسجِ ايي دػسگاُ اص ًَّ ًَّ ٍ دسجِ حفاُر دس هماتل تشق گشفسگي . -

 اػر.

 هماتل ٍسٍد هائاذ .دسجِ حفاُر دس -

يض وشد اها زو ال ًوٌانتذًِ ايي دػسگاُ ًَسي ًشاحي ؿذُ اػر وِ تسَاى آى سا تا يه دػسو

 هوىي اػر هايْ ٍاسد آى ؿَد ٍ تشاي دػسگاُ خٌشًان اػر.ين اگش سٍي آى آب تشيض

 دٍسُ اي ٍ.....(‚صهاى وَزاُ ‚حالر واس وشدى دػسگاُ ) خيَػسِ  -

 ًَس خيَػسِ سٍؿي تواًذ.ايي دػسگاُ هيسَاًذ تِ 
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 دػسَسالٔول اػسفادُ :  -2   

 زَهيح تىاساًذاخسي دػسگاُ.   -

 زَهيح واس وٌسشلْا ٍ ًوايـگشّا. -

 ًحَُ ازلال يا جذاػاصي لؼوسْاي لاتل جذاػاصي ٍػايل ووىي. -

 ًحَُ جايگضيٌي هَاد هلشفي. -

ؿٌاخسِ ؿذُ اي لؼوسْاي جذاؿذًي ٍهَاد هلشفي ‚زَكيِ دس هَسد ايٌىِ اصٍػايل ووىي -

 اػسفادُ گشدد.

 ًگْذاسي ٍتاصتيٌي ّاي خيؾ گيشي وٌٌذُ. ‚ًحَُ زويض وشدى -

 ٍ ٓثاسذ ّـذاسدٌّذُ ٍ حشٍف اخسلاسي سٍي دػسگاُ . ‚ٓلائن ‚زَهيح ؿىلْا  -

زواهي هَاسد فَق دس ساٌّواي واستشد تياى ؿذُ اػر زا واستش تسَاًذ تِ ساحسي اص دػسگاُ اػسفادُ 

 وٌذ.

 فٌي ؿاهل :ؿشح  -3   

 زوام هَاسدي وِ دس لؼور ٓلاهسگزاسي سٍي ػٌح خاسجي دػسگاُ ليذ ؿذُ اًذ . -

 ؿشايي يا اًذاصُ گيشي ّاي خاف وِ ٌّگام ًلة دػسگاُ هَسد ًياص هي تاؿذ.-

 ًَّ ٍ همذاس ًاهي فيَصّاي تىاس سفسِ دس دػسگاُ. -

ذ، سٍؽ واليثشاػيَى يا ٓثاسزي وِ دس آى فشٍؿٌذُ روش وٌذ ًمـِ هذاسّا ، ليؼر لٌٔا -

ديگش اًلآاذ سا دس كَسذ زماهاي خشػٌل فٌي هجشب، جْر زٔويش آى لٌٔازي وِ ػاصًذُ آًْاسا لاتل 

 زٔويش هي داًذ، دس اخسياس لشاس هي دّذ.

 ؿشايي هحيٌي هجاص تشاي حول ٍ ًمل ٍ اًثاس وشدى . -

 زواهي هَاسد فَق دس ساٌّواي زٔويش تياى ؿذُ اػر.

 

 تًان يريدي -6-1-5

زَاى يا جشياى ٍسٍدي دػسگاُ دس حالر خايذاس ، دس ٍلساط ًاهي ٍ دهاي واسي خايذاس ، دس زٌِين ّاي   

خاف واسي وِ ػاصًذُ روش وشدُ اػر ًثايذ تا همذاس ٓلاهر گزاسي ؿذُ زَػي ػاصًذُ تيـسش اص 

 هماديش صيش اخسلاف داؿسِ تاؿذ:

 آى هي ؿَد :  شف حشور هَزَسّاي دس ٍػايلي وِ ٓوذُ زَاى ٍسٍدي ك -الف  

 ( 100VAيا  100W% ) تشاي زَاًْاي صيش 25       

 ( 100VAيا  100W %)تشاي زَاًْاي صيش 15      

 دس ديگش ٍػايل : -ب   

 ( 100VAيا  100W% ) تشاي زَاًْاي صيش 15     

 ( 100VAيا  100W%) تشاي زَاًْاي تالاي 10    
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تٌا تِ ٍهٔير ّاي هخسلف هسغيش اػر صيشا دس صهاى ّاي هسفاٍذ  زَاى هلشفي FMTدس دػسگاُ 

خَاّذ تَد  Homeهَزَس ّاي هخسلفي دس حال واس ّؼسٌذ ٍ تيـسشيي زَاى دس صهاى سفسي تِ هَلٔير 

 ٍاذ اػر. 500ٍلي دس هجوَّ زَاى هلشفي دػسگاُ حذٍد 

 

 شزايط محیطي -6-1-6

 اًسمال ٍ اًثاس وشدى :   -1

ٌّگاهي وِ دػسگاُ تِ هٌَِس اًسمال يا اًثاسؿذى تؼسِ تٌذي ؿذُ اػر تايذ تسَاًذ تشاي هذذ     

) هگش آًىِ ػاصًذُ ؿشايي ديگشي سا ليذ  ّفسِ هحذٍدُ ؿشايي هحيٌي صيش سا زحول وٌذ. 15حذاوثش 

 وشدُ تاؿذ(

 +  0c 70زا  -0c 40دهاي هحيي تيي  -

 % ) تا ٍجَد هئاى ( 100% زا 10سًَتر ًؼثي  -

 hpa 1060زا  hpa 500فـاس ازوؼفش تيي  -

 واس وشد دػسگاُ :  -2

دػسگاُ تايذ دس اػسفادُ ٓادي تا ؿشايي واسي ) ؿشايي هحيٌي ٍ ؿشايي هٌثْ زغزيِ ( ليذ ؿذُ  

 هٌاتمر داؿسِ تاؿذ .

 زواهي هَاسد فَق سٓاير ؿذُ اػر.

 

 محديديت يلتاص يا اوزصي – 6-1-7

يه ثاًيِ خغ اص لٌْ دٍ ؿاخِ دػسگاُ اص تشق اكلي، ًوي تايؼر ٍلساط تيي دٍّادي تشق  -1

هشزثِ ٍ دس  10ٍلر زجاٍص ًوايذ. آصهَى  60اكلي يا ٍلساط تيي ّش ّادي تشق اكلي ٍ تذًِ دػسگاُ اص 

ي ٍ خاهَؽ ٍ زَػي ٍػيلِ اًذاصُ ّش حالر  سٍؿ سؿشايي تالازشيي ٍلساط ٍسٍدي ٍ ٍهٔير وليذ تشق د

گيشي تا اهدذاًغ ٍسٍدي تالا اًجام ؿَد. دس كَسذ ٍجَد خاصى ّاي حزف وٌٌذُ زذاخل تيي خٌَى 

، آصهَى ًثايذ اًجام pF3000ٍ uF01/0زغزيِ ٍ تذًِ يا تيي دٍ خي زغزيِ تا همذاسي تِ زشزية ووسش اص 

 ؿَد.  

وِ  ACهيثاؿذ تِ اػسثٌاي ػشٍٍ هَزَس ّاي  24VDC واسي تشاي زواهي اجضا ٍلساط دس ايي دػسگاُ

ٍ تِ  180Vهٌثْ زغزيِ داخلي آًْا دس داخل ّش دسايَس زٔثيِ ؿذُ اػر ٍ ٍلساط واسي آًْا حذٍد 

 كَسذ خالؼي اػر.

داس خاصًْا يا هذاساذ هسلل تِ آًْا وِ تلافاكلِ تٔذ اص لٌْ زغزيِ ٍ جذا  لؼوسْاي تشق -2

تذًِ وِ دس حالر ٓادي ٍ تذٍى اػسفادُ اص اتضاس لاتل جذاػاصي  وشدى لؼوسْايي اص خَؿـْاي

 mj2ٍلر تاؿٌذ. دس غيش ايٌلَسذ ًثايذ داساي اًشطي تيؾ اص  60هيثاؿٌذ، ًثايذ داساي اًشطي تيؾ اص 

تاؿٌذ. دس كَسزيىِ تِ دلايلي زخليِ خَدواس اهىاى خزيش ًيؼر ٍ تشداؿسي خَؿؾ دػسگاُ فمي تا اتضاس 

ا ٓلاهسگزاسي ْؿذ، زخليِ دػسي هجاص اػر. دس ايي كَسذ هي تايؼر خاصًْا ٍ هذاساذ آًاهىاى خزيش تا

 .ؼريًًياصي تِ زخليِ خاصى ّا  24Vتِ دليل زغزيِ  .ؿَد
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  محفظٍ َا ي پًششُاي حفاظتي -6-1-8

دػسگاُ تايذ داساي حفاُر وافي دس تشاتش زواع تا لؼوسْاي تشلذاس ٍ لؼوسْايي وِ دس اثش  -1

دس حالسي وِ زوام دس خَؽ ّا  داس ؿًَذ، تاؿذ. ايي آصهًَْا تشق ٓايك تٌذي اكلي هوىي اػرؿىؼر 

تاؿٌذ آوال هي گشدد. )لؼوسْايي اص  ٍ لؼوسْايي وِ تذٍى اػسفادُ اص اتضاس لاتل جذا وشدى هي

 داس هحؼَب ًوي گشدًذ.( الىسشٍدّا وِ تِ تيواس هسلل هي گشدًذ جضٍ لؼوسْاي تشق

ٔاب )ؿاسلان(،  اوؼيذُ وشدى ٍ هَاسد ًِيش آى،ّوچٌيي هَاد خش وٌٌذُ ًثايذ تِ ًيؾ، لٍاس -2

. دػسگاُ داساي يه واٍس اص جٌغ فلض ٍ خلاػسيه اػر ٍ ٌَٓاى خَؿـْاي حفاُسي دس ًِش گشفسِ ؿَد

 چٌيي اجضايي اكَلا دس دػسشع ًيؼسٌذ.

اص ًشيك اخشازَسٍ دس  )تٌَس هؼسمين ٍ يا لؼوسْايي وِ ازلال ّذايسي تا تيواس ًذاسًذ -3

اػسفادُ ٓادي ٍ تذٍى اػسفادُ اص اتضاس(، دس كَسذ اؿىال دس ٓايك تٌذي اكلي هوىي اػر ٍلساطي وِ 

 vيا  ac v 25وِ ًؼثر  تِ صهيي اص   ًؼثر تِ صهيي اؿىال دس ٓايك تٌذي اكلي هوىي اػر ٍلساطي

dc60 دُ تايذ روش ؿَد وِ اخشازَس ًثايذ تيـسش ًيؼر خيذا وٌٌذ. دس ايي كَسذ دس دػسَسالٔول اػسفا

 ّوضهاى تا تيواس ٍ آى لؼور اص دػسگاُ زواع خيذا وٌذ.             

ًحَي تاؿذ وِ ًسَاى تا هيلِ آصهَى ِ ّشگًَِ سٍصًِ دس ػٌح تالايي خَؿؾ هحفِِ تايذ ت-4

يا تِ ٓايك داس  وِ آصاداًِ ٍ تٌَس ٓوَدي آٍيضاى اػر تِ لؼوسْاي تشق mm100ٍ ًَل  mm4تِ لٌش 

تٌذي اكلي يا لؼوسْاي صهيي ًـذُ وِ فمي زَػي ٓايك تٌذي اكلي اص لؼوسْاي تشق اكلي جذا 

دس سٍي واٍس دػسگاُ ؿياس ّاي تاسيىي ٍجَد داسد اها هيلِ آصهَى لاتل  ؿذُ اػر ، دػسشػي خيذا وشد.

 ٓثَس اص ايي ؿياس ّا ًيؼر. 

 

 جداساسي -6-1-9

ِ( ؿذُ اػر خغ )ايضٍل جذاػاصيٍلساط   هٌثْ زَػي (220V AC) تشلذاس رلؼوچَى دس ايي دػسگاُ  

  جذاػر. تشلذاس رلؼوواهلا اص  هخسلف سا داسد يفِ وٌسشل تخـْايهذاس الىسشًٍيه وِ ٍُ

 

 سمیه مزدن حفاظتي ، سمیه مزدن مارمزدي يَم پتاوسیل مزدن -6-1-11

اص لؼوسْاي تشلذاس زَػي ٓايك دس دػسگاّْاي ًثمِ يه ، لؼوسْاي لاتل دػسشػي وِ  -1

تِ خاياًِ صهيي حفاُسي  ، تٌذي اكلي جذاؿذُ اًذ، هي تايؼر زَػي يه اهدذاًغ تِ اًذاصُ وافي ون

ّا تشق داس تاؿذ، وِ زَػي ايي دػسگاُ هوىي اػر تذًِ دسايَسّاي ػشٍٍ هَزَسدس  .هسلل گشدًذ

ّا ٍ تذًِ دػسگاُ وِ تذًِ ايي دسايَس ي اييواسخاًِ ػاصًذُ زَكيِ ؿذُ اػر تِ صهيي ٍكل ؿَد. تشا

زغزيِ ػَئيچيٌگ تِ تذًِ اكلي دػسگاُ وِ زواها فلضي اػر ٍكل ؿذُ اػر اػسفادُ اص ازلال صهيي 

 حفاُسي اجثاسي اػر.

خاياًِ صهيي حفاُسي هي تايؼر داساي ازلالاذ هٌاػة تشاي ازلال تِ ّادي حفاُسي  -2

 صهيي ؿثىِ ًيشٍ تاؿذ.
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 ِيِ دس كَسذ ازلال وَزاُ دس زغزداساي ٍسٍدي خي صهيي ؿثىِ ًيشٍ هي تاؿذ و ِيواتل ٍسٍدي زغز

 ٓول هي وٌذ.

 

 استقامت دي النتزيل  -6-1-11

هَسد اػسفادُ اص جٌغ  يتاؿذ ٍ خاصى ّا يه 24Vدس حذ  FMTٍلساط دس دػسگاُ ي ػٌح يتالا زش

 هشغَب اػسفادُ ؿذُ اػر

تايذ هشالة تَد زا ٍلساط آوال ؿذُ تِ ٓايك تٌذي زمَير ؿذُ ، ٓايك تٌذي اكلي ٍ زىويلي سا زحر  

 زٌؾ لشاس ًذّذ.

 (20.1)&(appendix eاػسماهر دي الىسشيه تايذ تيي ًماى صيش آصهَى گشدد:) -1         

اكلي تاؿذ. ايي ٓايك تيي لؼوسْاي تا لٌة هخالف تشق اكلي ايي ٓايك تٌذي تايذٓايك تٌذي  -2     

تٌذي دس كَسزي آصهَى هي گشدد وِ تشسػي ًـاى دّذ وِ فَاكل َّايي ٍ خضؿي لاصم سٓاير ًـذُ 

 (A-f)اػر.     

دس  ييِ اػساًذاسد اػسفادُ ؿذُ اػر وِ لآذزا فاكلِ َّاياص جه زغز FMTِ دػسگاُ يزغز يدس ٍسٍد

 ايٌچي سٓاير ؿذُ اػر. 0.2تشاي ٓثَس ٍلساط ّاي زغزيِ ليضس ّا فاكلِ  ر ؿذُ اػر.يآى سٓا

تيي لؼوسْاي فلضي هحفِِ ٍ آػسشداخلي آًْا وِ اص جٌغ هَاد ٓايك هي تاؿذ ٍ تِ هٌَِس  -3     

 اًجام آصهَى زَػي يه فَيل فلضي خَؿاًذُ ؿذُ اػر:  

دس دػسگاّْاي تا يه لؼور واستشدي اػسماهر دي الىسشيه تايذ تيي ًماى صيش آصهَى گشدد:       -4     
(appendix  E),(20.2( 

تيي لؼور واستشدي ٍ لؼوسْاي تشلذاس. ايي ٓايك تٌذي هي تايؼر اص ًَّ زمَير ؿذُ يا  -5     

 (B-a.   )هوآف تاؿذ

وًَِ ٍ دسب ّواى لؼور اػر وِ تا دػر واستش هحل لشاس گيشي ً دس ايي دػسگاُ لؼور واستشدي

 اسزثاى داسد ٍ لاتلير زؼر جشياى ًـسي ًؼثر تِ دٍ ؿاخِ تشق ٍسٍدي سا داسد. 

 

 استقامت مناویني -6-1-12

 ٓوَهي : -1    

ًيَزي تِ ًشف  45ػخسي هحفِِ ٍ ّش جضء ًلة ؿذُ تشسٍي آى دس هماتل آوال ًيشٍي  -

 تآث ايجاد ّيچگًَِ خشاتي هحؼَع هيلي هسش هشتْ ًثايذ 625داخل سٍي ػٌحي هٔادل 

 (a.21 )ووسش ؿَد.  57.10ؿذُ ٍ فَاكل َّايي ًثايذ اص هماديش دادُ ؿذُ دس صيش تٌذ

لادس  يتَدُ ٍ حس ٍ فلض هيي خلاػسياص هشغَب زش ػسگاُهخسلف د يِِ لؼور ّاجٌغ هحف

 تاؿذ. يـسش اص هَاسد فَق سا داسا هيت ييتِ زحول فـاسّا

/.( ٍاسد تِ j 5+%5تذًِ ٍ ّش جضء ًلة ؿذُ تشسٍي آى تايذ دس تشاتش هشتِ ّايي تا اًشطي )  -

 FMTدػسگاُ  يي زؼر سٍياًجام اوِ تا زَجِ تِ هَاسد فَق  (b.21 )ًوًَِ هماٍهر ًوايذ . 

 ؼش اػر.يه
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دػسگيشُ ّا ، دػسِ ّا ٍ ّوچٌيي لاهدْاي ٓلاهر ٍ خَؿؾ آًْا ) دس كَسزي وِ تش  -

ػاًسي هسش هشتْ تاؿذ( تايذ دس  4هيلي هسش يا ػٌح آًْا تيؾ اص  10جؼسگي آًْا تيؾ اص 

 (b.21 )تشاتش هشتِ تا اًشطي هزوَس دس تٌذ لثل هماٍهر وٌذ.

 ايي دػسگاُ دس هجوَّ حجن ٍ ٍصى تالايي داؿسِ ٍ لاتلير داسا تَدى دػسگيشُ سا ًذاسد.

تٔذ اص آصهَى ، ًوًَِ ًثايذ ّيچگًَِ كذهِ اي ديذُ تاؿذ ، تِ ٍيظُ لؼوسْاي تشلذاس ًثايذ  -

 44ًَسي دس دػسشع لشاس گيشًذوِ تآث ٓذم ػاصگاسي تا همشساذ تخؾ ػَم ، تٌذ 

(54.10.1F) . ؿَد 

      ػسگاُ هحىن دس كَسذ آوال ًيشٍيي هٌاتك اػساًذاسد تِ دػسگيشُ ّا ٍ ٍػايلي وِ آى ساتِ د -        

دايوي ، ىلي ش ؿييچ زغيذ اص دػسگاُ جذا ؿًَذ ٍ ّثاًيِ دػسگيشُ ّا ًثاي 10زا  5هي وٌذ دس صهاى 

 (C.21 )ديگشي ًثايذ دس آًْا ايجاد ؿَد .ّوچٌيي زشن يا ًمق هـَْد 

 يشٍّايهٌاػة جْر ازلالاذ ، دػسگاُ دس تشاتش هشتاذ ٍ ً يچ ّايخِ هَاسد فَق ٍاًسخاب تا زَجِ ت

 تشخَسداس اػر . يٍاسدُ اص اػسماهر واف

 

دػسگاُ يا لؼوسْايي وِ اص دػسگاُ وِ دسحالر اػسفادُ ٓادي تا دػر ًگْذاؿسِ هي  -2           

 )ؿًَذ ًثايذ دس اثش افسادى اص اسزفاّ يه هسشي سٍي يه ػٌح ػخر , ايوٌي سا تِ خٌش اًذاصد.      

21.5) 
شن تايذ تسَاًٌذ زٌؾ ّاي ًاؿي اص سفساس خـي سا هٌاتك دػسگاّْاي لاتل حول ٍ هسح -3

 (21.6) .اػساًذاسد زحول وٌٌذ

خَب  يليدػسگاُ خ يتؼسِ تٌذ يثاتر ؿذُ اًذ ٍ اص ًشف يي دػسگاُ چَى زوام لٌٔاذ تِ هحىويدس ا

 ر ؿذُ اػر.يتاؿذ تٌذ فَق سٓا يه

 

 ايداري در استفادٌ عادي پ -6-1-13

ٍاطگَى ًـَد يا تا همشساذ  10 0دػسگاُ يا تايذ دس ًَل اػسفادُ ٓادي ٍ زحر صاٍيِ ؿية  -1

  (24.1 )ػاصگاس تاؿذ. 24.3صيش تٌذ 

اگش  يي ٍاسزفاّ ون آى حسياد آى تا صهيػٌح زواع ص ٍ  FMTه هٌاػة دػسگاُ يضيِ فتا زَجِ ت

 ؿَد. يِ دادُ ؿَد دػسگاُ ٍاطگَى ًويصاٍ 10 0 ؾ اصيت

 

 دماَاي اضافي -6-1-14

دهاي لؼوسْاي دػسگاُ ٍ هحيي اًشاف آًْا ًثايذ دس ٌّگام اػسفادُ ٓادي اص هماديش دادُ  -1

)تا زَجِ تِ زَهيحاذ صيش جذٍل( دس هحذٍدُ دهاي هحيي هـخق ؿذُ دس Xaؿذُ دس جذٍل 

 (42.1)      تيـسش ؿَد. 10.2.1صيش تٌذ

داساي ساديازَس ّؼسٌذ ٍ ٓلاٍُ تشآى ذ ًهوىي اػر گشم ؿَ ي دػسگاُ زواهي تخؾ ّايي وِيدس ا

 آى اص حذ هـخق زجاٍص ًىٌذ. يدها زايه في تشاي زَْيِ َّاي داخل دػسگاُ زٔثيِ ؿذُ اػر 
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دهاي لؼوسْاي دػسگاُ ٍ هحيي اًشاف آًْا دس ٌّگام اػسفادُ ٓادي ٍ دس دهاي هحيي  -2

c25  اص هماديش دادُ ؿذُ دس جذٍلxb         .(42.2)تيـسش ؿَد 

دّي تِ تيواس هٌَِس ًـذُ اًذ  دهاي ػٌحي لٌٔاذ واستشدي دػسگاّْايي وِ تشاي گشها -3

چىذام اص يّ يدها FMTٍ الثسِ دس دػسگاُ (42.3زا  42.1زجاٍص ًىٌذ) c41تْسش اػر وِ اص 

 وٌذ. يزجاٍص ًو c41لٌٔاذ اص 

 

 جلًگیزي اس آتش سًسي -6-1-15

دػسگاُ تايذ دساساي اػسحىام وافي تشاي جلَگيشي اص تشٍص خٌش آزؾ ػَصي، وِ هوىي اػر تِ  -

 دس ًسيجِ واستشد ًادسػر دس ٌّگام اػسفادُ ٓادي اػر ، تاؿذ.خاًش زخشية ولي يا جضئي 

ذى ي)هثلا زشو يشاديتاؿذ وِ دس كَسذ ّش گًَِ ا يه 24V ٍلساط واس هذاس ووسش اص دس ايي دػسگاُ

 چ ٍجِ اهىاى آزؾ گشفسي دػسگاُ ٍجَد ًذاسد.يتِ ّخاصى( 

دس هوي ػايش لؼور ّايي وِ تا زغزيِ تالازش واس هي وٌٌذ وِ ؿاهل دسايَس ّاي ػشٍٍ هَزَس ّاي 

X/Y  ليضس ّا اػر، داساي گَاّيٌاهِ اػساًذاسد ٍCE .ّؼسٌذ 

 

 جداساسي مىبع تغذيٍ -6-1-16

اص لٌْ وٌٌذُ ّاي حشاسزي ٍ فيَصّاي هحافَ دس هماتل اهافِ تاس خَدواس تٌَسيىِ تشگـر آًْا  -1

 (                           49.1هَجة تشٍص خٌش گشدد ًثايذ اػسفادُ ؿَد.        )

ش لاتل تشگـر يغ يَص ّاياػسفادُ ًـذُ اػر تلىِ اص ف يحشاسز يي دػسگاُ اص لٌْ وٌٌذُ ّايدس ا

 اػسفادُ ؿذُ اػر.

دػسگاُ تايذ ًَسي ًشاحي گشدد وِ لٌْ هٌثْ زغزيِ غيش اص لٌْ ٓولىشد هٌَِس ؿذُ تآث خٌش  -2

 ديگشي ًـَد. آصهَى تا لٌْ ٍ ٍكل وشدى هٌثْ زغزيِ اًجام هي ؿَد.   

ِ فمي واس يوٌذ ٍ تا لٌْ ٍ ٍكل ؿذى هٌثْ زغز يًو يي دػسگاُ سا هسَجِ خٌشيِ ايلٌْ هٌثْ زغز

 ـَد.يه RESETگاُ دػس

 

 اجشاء دستگاٌ -6-1-17

 ولياذ  : -1

ّاي هماديش ِ ي ؿذُ ٍ يا تِ گًَوليِ اجضاء دس لؼور تشق اكلي ٍ لؼور واستشدي تايذ ٓلاهر گزاس -

 آًْا هـخق ؿَد.)ٓلاهر گزاسي هي زَاًذ دس هذاسن تاؿذ(. ياػو

ش يك زش آًْا ٍ ػايهـخلاذ دلاى ؿذُ اػر ٍ يتتذًِ آى  يسٍ FMTدػسگاُ  يىيهـخلاذ الىسش

 (b-56.1) اجضا دس هذاسن دػسگاُ آهذُ اػر.

اي ًلة ٍ هحىن ؿذُ تاؿٌذ وِ اص حشور ًاخَاػسِ آًْا وِ هوىي اػر ايوٌي سا  اجضاء تايذ تِ گًَِ -

 (d-56.1)تِ خٌش اًذاصد، جلَگيشي ؿَد.  

 .خَد ثاتر ؿذُ اًذ يتِ ًَس هحىن دس جا  FMTدػسگاُ  ياجضا داخل يزواه
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 ازلالاذ  : -2

ًشاحي ٍ ػاخر خاياًِ ّا ٍ ازلال دٌّذُ ّاي الىسشيىي،ّيذسٍليىي، ًيَهازيىي ٍ گاصي تايذ تِ    

گًَِ اي تاؿذ وِ ازلال ًادسػر ازلال دٌّذُ ّاي لاتل دػسشع)آًْايي وِ تشاي ازلال ًياص تِ اتضاس 

 (a-56.3) ثاؿٌذ.  ًذاسًذ(، چٌاًچِ خٌش آفشيي اػر، اهىاى خزيش ً

 .تا ؿٌذ يه يىيازلال دٌّذُ ّا الىسش يزواه FMTدس دػسگاُ 

 ازلالاذ خاصًْا  : -3

ذُ هسلل ؿذُ تاؿٌذ)ّش گاُ داس ٍ لؼوسْاي لاتل دػسشع صهيي ؿ خاصًْا ًثايذ تيي لؼوسْاي تشق   

  (54.4)اس ؿذى ايي لؼوسْا تـَد(. ًمق دس آًْا هَجة تشلذ

 اػسفادُ ًـذُ اًذ. ييخاصًْاي يچٌ FMTدس دػسگاُ 

 ٍػايل حفاُسي: -4

تايذ تِ گًَِ اي تاؿٌذ وِ تا ايجاد ازلال وَزاّي وِ هٌجش تِ فٔال ؿذى ٍػايل حفاُسي دػسگاّْا   

 (56.5)ٍػيلِ حفاُسي جشياى اهافي هي ؿَد، دػسگاُ سا اص تشق اكلي جذا وٌذ.  

 ياى هياد ؿذى جشياػسفادُ ؿذُ اػر وِ دس كَسذ ص يَصياص ف FMTِ دػسگاُ يدس لؼور زغز

 وٌذ. يػَصًذ ٍ تشق هذاسّا سا لٌْ ه

 ًـاًگشّا: -5

تشاي هَاسد صيش تايذ لاهدْاي ًـاًگش زٔثيِ ؿذُ تاؿذ) هگش دس حاليىِ ًـاًِ تشاي واستش ٍاهح ٍ 

 آؿىاس تاؿذ(

 (56.8 )تشاي ًـاى دادى ايٌىِ دػسگاُ تشق داس ؿذُ اػر. -1

دادى فٔال تَدى گشم وٌٌذُ ّا دس دػسگاّْايي وِ گشم وٌٌذُ آًْا زاتاى ًيؼر ٍ تشاي ًـاى  -2

 (56.8 )ّاي سوَسد حشاسزي آوال ًوي ؿَد(  هوىي اػر ايجاد خٌش وٌذ. ) ايي الضام تِ للن

تشاي ًـاى دادى ايٌىِ خشٍجي دػسگاُ فٔال اػر ، ّش گاُ فٔال هاًذى ًَلاًي هذذ خشٍجي  -3

 (56.8)خٌشآفشيي تاؿذ.

دس دػسگاّْايي وِ داساي ٍػيلِ اي تشاي ؿاسط وشدى هٌثْ لذسذ داخلي ّؼسٌذ، ٍهٔير  -4

 (56.8 )ؿاسط تايذ تشاي واستش لاتل سٍير تاؿذ.

ؼر ٍ يً يِ تشق داس اػر ٍ آى ّن لاتل دػسشػيِ ٍكل اػر فمي جه زغزيوِ واتل زغز يصهاً

ٌىِ ٍلساط واس يٍ تِ خاًش اض تشق داس تَدى دػسگاُ هـخق اػر يهَلْ سٍؿي تَدى دػسگاُ ً

گشم وٌٌذُ ٍجَد  FMTي دس دػسگاُ يتاؿذ . ّوچٌ يٍلر( خٌشًان ًو12ي اػر )ييدػسگاُ خا

 ي تاؿذ .يًذاسد وِ خٌش آفش يًذاسد ٍ دػسگاُ خشٍج

  

 لؼوسْاي ٓول وٌٌذُ وٌسشل وٌٌذُ ّا : -6

اػساًذاسد  c-16لؼوسْاي دس دػسشع وٌسشل وٌٌذُ ّا ي الىسشيىي تايذ دس زٌاتك تا تٌذ  -

 (a.56.10)تاؿٌذ.

 ؿَد. يذ اًجام هيك كفحِ وليًذاسد ٍ ّوِ وٌسشل ّا اص ًش يىيدػسگاُ وٌسشل وٌٌذُ الىسش
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يا جذا وليِ لؼوسْاي ٓول وٌٌذُ تايذ تِ گًَِ اي هحىن ؿًَذ وِ ٌّگام اػسفادُ ٓادي ؿل ٍ  -

 (b.56.10 )ًـًَذ 

 تاؿٌذ. يتشخَسداس ه يدػسگاُ اص ازلالاذ خَت يتخؾ ّا يزواه

وٌسشل وٌٌذُ ّايي وِ زٌِين آًْا هوىي اػر دس حيي واس دػسگاُ تشاي تيواس يا واستش ايجاد  -

 )خٌش وٌذ تايذ ًَسي هحىن ؿًَذ وِ ًـاًِ همياع ّويـِ تا ٍهٔير وٌسشل هسٌاُش تاؿذ.

56.10.b) 
ؼسن يذ لثل اص ؿشٍّ تىاس ػيواذ تايزٌِ يًذاسد ٍ زواه ييي وٌسشل وٌٌذُ ّايچٌ FMTدػسگاُ 

 ؿَد. resetذ دػسگاُ يذ تايواذ جذيٍاسد وشدى زٌِ يؿَد ٍ تشا ياًجام ه

اصلؼور هشتًَِ جذاوشد، تايذ تِ    دٌّذُ سا تسَاى تذٍى ووه اتضاس  دس كَسزيىِ ٍػيلِ ًـاى -

 (b.56.10 )آى جلَ گيشي گشدد.ًشيمي اص ازلال غلي 

 ًذاسد. يي ًـاًگشيچٌ ايي دػسگاُ

وٌسشل وٌٌذُ ّايي وِ دس دػر ًگِ داؿسِ هي ؿًَذ ٍ وٌسشل وٌٌذُ ّاي فٔال ؿًَذُ تا خا يا  -7

 ازلال ػيوي :

 تا ازلال ػيوي :

ػين ازلال وٌسشل وٌٌذُ ّايي وِ دس دػر ًگِ داؿسِ هي ؿًَذ ٍ يا تا  خا فٔال هي ؿًَذ  -1

 واس هي وٌٌذ . .V.d.c.60يا  .V.a.c.25تايذ ؿاهل ّاديْا ٍ اجضايي تاؿذ وِ تا ٍلساط ووسش اص 

وٌسشل وٌٌذُ ّاي فَق الزوش تايذ اص لؼوسْاي تشق اكلي جذا ػاصي ؿذُ تاؿٌذ ) تِ يىي ا ص  -2

 (a.56.11)اػساًذاسد(. g.17ي تٌذ سٍؿْا

گيشًذ تايذ دس زٌاتك تا الضاهاذ ٍ آصهًَْاي تٌذ  ٍػايل وٌسشل وٌٌذُ اي وِ دس دػر لشاس هي -3

 (a.56.11 )اػساًذاسد تاؿٌذ. 21.5

ٍػايل وٌسشل وٌٌذُ اي وِ تاخا فٔال هي ؿَد تايذ تذٍى ايٌىِ هٌجش تِ خٌش ايوٌي ؿًَذ،  -4

 (b.56.11).سا تِ هذذ يه دليمِ زحول وٌٌذ  (1350N)ٍصى يه اًؼاى تالغ 

زٌِين ٍػايل وٌسشل وٌٌذُ اي وِ دس دػر ًگِ داؿسِ هي ؿًَذ ٍ يا تا خا فٔال هي ؿًَذ  -5

 ًثايذ ٌّگاهي وِ تِ دليل تي زَجْي دس يه ٍهٔير غيش ٓادي لشاس هي گيشًذ ، زغييش وٌذ.

( 44.6اؿٌذ .) تش اػاع تٌذ ت (drip proof )ٍػايل وٌسشل خايي تايذ هذ ًفَر لٌشاذ هايْ  -6
(56.11.c) 

وليذّاي الىسشيىي ٍػايل وٌسشل خايي دػسگاُ وِ زَػي ػاصًذُ تشاي اػسفادُ دس ازاق ٓول  -7

( 44.6تاؿٌذ. ) تشا ػاع تٌذ  (water tight )آلام ؿذُ اػر، تايذ داساي ػاخساس هذ آب 

.(56.11.d) 

) خايي يا لشاس گيشًذُ دس دػر ( دس واتل گيش ٍ ازلال ػين ازلال تِ لؼور وٌسشل وٌٌذُ  -8

هحل ٍسٍد تِ ٍػيلِ وٌسشل وٌٌذُ تايذ تا همشساذ هشتَى تِ ػيوْاي لاتل أًٌاف زغزيِ دس 

 (e.56.11 )ػاصگاس تاؿذ. 57.4تٌذ 

ه اص اًَاّ وٌسشل يچ يي دػسگاُ ّيؿَد . اكَلا ا يًو FMTؿاهل دػسگاُ ه اص هَاسد فَق يچ يّ

 فَق گفسِ ؿذُ سا ًذاسد. يوِ دس تٌذّا ييوٌٌذُ ّا
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 قسمتُاي بزق اصلي، اجشاء ي مدارات  -6-1-18

 جذاػاصي اص تشق اكلي  -1 

 (a.57.1 )دػسگاُ تايذ ؿاهل ٍػيلِ اي تشاي لٌْ ّوضهاى وليِ لٌثْاي تشق اكلي اص دػسگاُ تاؿذ. -

 ذ اػسفادُ ؿذُ اػر.يه وليي هٌَِس اص يا يتشا

زٔثيِ ؿَد ٍاگش خاسجي هي تاؿذ تايذ دس هذاسن ّوشاُ آٍسدُ  ٍػيلِ لٌْ تايذ دس داخل دػسگاُ -

 (a.57.1)ؿَد .

 ذ لٌْ تشق داخل دػسگاُ اػر.يول

ايي لؼور اص وليذ اػسفادُ ؿذُ تاؿذ اص لحاٍ فَاكل خضؿي ٍ َّايي  1-1اگش تشاي زٌاتك تا تٌذ  -

 (c.57.1 )وليذ تايذ هٌاتك اػساًذاسد تاؿذ.

 َّ هشغَب ٍ اػساًذاسد اػر.ذ خاٍس اػسفادُ ؿذُ اص ًيول

وليذّاي تشق اكلي ًثايذ سٍي ػين تشق اكلي ٍ يا ّش لؼور خاسجي لاتل أًٌاف لشاس داؿسِ  -

 (f.57.1)تاؿذ.

 دػسگاُ ثاتر ؿذُ اػر. يسٍ دػسگاُ يذ تشق اكليول

 (g.57.1)جْر حشور لؼور هسحشن وليذ تايذ هٌاتك اػساًذاسد تاؿذ . -

 ذُ اػر.يهـخق گشد 1ٍ  0ر تا ٓلاهر يض ٍهٔيذ ًيول يٍ سٍ ر ؿذُيجْر لٌْ ٍ ٍكل سٓا

دس دػسگاّْاي غيش ًلة دائن دػسگاُ تايذ ؿاهل يه دٍ ؿاخِ تشاي ازلال تِ تشق اكلي ٍ لٌْ  -

 (h.57.1 .)زغزيِ تاؿذ

ا لٌْ تشق يٍكل  يِ تشايه واتل زغزيي تٌذ يؿَد ٍ هٌاتك ا ين ًلة ًويتلَسذ دا FMTدػسگاُ 

 داسد.

 (m.57.1 )فيَصّا ٍلٌٔاذ ًيوِ ّادي ًثايذ تِ ٌَٓاى ٍػايل جذاوٌٌذُ اػسفادُ ؿًَذ . -

 اػسفادُ ؿذُ اػر. يَهيٌيش آلَهيه گشهاگياص تِ خٌه وٌٌذُ داسد اص يسگَلازَس دػسگاُ وِ ً يتشا

 ازلال دٌّذُ ّاي تشق اكلي ٍ لٌِٔ ٍسٍدي ٍ هَاسد هـاتِ : -2

تشاي ّذاير تشق اكلي تِ ػايش دػسگاّْا ٍ يا لؼوسْاي  خشيضّاي ووىي خشٍجي تشق اكلي وِ -

 ديگش دػسگاُ زٔثيِ ؿذُ اًذ تايذ تِ گًَِ اي تاؿٌذ وِ دٍؿاخ تشق اكلي تِ آًْا ًخَسد.
( 57.2.e) 

 ًذاسد. يض خشٍجيخش FMT دػسگاُ

 ػيوْاي تشق اكلي : -3 

 (a.57.3 )دػسگاُ ًثايذ داساي تيؾ اص يه ازلال تِ هٌثْ تشق اكلي تاؿذ . -

 ه واتل جْر ازلال تِ تشق داسد.يفمي  FMTدػسگاُ 

دس حاليىِ دػسگاُ لاتلير ازلال تِ چٌذ هٌثْ هخسلف زغزيِ سا داسد ) هثلاً تاًشي ٍ تشق ؿْش( دس  -

 (a.57.3)كَسذ ازلال ّوضهاى تِ ايي هٌاتْ زغزيِ ّيچ خٌشي ًثايذ ايجاد ؿَد .

 .وٌذ ياػسفادُ ه يِ خاسجيٌَٓاى زغزه واتل تِ يدػسگاُ فمي اص تشق ؿْش ٍ تا 
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 (a.57.3 )دٍ ؿاخ ّاي تشق اكلي ًثايذ تِ تيؾ اص يه ػين زغزيِ هسلل ؿذُ تاؿذ . - 

 ه دٍؿاخ داسد.يي دػسگاُ فمي يِ اين زغزيػ

دس دػسگاّْايي وِ تِ كَسذ ًلة دائن ًوي تاؿٌذ دػسگاُ تايذ ؿاهل يه ػين زغزيِ ٍ يا يه  -

 (a.57.3)لٌِٔ ٍسٍدي تاؿذ.

 ي ؿذُ اػر.يزاه يه جه خاٍس تِ ٌَٓاى لٌِٔ ٍسٍديِ ٍ يه واتل زغزي FMTدػسگاُ  يتشا

هٔوَلي ٍ يا ػيوْاي تا خَؿؾ     .p.v.cػخسي ػين تشق اكلي ًيايذ ووسش اص ػيوْاي تا خَؿؾ   -

 (b.57.3 )لاػسيه هٔوَلي تاؿذ .

 اس هحىن اػر.ياػر ٍ تؼي جٌغ اًسخاب ؿذُ يٍ اص هشغَب زش p.v.cِ تا سٍوؾ ين زغزيػ

 57ًثايذ تشاي دػسگاّْايي وِ داساي ػٌَح خاسجي تا دهاي تيؾ اص  p.v.cاصػيوْاي تا خَؿؾ  -

 (b.57.3 )دسجِ ّؼسٌذ اػسفادُ ؿَد .

ن اػسفادُ يي ًَّ ػيزَاى اص ا يلشاس داسًذ خغ ه يٓاد يي دػسگاُ ّوَاسُ دس دهايا يػٌَح خاسج

 وشد.

 (o.57.3 )زَجِ تِ جشياًي وِ اص آى هي گزسد تايذ هٌاتك اػساًذاسد تاؿذ . همذاس ػٌح همٌْ ػين تا -

 FMTوِ دػسگاُ  ياػر دس كَسز يآهدش واف 10اى زا يٓثَس جش ين اًسخاب ؿذُ تشايهمٌْ ػ ػٌح

 وٌذ. يآهدش هلشف ه  2حذاوثش 

 ازلال ػين تشق اكلي : -4

 (a.57.4)داؿسِ تاؿٌذ . دػسگاّْايي وِ داساي ػين زغزيِ ّؼسٌذ تايذ واتل گيش -

ي واتل يزَاى ا يؿَد ٍ ه يِ اػر ٍ تِ جه خاٍس ٍكل هياص ًَّ واتل زغز FMTِ دػسگاُ ين زغزيػ

 ؼر.يش ًيتِ واتل گ ياصيًذاسد ًٍ يوين داية دػسىاُ ػيي زشزيِ جذا وشد ٍ تِ ايسا اص جه زغز

 خاياًِ ّا ٍػين وـي تشق اكلي : -5

دػسگاّْايي وِ داساي ػين زغزيِ جذاًـذًي ٍ لاتل ػين وـي دس دػسگاّْاي ًلة دائن ٍ يا -

 هجذدّؼسٌذ ، تايذ اص خاياًِ ّاي هخلَف تشق اكلي اػسفادُ ؿَد .

 اػر. يي دػسگاُ جذا ؿذًيِ اين زغزيػ

 دس زشهيٌالْاي تشق اكلي ازلال ػيوْا تايذ تِ ٍػيلِ خيچ ٍ هْشُ ٍ ياسٍؽ ديگشي اًجام ؿَد . -

 َص داس اػسفادُ ؿذُ اػر.يجه خاٍس في ٌَٓاى اص يا يتشا

 فيَصّاي تشق اكلي ٍ هحذٍد وٌٌذُ ّاي جشياى: -6

وِ داساي  IIٍ دػسگاّْاي ًثمِ  Iفيَصّا يا هحذٍد وٌٌذُ ّاي جشياى ، دس دػسگاّْاي ًثمِ  -

 IIّؼسٌذ تايذ دس هؼيش وليذ ّاديْاي زغزيِ ٍدس ػايش دػسگاّْاي زه فاص ًثمِ  1-18 هٌاتك صيش تٌذ

   (57.6.  )ايذ حذالل دس هؼيش يىي اص ّاديْاي زغزيِ ٍجَد داؿسِ تاؿٌذت

 دس هحل جه خاٍس دػسگاُ فيَص زٔثيِ ؿذُ اػر. 

همذاس جشياى ًاهي فيَصّاي تشق اكلي ٍ هحذٍدُ وٌٌذُ ّاي جشياى ًثايذ تيؾ اص جشياى ًاهي  -

 (57.6)ي گزسد. اجشايي تاؿذ وِ دس هذاس تشق اكلي ّؼسٌذ ٍ جشياى زغزيِ اص آًْا ه
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آهدش اًسخاب ؿذُ  5/2 يَص تشق اكليتاؿذ ٍ ف يآهدش ه 2هذاساذ دػسگاُ دس حذٍد  ياى هلشفيجش

 اػر. 

جشياى ًاهي فيَصّاي تشق اكلي ٍ هحذٍدُ وٌٌذُ ّاي جشياى ًثايذ تيؾ اص جشياى ًاهي اجشايي  -

 (57.6)تاؿذ وِ دس هذاس تشق اكلي ّؼسٌذ ٍ جشياى زغزيِ اص آًْا هي گزسد.   

آهدش اًسخاب ؿذُ  5/2آهدش هي تاؿذ ٍ فيَص تشق اكلي  2جشياى هلشفي هذاساذ دػسگاُ دس حذٍد 

 اػر. 

 (57.6ّادي صهيي حفاُسي ًثايذ فيَص ؿذُ تاؿذ.         ) -

 َص ٍاسد دػسگاُ ؿذُ اػر.يِ تذٍى ٓثَس اص فيِ جه زغزيي خايا

 (57.6ؿذُ تاؿذ.    )َص يگاّْاي ًلة دائن ّادي ًَل ًثايذ فدس دػس -

 تاؿذ. ين ًويه دػسگاُ ًلة داي FMTدػسگاُ 

 ػين وـي لؼور تشق اكلي : -7

تاؿذ ٍ دس غيش  IEC 245يا  IEC 227ٓايك تٌذي ػيوْاي زغزيِ تايذ هٌاتك تا الضاهاذ اػساًذاسد  -

 (a.57.8ايٌلَسذ تِ ٌَٓاى ّادي لخر زلمي هي ؿَد.        )

 اًجام ؿذُ اػر.ح يواهلا كح يك تٌذيٓا

ػين وـي داخلي تيي زشهيٌال تشق اكلي ٍ ٍػيلِ حفاُر وٌٌذُ هثلاً  فيَص ًثايذ داساي ػٌح  -

 (b.57.8همٌٔي ووسش اص حذالل هَسد ًياص تشاي ػين زغزيِ تاؿذ.      )

ل اػساًذاسد تَدى يَص تِ دليجه خاٍس اػر ٍ ازلالاذ ف يسٍ FMTَص دػسگاُ يهحل لشاس گشفسي ف

 تاؿذ. ياػساًذاسد هجه 

ػٌح همٌْ ػايش ػين وـي ّا دس لؼور تشق اكلي ٍ ًيض اتٔاد هؼيشّاي اسزثاًي فيثشّاي هذاس  -

جشياى  چاخي تايذ تِ اًذاصُ اي تاؿذ وِ دس كَسذ ازفاق افسادى اؿىالْاي هحسولي وِ هٌجش تِ افضايؾ

 (b.57.8)هي ؿَد. اص خٌش آزؾ ػَصي جلَگيشي ؿَد.      

ؿَد  يه ػَئيچيٌگ، دسايَس ّاي ػشٍٍ هَزَس ٍ دسايَس ّاي ليضس ِيزغز ي دػسگاُ ٍاسديدس ا يتشق اكل

وِ الثسِ ػين وـي هشتَى تِ دسايَس ّاي ليضس ّا اص ًشيك تشد الىسشًٍيىي ٍ سلِ ّاي سٍي آى اًسخاب 

ُ ٍ دس ؿذُ اػر وِ الثسِ ايي تخؾ اص تشد ًؼثر تِ ػايش اجضا زَػي وٌساور ّاي سلِ ّا ايضٍلِ ؿذ

 ايٌچ سٓاير ؿذُ اػر. 0.2ًَل هؼيش ًيض فَاكل َّايي تِ اًذاصُ 

اگش ٓذم اًويٌاًي دس هَسد هٌاػة تَدى ػيؼسن حفاُر دس تشاتش جشياًي اهافي ٍجَد داسد. غيش  -

هٌلَب زشيي ازلال وَزاُ هوىي دس لؼور تشق اكلي ايجاد ؿذُ. خغ اص ٍكل دػسگاُ تِ هٌثْ زغزيِ 

 (b.57.8)ٌش ايوٌي تِ ٍجَد تيايذ.     ًثايذ ّيچ گًَِ خ

زغزيِ ّاي تخؾ ّاي هخسلف سا هي ػاصًذ ٍ زواهي لؼور ّايي وِ تشق اكلي ٍاسد آًْا هي تاؿذ 

 داساي حفاُر اص ًشيك صهيي سا داسا ّؼسٌذ.

 زشاًؼفَسهازَسّاي تشق اكلي  : -8

 افضايؾ حشاسذ : -
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 فيَص لٌْ وٌٌذُ جشياى اهافي، لٌْ وٌٌذُ حشاسزياگش ٍػايل حفاُر دس تشاتش گشها فضًٍي هاًٌذ  -1

تِ ًشيمي ًلة ؿذُ  ٍ.... دس خاسج اص زشاًؼفَسهازَس يا هحفِِ آى لشاس گشفسِ تاؿٌذ ايي ٍػايل تايذ

تاؿٌذ وِ تِ ٌّگام ًمق دس ّش يه اص اجضاء هذاس )تِ غيش اص ػين وـي تيي ٍػايل حفاُسي ٍ 

 (57.9.1)اؿىال لشاس ًگيشد.  زشاًؼفَسهازَس(. ٓولىشد آًْا دس هٔشم 

 لشاس گشفسِ اػر. FMTدػسگاُ  يش تشق اكليفمي دس هؼ ياى اهافيَص لٌْ وٌٌذُ جشيف

دس زشاًؼْاي وِ داساي يه ٍػيلِ حفاُسي تشاي هحذٍد وشدى دهاي ػين خيچْا ّؼسٌذ خغ اص  -2

ّش ٍػيلِ حفاُسي  ازلال وَزاُ وشدى ّش يه اص ػين خيچْاي ثاًَيذ هٌاتك ؿشايي اػساًذاسد تايذ

 (a.57.9.1.)وٌذ ػين خيچ ثاًَيِ لثل اص سػيذى دهاي ػين خيچْا تِ حذ هجاص اػساًذاسد ٓول

ّش گاُ دس ؿشايي تٌذ فَق ٍػيلِ حفاُسي اٍليِ ٓول ًىٌذ حذاوثش دهاي ػين خيچْا دس ؿشايي  -3

 (a.57.9.1)اػساًذاسد تيـسش ؿَد.    XLXخايذاس حشاسزي ًثايذ اص هماديش جذٍل 

 ايي دػسگاُ فالذ زشاًغ تَدُ ٍ زغزيِ ّاي آى ًيض داساي اػساًذاسد هي تاؿذ.

تؼسِ تِ ايٌىِ حفاُر دس تشاتش اهافِ تاس دس زشاًغ زغزيِ تِ چِ كَسذ اًجام ؿذُ تاؿذ)اػسفادُ اص  -4

ين هحذٍد وٌٌذُ ّاي دهاي ػ –هحذٍد وٌٌذُ ّاي جشياى اهافي  –لٌْ وٌٌذ ّاي حشاسزي  –فيَص 

خيچْا ٍ ....( . حالر اهافِ تاس هٌاتك اػساًذاسد ؿثيِ ػلضي هي ؿَد. دس ًَل آصهَى اهافِ تاس، ًثايذ 

 (b.57.9.1)اػساًذاسد تيـسش ؿَد.     XLX دها اص هماديش جذٍل

 ر ؿذُ ٍ لاتل زؼر اػر.يتٌذ فَق سٓا

 اػسماهر دي الىسشيه : -

لاب، ّؼسِ ٍ ػايش خيچْاي زشاًغ زغزيِ تايذ حيي اػسماهر دي الىسشيه تيي ػين خيچ اٍليِ تا  -1

.    اًجام آصهًَْاي اػسماهر دي الىسشيه هجوَِٓ دػسگاُ تشسػي ؿذُ ٍ هٌاتك اػساًذاسد تاؿذ

(57.9.2) 
واس ًوي وٌٌذ تايذ ٓايك  500vدس زشاًؼْايي وِ ّيچ يه اص ػين خيچْاي آى تا ٍلساطي تيؾ اص  -2

تشاتش  5ا وِ تِ گًَِ اي تاؿذ وِ ّش گاُ ػين خيچ تِ ٍلساطي هٔادل تيي دٍسّا ٍ لايِ ّاي ػين خيچْ

تشاتش فشواًؼي ًاهي ٍكل  5اتش حذاوثش هحذٍدُ ٍلساط هجاص. ٍ تا فشواًغ حذالل شت 5ٍلساط ًاهي ٍ يا 

 (57.9.2)ؿَد. ايي ٓايمْا ؿىؼسِ ًـًَذ.    

واس هي وٌٌذ تايذ ٓايك تيي  500vدس زشاًؼْايي وِ تٔوي اص ػين خيچْاي آى تا ٍلساطي تيؾ اص  -3

تشاتش ٍلساط ًاهي  2دٍسّا ٍ لايِ ّاي ػين خيچْا تِ گًَِ اي تاؿذ وِ ّش گاُ ػين خيچ تِ ٍلساطي هٔادل 

تشاتش فشواًغ ًاهي ٍكل ؿَد. ايي  2تشاتش حذاوثش ٍلساط هحذٍدُ هجاص ٍ تا فشواًغ حذالل  2ٍ يا 

 (57.9.2)ٓايمْا ؿىؼسِ ًـًَذ.     

 الذ زشاًغ هي تاؿذ ٍ زغزيِ ّا اص ًَّ ػَئيچيٌگ ّؼسٌذ.دػسگاُ ف

 همشساذ ػاخساسي : -

جذاػاصي تيي ػين خيچْاي اٍليِ ٍ ثاًَيِ وِ داساي ازلال الىسشيىي تِ لؼوسْاي واستشدي صهيي  -1

ًـذُ ٍ يا لؼوسْاي فلضي لاتل دػسشع صهيي ًـذُ، ّؼسٌذ تايذ تِ يىي اص سٍؿْاي صيش اًجام ؿَد:      
(57.9.4.a) 
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 خيچيذُ ؿذى ػين خيچْا سٍي تَتيي ّاي هجضا -

 خيچيذُ ؿذى سٍي يه تَتيي تا يه ٓايك جذا ػاص تذٍى ػَساخ تيي ػين خيچْاي اٍليِ ٍ ثاًَيِ. -

خيچيذُ ؿذى سٍي يه تَتيي تا ػين خيچي ّن هشوض ٍ يه لاب هؼي حفاُسي تا هخاهر تيؾ اص  -
0.13mm. 

ٍ جذاػاصي ػين خيچْا تا ٓايك تٌذي هوآف يا زمَير ؿذُ اص  ػين خيچي ّن هشوض يه تَتيي -

 يىذيگش

تِ سٍؽ هٌاػثي اص جاتجا ؿذى آخشيي دٍس ػين خيچي تِ ػور خاسج ٓايك  دس زشاًغ زغزيِ تايذ -2

 (c.57.9.4)تٌذي تيي ػين خيچي جلَگيشي ؿَد.      

 ر ؿذُ اػر.يل اػساًذاسد تَدى دػسگاُ تٌذ فَق سٓايتِ دل

ّن خَؿاًي ٓايك  3mm لاب حفاُسي صهيي ؿذُ زٌْا يه دٍس تاؿذ تايذ لثِ ّاي آى حذاللاگش  -3

 (d.57.9.4) ِ تاؿذ.    يالل تشاتش ًَل هحَسي ػين خيچي اٍلؿذُ داؿسِ تاؿٌذ ٍ خٌْاي آى تايذ حذ

 ر ؿذُ اػر.يل اػساًذاسد تَدى دػسگاُ تٌذ فَق سٓايتِ دل

ّؼسٌذ فَاكل خضؿي تيي ػين خيچْا اٍليِ ٍ ثاًَيِ تايذ  1-3-8تشاي زشاًؼْايي وِ هٌاتك تٌذ  -5

 ّ(.f.57.9.4)هٌاتك ٓايك تٌذي زمَير ؿذُ تاؿٌذ.       

 ر ؿذُ اػر.يل اػساًذاسد تَدى دػسگاُ تٌذ فَق سٓايتِ دل

 فَاكل خضؿي ٍ َّايي : -9

تاؿذ دس اًذاصُ گيشي ايي  XVIفَاكل خضؿي ٍ َّايي دس لؼور تشق اكلي تايذ هٌاتك جذٍل  -1

 (57.10 )فَاكل تايذ ؿشايي ٍيظُ اي سٓاير ؿَد وِ دس اػساًذاسد ليذ ؿذُ اػر .

ِ ّن اص جه اػساًذاسد اػسفادُ يجه زغز يٍجَد ًذاسد ٍ تشا (HV)اد ياص آًجا وِ دس دػسگاُ ٍلساط ص

 ر ؿذُ اػر.يجِ تٌذ فَق سٓايدس ًسؿذُ اػر 

 

 تزمیىالُا ي اتصالات –سمیه حفاظتي  -6-1-19

 (58.1)( تاؿذ .5-9)  C.57.5ٍػيلِ گيشوٌٌذُ ّادي حفاُسي صهيي تايذ هٌاتك تٌذ  -1

 دػسگاُ تِ تذًِ دػسگاُ ٍ تذًِ زغزيِ ٍ دسايَس ّا هسلل ؿذُ اػر.ي يصه

 (58.1 )ٍػيلِ گيشوٌٌذُ ّادي حفاُسي ًثايذ تذٍى ووه اتضاس ؿل ٍ تاص ؿَد . -2

 ؿَد. يواهلا هحىن اػر ٍفمي تا اتضاس تاص ٍ تؼسِ ه يي حفاًسيچ صهيخ

خيچْاي ازلالاذ داخلي صهيي حفاُسي تايذ تِ ًَس واهل خَؿيذُ ؿذُ تاؿٌذ ٍ يا اهىاى ايٌىِ اص  -3

 (58.1 )خاسج دػسگاُ ؿل يا تاص ؿًَذ ، ٍجَد ًذاؿسِ تاؿذ .

 چ داخل دػسگاُ لشاس گشفسِ اػر.يي خيا

فاُسي ، گيشُ وشدى تِ يىي اص سٍؿْاي خيچ ، لحين واسي ، جَؿىاسي تشاي ازلال داخلي صهيي ح -4

 (58.2 )ٍ .... اجاصُ دادُ هي ؿَد.

 چ وشدى اػسفادُ ؿذُ اػر.يي دػسگاُ اص سٍؽ خيدس ا
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اص زشهيٌال صهيي حفاُسي ًثايذ تشاي ازلال هىاًيىي لؼوسْاي هخسلف ٍػيلِ ٍ يا ًگْذاسي اجضاء  -5

 (58.8 )دػسگاُ اػسفادُ وشد .

 اػسفادُ ؿذُ اػر. يي حفاُسيٌال فمي تِ ٌَٓاى صهيي زشهياص ا

ّش گاُ ازلال تيي تشق ؿْش ٍ دػسگاُ اص ًشيك دٍؿاخ ٍ خشيض اًجام ؿَد ازلال يافسي ّادي  -6

حفاُسي صهيي تايذ لثل اص ازلال يافسي تشق ؿْشٍ لٌْ آى تايذ تٔذ اص لٌْ ؿذى تشق ؿْش اًجام ؿَد 

.( 58.9) 

ر ياػر تٌذ فَق سٓا ٍ جذاگاًِ )ًثك اػساًذاسد( ي تلٌذ زشيصه يِ واًىسَس ًشيدس جه زغزاص آًجا وِ 

 ؿذُ اػر.

 

 مقزرات ساختاري  -6-1-21

 ػين وـي داخلي : -1

اگش ػيوْاي دػسگاُ ًؼثر تِ لٌٔاذ آى هسحشن تاؿٌذ ٍ ياتش ٓىغ ، ػيوْا ٍ واتلْا تايذ تِ ًحَ  -

لؼوسْاي هخسلف دػسگاُ ٍ يا ػاييذُ ؿذى تشسٍي لثِ ّا ٍگَؿِ ّاي زيض هٌاػثي دس تشاتش تش خَسد تا 

 a.59.1هحافِر ؿذُ تاؿٌذ .

ّاي  سد ًذاسد ٍ واتلَثاتر ؿذُ اًذ ٍ تا ػايش لؼور ّا تشخ ػين تٌذي ّاي داخل دػسگاُزواهي 

 اػساًذاسد هحافِر هي ؿًَذ. Chainاسزثاًي لؼور هسحشن ٍ ثاتر ًيض داخل يه 

ػيوْايي وِ داساي ٓايك تٌذي اكلي ّؼسٌذ ، دس جاّائيىِ دس زواع دائن تا لؼوسْاي فلضي  -

ّؼسٌذ ٍ دس حيي واس ٓادي ًؼثر تِ ايي ػٌَح حشور هي وٌٌذ تايذ زَػي يه خَؿؾ آػسيٌي 

 (a.59.1 )ثاتر يا ػايش سٍؿْاي هـاتِ ، هحافِر ؿًَذ.

 ٓايك الىسشيؼيسِ اػر ّؼسٌذ. تخؾ ّاي فلضي دػسگاُ داساي سٍوؾ آًَدايض ؿذُ وِ
دػسگاُ تايذ تِ گًَِ اي ًشاحي ؿَد وِ ػين وـي، واتلْا .ٍػايشاجضاء هـاتِ آى دس حيي فشآيٌذ  -

 (a.59.1 )هًَساط ، زَٔين خَؿـْا ٍ ..... آػية ًثيٌذ.

اص فيضيه هٌاػثي تشخَسداس هي تاؿذ ٍ زواهي ػين وـي ّا تِ زشزية هٌاػة اًجام  FMTدػسىاُ 

ٍ زَػي ثاتر وٌٌذُ ّاي خلاػسيىي ثاتر ؿذُ اًذ ٍ واتل ّاي خاسجي ًيض زَػي تْسشيي ؿذُ 

 واًىسَسّا تِ دػسگاُ هسلل ؿذُ اًذ.

 ٓايك تٌذي : -2

وليِ ٓايمْا اص جولِ ديَاسُ ّاي هَسد اػسفادُ تشاي لؼور تٌذي تايذ داساي اػسحىام هىاًيىي  -

 b.59.2هٌاػة تَدُ ٍ دس تشاتش آزؾ هماٍم تاؿٌذ .

 تشخَسداس اػر. ياػسفادُ ؿذُ اػر وِ اص اػسحىام خَت ه هشغَبياص خلاػس FMTتذًِ دػسگاُ  يتشا

لؼوسْاي ٓايك هحفِِ دػسگاُ ٍ ػايش ٓايمْاي خاسجي وِ خشاتي آًْا ايوٌي سا تِ خٌش هي اًذاصد ،  -

 (b.1.59.2 )تايذ دس هماتل حشاسذ هماٍم تاؿٌذ .

 داسد. ين هماٍهر خَتيش هؼسميدس تشاتش حشاسذ هخلَكا حشاسذ غ فيثش هَسد اػسفادُجٌغ 
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لؼوسْاي لاػسيىي ) هلٌَٓي يا ًثئي ( وِ تِ ٌَٓاى ٓايك تٌذي زىويلي يا زمَير ؿذُ اػسفادُ  -

هيـَد تايذ دس هماتل خيشي ٍ وٌْگي هماٍم تاؿٌذ ٍ ًيض تِ گًَِ اي لشاس گشفسِ تاؿٌذ وِ ّشچِ زشن 

 )تيايذ تآث ون ؿذى فَاكل خضؿي ٍ َّايي تِ ووسش اص حذالل هجاص اػساًذاسد ًـَد.دس آًْا تِ ٍجَد 

59.2.o) 
ؾ هَجَد دس تاصاس يي ٍاسًيِ اص هشغَب زشيازلالاذ زغز يك تٌذيٓا يتشا FMTدس دػسگاُ 

 اػسفادُ ؿذُ اػر.
 

 

 

 

 


