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 فهرست موضوعات

 مشخصات فنی سیستم -1

 مشخصات فیزیکی و الکتریکی سیستم -2

   Low Pressure CVD (LP –CVD 420 Full)معرفی بخش های مختلف سیستم های  -3

 CVDار با سیستم نکات مهم ایمنی در هنگام ک -4
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 Full4 CVD-PL/  CVD (Full System)  ow PressureL 20   مشخصات فنی -1

I. متعلقات سیستم 

  متر(  یسانت 100ی با کنترل دمای مستقل )طول ا منطقهکوره الکتریکی تیوپی دو 

 Double Zone Electric Tube Furnace  

  سنج پیرانی خلاو اتصالات ، شامل پمپ روتاری  یسازسیستم خلا 

  ( سیستم مخلوط کننده گازGas Mixer )   شامل شیرهای سووزنی و   برای دو گاز فعال و حامل

 (گردد جایگزین می MFCفلومترهای دستی )در صورت سفارش فلومترهای دستی با 

. 

  متر یلیم 50یک عدد لوله کوارتز با قطر خارجی 

 ی مربوطها بستههای سیلیکونی جهت اتصال به فلنچ و  یلنگش 

 یل ورودی برای دو گاز و فلنج استیل خروج گازاست فلنچ 

 مشتری های با ابعاد متفاوت در صورت سفارشیا بوت و های سرامیکی یا کوارتززیر لایه 



 

5 

 

II.  کوره الکتریکی 

  که با برق  درجه( 1200درجه )دمای کار  1400 المنت میله ای بردهای نسوز و با  الکتریکیکوره

 آمپر است. 17میکند و جریان لازم برای هر ناحیه حدود کار سه فاز 

 

 

 

 25و هر ناحیوه گرموایی حودود     یلیکون کارباید و یا مولیبدن بودهساز جنس ی میله ای المنت ها 

متر )بوا احتسواض اوخامت عوایا حرارتوی( و در بوین        یسانت 20 ها کنارهمتر، ناحیه سرد در  یسانت

 متر یسانت 10ها  یهناح

  هبو  هدموای کوار کوور   برای افزایش طول عمر درجه می باشد و  1400ها و بورد نسوز کوره المنت 

 محدود شده است.درجه سانتیگراد  1200کثر حدا

  )قابلیت ساخت کوره با یک یا سه ناحیه گرمایی )در صورت سفارش 
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III.  :کنترل دما 

 PID  یزی ر برنامهمستقل برای هر ناحیه با قابلیت 

  ترموکوپل نوعK  یاS  )و رلهبا غلاف سرامیکی )متناسب با سفارش مشتری 

IV. :ایمنی 

  الکتریکیی ها قسمتبرای خنک کردن تابلویی ولت  220فن عدد چهار 

  فیوز مینیاتوری تک فاز مستقل برای هر ناحیه گرمایی و فیوز برایPID ها و فن های الکتریکی 

  سه فاز برای محافظت المنت هافیوز 

 یگنال مستقل برای هر ناحیه گرماییس چراغ 

  کلیدON/OFF 

 700 از بوالاتر  دموای  بورای  ولوی  باشود می دقیقه بر درجه 5 دما افزایش آهنگ مجاز حداکثر: مهم 

 .شود انتخاض دقیقه بر درجه 3 دما افزایش آهنگ است بهتر سانتیگراد درجه

V. سازی سیستم خلا 

  و  های پیرانیها و اتصالات لازم برای نصب خلاسنجفلنج ها وسه راهی، کلمپپمپ روتاری استوک

 کوره ه کوارتز لولاتصال به 

  سنج پیرانیخلا 

 اینورتر تک فاز به سه فاز 

 برای خلاسازی تا  پمپ دیفیوژن نصب قابلیت  در صورت سفارش مشتریTorr  4-10  یا پمپ تور

 ه روی سیستم وجود دارد.ب Torr  6-10 توربومولکولار برای خلاسازی حداقل تا
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 مشخصات فیزیکی سیستم -2

  کیلوگرم  80جرم کوره الکتریکی حدود 

   )قطر، اخامت و طول لولوه    1100*4*50به ابعاد تیوپ از جنس کوارتز )و یا آلومینا طبا سفارش(

 بر حسب میلیمتر(

  مطوابا شوکل   ) کاربر بویژه هنگام کار با سیستم تحت خلاءحفاظ فلزی در دو انتهای کوره برای ایمنی

 پیش بینی شده است. (بالا

  متر یسانت 100بدون حفاظ فلزی ی ا منطقهدو   کورهطول 

  روتاری تا  پمپبا میزان فشار درون تیوپTorr 2-10  توا  حودود  دیفیوژن)در صورت سفارش با پمپ 

Torr 4-10  تور 10-6 حدود توربومولکولار پمپو با ) 

 مربوطه ای بسته و فلنچ به اتصال جهت سیلیکونی های شیلنگ 

 گاز دو برای ورودی استیل فلنچ  

 گاز خروج استیل فلنج 

 استیل خرطومی شیلنگ 

 واکنش لوله به اتصال جهت کلمپ و فلنح 

 یرانیپ خلاسنج نصب برای لازم اتصالات 

 مشخصات الکتریکی سیستم 2-2

  آمپر برای هر ناحیه کوره  17جریان برق سه فاز با 

 PID ، ترموکوپل نوع رله وK ،بوه صوورت    و کنترل دموای هور ناحیوه کووره     ، برنامه ریزیبرای تنظیم

 مستقل



 

8 

 

 چراغ نشانگر و فیوز مستقل برای هر ناحیه گرمایی 

  درجه سانتیگراد 1200دمای کوره برای تمام نواحی حداکثر حداکثر 

  :درجوه   700باشد ولی برای دموای بوالاتر از   درجه بر دقیقه می 5حداکثر مجاز آهنگ افزایش دما مهم

 درجه بر دقیقه انتخاض شود. 3سانتیگراد بهتر است آهنگ افزایش دما 

 25و هور ناحیوه گرموایی حودود      یلیکون کاربایود و یوا مولیبودن بووده    ساز جنس ی میله ای المنت ها 

هوا   یوه ناحمتر )با احتساض اخامت عایا حرارتی( و در بین  یسانت 20 ها کنارهمتر، ناحیه سرد در  یسانت

 متر یسانت 10

  تاری با برق تکفازورپمپ 

  ی الکتریکیها قسمتولت برای خنک کردن  220 هایفننصب  

  ها و فیوز مستقل برای فننصبPID و المنت هاها 

 کلید ON/OFF 

  ها رلههیت سینک برای خنک کردن 

 

   سیستم مختلف های بخش معرفی -3

 : باشد یم اصلیحالت کلی شامل سه بخش  درسیستم چگالش از فاز بخار شیمیایی 

 گازرسانی بخش 

 بخش گرمایی سیستم 

 و خلا سنجی سازی خلا بخش 
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 :یرسانگاز بخش 3-1

شرکت نانو شوات دارای اتصوالات لازم بورای بخوش ورودی گواز و همگنوین گازهوای خروجوی          CVDسیستم 

توسو   نیز باید  ذیل لیستمطابا  تجهیزات دیگری در فرآیند سنتز،. ولی برای تامین گازهای مورد نیاز باشد یم

 تهیه و تامین گردد که عبارتند از:کاربر 

 رگلاتورها و گازهای کپسول 

 اتصال یها لوله 

 سوزنی یرآلاتش 

 های مربوطهو کلمپ هالنجدستی و یا فلو کنترلر دیجیتال، ف فلومترها 

 Gas Mixer Box   

 

 سوزنی، فلومتر و فلنج یرهایشمل بخش اتصالات گازی شا 
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باشند. رگلاتورها و ترجیحا رگولاتور دو مرحله ای می بایستی مجهز به رگلاتور )فشار شکن( لزاما کپسول گازها ا

علاوه بر وظیفه کنترل فشار گاز خروجی، ما را از مقدار گاز داخل کپسول مطلع می کنند. از ابتدا توصیه می 

 شیرهای سوزنی و غیره را متناسب با نوع گاز انتخاض شود. شود که جنس رگلاتورها، فلومترها، 

 

 .تصویر کپسول های ازت، آرگون و آمونیاک به همراه رگلاتورهای نصب شده

  گازی هایفلومتر

در مسیر لوله کشی بین رگلاتورها و درپوش ورودی لوله کوره، وجود دو قطعه دیگر اروریست. یکی شیرهای 

وظیفه فلومتر، تعیین و کنترل شار ورودی گاز به درون  .دوم فلومتر )شارسنج( هاستسوزنی از جنس استیل و 

لوله کوره است. فلومترها انواع مختلفی دارند مانند فلومتر ساچمه ای که ساده ترین نوع فلومتر به شمار می آید. 

امکان کنترل دقیا و دارد و قابلیت تنظیم و برنامه ریزی هستند که  1ی کامپیوتری هاکنترلرفلونوع دیگر آنها 

 . وجود داردزمانهای مختلف  نیز تغییر فلوی گاز در

                                                           
1
 Mass Flow Control 
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 :بخش گرمایی سیستم 3-2

هوای  شوامل المنوت   باشود کوه   یمو ای  یوه ناحشامل کوره الکتریکی یک یوا چنود    CVDبخش گرمایی سیستم 

 ی حالوت جامود  هوا  کننوده، رلوه   حرارتی، فن خنک های یاعاترموکوپل، کننده دما،  های کنترل PIDکننده،  گرم

SSR تحوه عملکرد  .باشد ی( م، در صورت سفارشاز جنس کوارتز )یا آلومینا یوپو تPID  سیستم کنترل یعنی

  گیرد.به صورت بروشور جداگانه در اختیار خریدار قرار می کوره الکتریکیدمایی 

ها درون قالبی قرار دارند که درجه را دارند. المنت 1200 یقابلیت گرم شدن تا دما کوره کننده المنت های گرم

 شده است.  بندی یااز نظر گرمایی عاو بوردهای حرارتی نسوز اطراف این قالب با استفاده از پتوی نسوز 

. کنود  یستقل خودکار مها با استفاده از برق سه فاز می باشد، بدین صورت که هر ناحیه با فاز م تامین برق المنت

-کند، وارد دستگاه میمیاز خطرات احتمالی جلوگیری  فاز که تکمینیاتوری  هایبرق کوره پس از عبور از فیوز

. گوردد  یهوا منتقول مو    بوه المنوت   لهربه  PIDو صدور فرمان از  لهرورود به  . برق هر ناحیه گرمایی پس ازدشو

PID دمای هر ناحیه را به طوور مسوتقل کنتورل     توان یها م و با استفاده از آن باشند یها قابلیت برنامه پذیری م
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بندی حرارتی شده و عولاوه   یاعابخش الکتریکی سیستم گرمایی با یک بورد نسوز ااافی در مقابل حرارت کرد. 

  گردد. یمها با لایه نسوز محافظت  یمسشود و جهت ایمنی بیشتر کلیه  یمبر آن توس  یک فن خنک 

از جنس کووارتز یوا آلومینوا درون ناحیوه      یوپتدهد به شکل  یمفعال که فرآیندهای شیمیایی در آن رخ  محی 

 شود.  یمیوپ قرار داده تاین ون شده در یینتعهای از پیش  مکان و زیر لایه )ها( در مواد اولیهگرمایی قرارگرفته و 

 

 سازی خلا بخش 3-3

و راهنمای کار با سیستم خلاء به صورت جداگانه به  کند یمتامین  را CVD مورد نیاز سیستمخلا  ،این بخش

 شود.گردد. در ذیل به صورت خلاصه نکاتی در خصوص سیستم خلا بیان میخریدار تحویل می

مربوطه خلا موورد نیواز سیسوتم توا     اتصالات  وخلا روتاری   پمپبه کمک   LP- CVD 420 Full سیستم در

-2حدود 
و یوا پموپ   در صورت نیاز و سفارش مشتری امکان نصوب پموپ دیفیووژن    ولی . گردد یمتور تامین  10

اسوتفاده  پیرانوی   خلاسونج از سیستم برای اندازه گیری خلا وجود دارد. سیدن به خلا بالاتر برای ر توربومولکولار

 می شود.   بینی یشپدر سیستم پنینگ )یا کاتد سرد( می شود ولی محل نصب خلا سنج 

و لولوه خرطوومی اسوتفاده     هوا  لمپفلنج تبدل، ک کبه ورودی پمپ خلا از ی (محفظه واکنش) یوپتبرای اتصال 

یون مسویر   در ا توانود  یمو  نیوز  با نمایشگر دیجیتال خلا سنج پیرانی بسته به سفارش مشتری ینهمگنشود. می

 به خارج از محی  آزمایشگاه هدایت خواهد شد. ها پمپشود. در نهایت خروجی  )ورودی پمپ( قرار داده

سومی و خطرنواک    توانود  یمو  دلیل اینکه گازهای حاصل از واکنش برای جلوگیری از اثرات سوء گاز خروجی، به

یوک   گردد که بوه کموک   بینی یشپسیستمی برای تصفیه گاز به محی  گازهای حاصله ، باید قبل از ورود باشند
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از  زیسوت  ی محو کمک به ایمنی و حفظ سیستم گازشو علاوه بر  این کار را محقا نمود. توان یم سیستم گازشو

 .کند یمجلوگیری  باشد یمکوره در زمانی که سیستم در حال خنک شدن  یوپتورود روغن پمپ به درون 

 

 CVDنکات مهم ایمنی در هنگام کار با سیستم  -4

  ظیم نکنید.تندرجه بر دقیقه  5دمای کوره را بیشتر از  نبه هیچ عنوان نرخ بالا رفت -الف

درجه دقت داشته باشید که لوله مورد استفاده حتما از جونس کووارتز یوا آلومینوا      400برای دماهای بالای  -ض

  نکنید(.باشد )از لوله پیرکس استفاده 

زیورا بورای    نباشد متر یلیم 4ستفاده کمتر از اخامت لوله مورد ا گاه یچههنگام کار کردن در دما و خلا بالا  -پ

 متر یلیم 5یا  4)لوله فابریک دستگاه  بسیار شکننده و خطرناک هستند. ها لولهدر خلا بالا این  کم یها اخامت

با شورکت نوانو شوات    لوله و نیاز به لوله جدید  دیدگی یبآسدر هنگام  گردد یم. برای اطمینان پیشنهاد باشد یم

  ید.(یتماس حاصل فرما

برای رسیدن به خلا مورد نیاز به دقوت دسوتورالعمل کوار بوا پموپ      در صورت سفارش نصب پمپ دیفیوژن،  -ت

ایون  )طرز کار پمپ دیفیوژن و  نحوه اتصال سیسوتم آبگورد سورد بوه پیوسوت       را مطالعه و اجرا نمایید دیفیوژن

  داده می شود.( راهنما به خریدار

هیگگاه پمپ روتاری را در خلا بالا خاموش نکنید. ابتدا خلا را با استفاده از شیر  CVDر با اپس از خاتمه ک -ث

خلا شکن شکسته و سپس به خاموش کردن پمپ مبادرت فرمائید. )در صورت نبود شیر خلا شکن روی پموپ،  

  شکسته شود.(یکی از کلمپ ها را به آهستگی باز نمائید تا خلا 
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به دموای پوایین )زیور     . ابتدا بگذارید دمای کورهییدننمارا خارج  تیوضبلافاصله پس از خاموش کردن کوره،  -ج

 .ییدنمارا خارج  یوپت( برسد، سپس گراد یسانتدرجه  300

اسوتفاده  آن گاز  مخصوصکه اتصالات  ییدنمادقت  شود یمده استفاده نخور یگازهاکه از  ییها واکنشای بر -چ

 . شود

  سوزنی را ببندید. یرهایشو در نهایت  ها کپسول، سپس فلومتر یرهایشگاز به ترتیب  فلویبرای قطع . -ح

  .باشند بسته سوزنی های شیر نمائید دقت سیستم کردن خلا برای -خ

 .ببندید را سوزنی های شیر نهایت در و ها فلومتر سپس کپسول، های شیر ترتیب به گاز شار قطع برای -د

 . فرمائید مطالعه را ها آن( MSDS) ایمنی اطلاعات برگه حتما ابتدا در مواد، و ها کپسول با کار هنگام در -ذ

 

 شرایط گارانتی و خدمات پس از فروش

 :باشد مییک سال گارانتی دارای به استثنا موارد ذیل سیستم 

  مواد شیمیایی  یا حرارت زیاد، تماس یا نفوذ آض و سوزی آتش ، نوسانات برق،ونقل حملصدمات ناشی از

 در دفترچوه  ذکرشوده  های دستورالعملبه  توجهی بیغل  و یا  حوادث طبیعی، اربه و استفاده ،خورنده

 راهنمای دستگاه

 باشند اشخاصی بجز نمایندگان شرکت تعمیر شده و یا توس  اند شده کاری دستهایی که دستگاه 

  بر روی دستگاهشده نصبهای و یا آسیب در هولوگرام کاری دستهر نوع ، 
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 شرکت پس از نصب بدون هماهنگی ونه جابجاییهرگ 

 باشد نمیشامل گارانتی و لوله کوارتز استوک  های پمپ. 

  ی خورنده استفاده از گازهاصدمات ناشی از 

  باشد می ها هزینهسال در قبال پرداخت  5 مدت بهخدمات پس از فروش. 

 یانداز راهشرایط محیطی لازم برای نصب و 

 خلاء مپپیک میز بزرگ و یا دو عدد میز معمولی برای قرار دادن کوره الکتریکی و  -1

دارای ز برق سه فاز مربوط به کوره پری به نحوی که ها پمپکوره و  اندازی راهبرای برق سه فاز  پریز ود -2

از سیم نول پریز برق سه فاز مربوط به پمپ برق کوره را تامین کند ولی برای  نول باشد تا بتواند نول

کافی خواهد  )در صورتی که پمپ روتاری با کمک اینورتر نکفاز گردد یک پریز سه فاز شود نمیاستفاده 

 .بود(

 )در صورت سفارش پمپ دیفیوژن(شیر آض و سینک فاالاض برای سیستم خنک کننده پمپ دیفیوژن  -3

 را حتماً برقرار نمایید کوره اتصال بدنهجهت ایمنی بیشتر  -4

 های گاز ترجیحا خارج از محی  آزمایشگاهمحلی برای قرار دادن کپسول -5

 لوله کشی مناسب با لوله های استیل برای گاز رسانی به سیستم -6

ز تهویه مناسب برخوردار باشد زیرا بخشی از بخارات مواد شیمیایی ممکن است وارد محی  آزمایشگاه ا -7

 محی  آزمایشگاه شود.

آزمایشگاه و محی   سیستم باید در محلی از آزمایشگاه نصب شود تا بتوان خروجی گازشوی را به خارج -8

 .باز هدایت کرد
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