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  سیستم نیمه اتوماتیک تشخیص مشخصات کاریوتایپی کروموزوم هاي جانوري
CIP 
 

  
  : مهمقد

      بـه دسـت متخصصـان علـم ژنتیـک و زیسـت شناسـی انجـام        بدست آوردن مشخصات کاریوتایپی کروموزوم هـا کـه   
در همین راستا محققان تلاش کردند تا سیستمهایی را به وجود آورند کـه ایـن امـر را    . د کاري است وقت گیرمی شو

استفاده از علم پردازش تصویر به عنوان یک علم نوپـا یـک راه حـل خـوب بـه نظـر مـی رسـد کـه در          .تسریع ببخشند
  .ر مقالاتی در رابطه با پردازش تصاویر کروموزوم ها منتشر شده استسالهاي اخی

اسـت ،  و تحقیـق چنـدانی در رابطـه بـا       اکثر مقالات و سیستمهاي موجود مربوط به پردازش کرومـوزوم هـاي انسـان   
  .کروموزوم هاي جانوري به عمل نیامده است

ایـن   .مـی باشـد  ) گونه مختلـف   85حدود (نوري سیستمی که در پیش رو داریم مربوط به پردازش کورموزومهاي جا
  .سیستم با نظارت و راهنمایی پژوهشکده جانورشناسی دانشگاه فردوسی مشهد ساخته شده است

کیفییت بد تصاویر ، چسبندگی کوروموزوم ها یـه  : تصاویر مربوط به کوروموزوم ها داراي معایب عمده اي از جمله 
  .ها است ، براي همین از یک سیستم نیمه اتوماتیک استفاده کردیمیکدیگر و روي هم افتادگی کروموزوم 

  .در این سیستم کاربر متخصص به کمک نرم افزار قادر خواهد بود تا بسیار صریع به نتایج مطلوب دست یابد
  

  :روش کار 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 پوتهیه تصویر دیجیتال توسط دوربین از میکروسک 

 آماده سازي و بهبود تصویر

 فرآیند جدا سازي 

 بدست آوردن مشخصات کاریوتایپی کروموزوم ها 

 گزار ش نهایی 
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  : تهیه تصویر دیجیتال توسط دوربین از میکروسکوپ
 

ن امکان را قراهم می کند که کاربر بتواند به طور مستقیم تصویر کروموزوم ها را از میکروسکوپ ای  CIPنرم افزار 
  .تهیه کند

  

  
  
  

  : آماده سازي و بهبود تصویر
تر است تصویر را تصویر گرفته شده از دوربین داراي اشکالاتی است که براي بدست آوردن نتیجه بهتر و دقیق ، به

  :از جمله این امکانات . امکان ویرایش تصویر را به کاربر می دهد CIPنرم افزار . ویرایش کرد 
  تغییرContrast   وBrightness  و تغییرGamma تصویر. 

 Crop کردن و تغییر اندازه تصویر. 

  تغییر رنگ در مدل رنگیRGB   وHSB 

 چرخش و آینه کردن تصویر 
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  :فرآیند جدا سازي 
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

جدا کردن تصویر کروموروم ها ) 1
  از تصویر زمینه

هاي انتخاب شده  objectبهبود  )2
توسط فیلتر هاي مرفولژي ، حذف 

object  هاي اضافی و جدا کردن
objetc هاي به هم چسبیده  

  

هاي روي هم   objectانتخاب ) 3
  افتاده به صورت دستی

این عملیات به وسیله یک روش آستانه گیري 
شده ، که در شکل نمایش داده  انجام می شود

 است

 dilate  ،openingو  Erodeاین فیلترها شامل 

  ،closing  ،fill   و...  
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 فرآیند بدست آوردن مشخصات کاریوتایپی
 

 بدست آوردن مساحت کروموزوم ها .1

 زوم هابدست آوردن طول کرومو .2

  Centromerنقطه بدست آوردن  .3

 بدست آوردن طول بازوي بالایی و بازوي پایینی .4

 بدست آوردن نوع هر کروموزوم .5

 دسته بندي و مرتب کردن جفت کروموزوم ها .6

تمام این مشخصات را به صورت خودکار بدست آورده و این امکان را به کاربر می دهد که    CIPنرم افزار 
  .را تغییر دهد  کروموزوم و جفت  وعن ،  Centromerنقطه 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

موزوم ها نمایش تک تک کرو
و نمایش اطلاعات آن از جمله 
نقطه سانترومر ، مساحت ، طول 

 و نوع کروموزوم

نمایش دسته بندي کروموزوم ها و 
 اریوتایپی آنهااطلاعات ک



 
 
 

 

CIP 

 
6 

  
  

  :گزارش نهایی 
 Wordدر انتهاي کار نرم افزار اطلاعات بدست آورده و مشخصات کاریوتایپی کروموزوم ها را به صورت فایل 

Document   گزارش می کند.  
  :گزارش نهایی شامل 

  طول هر کروموزوم 

 Centeromer Index 
 طول بازوي بالایی 

 طول بازوي پایینی 

 نوع کروموزوم 

 نسبت طول کروموزوم به طول کل کروموزوم ها ي تصویر 

 تعداد کل کروموزوم ها 

  تعداد کل بازوها 

 تعداد بازوهاي غیر جنسی 

 تعداد بازوهاي جنسی 

 تعداد کروموزوم ها هم نوع که هر نوع جدا گانه درج شده است. 
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CIP 

 
8 

  یبسمه تعال
 سیستم نیمه اتوماتیک تشخیص مشخصات کاریوتایپی کروموزوم هاي جانوريراهنماي استفاده از نرم افزار 

CIP  
شرکت نهامین پردازان و  شناسی دانشگاه فردوس مشهدپژوهشی جوندهگروه  :محصول مشترك از

   آسیا
  :افزار  ورود به نرم

  . شودافزار ظاهر میود به نرممنوي زیر به عنوان ور CIPپس از نصب و اجراي برنامه 
  :ایجاد پروژه جدید با نمایش عدد به صورت مرحله اي نشان داده شده است

  :ایجاد پروژه جدید

 
  
  
  
  

 :افزارافزودن تصویر مورد نظر به نرم

قیم  با ارتباط مست
 میکروسکوپ نوري

ایجاد یک پروژه 
  جدید

باز کرون یک پروژه 
 جدید
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  :کالیبراسیون

ارتباط مستقیم  با 
 میکروسکوپ نوري

ایجاد یک پروژه 
  جدید

باز کرون یک پروژه 
 جدید

ذخیره پروژه 
 جاري

حذف تصویر انتحاب 
 شده

اضافه کردن تصویر جدید 
 به پروژه جاري

انتخاب تصاویر مورد 
 نظر
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  :کالیبراسیون  ورود به 

انتخاب تصویر براي تنظیم 
 کالیبراسیون

  انتخاب scaleمناسب براي تصویر 

ام شده براي تمام تنظیم کالیبراسیون انج
 تصاویر

  انتخاب تصاویر گرفته شده از خط کش
 تغییر کالیبراسیون برايScaleانتخاب شده
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  ):در صورت نیاز(ویرایش تصویر

 شروع آنالیز تصویر ویرایش تصویر

 Scale  انتخاب شده در خط کش  تنظیم دستهScale  تنظیم اندازه 
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 تغییر کنتراست تصویر

   crop  کردن تصویر 

 تصویر تغییر اندازه

 تغییر رنگ تصویر

  چرخش تصویر
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  :ورود به قسمت پردازش و تحلیل
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  :تعیین منطقه مورد نظر براي پردازش

  
تعیین کروموزومها به کمک آستانه 

:تصاویر

 بزرگ نمایی تصویر
این قسمت براي مشخص 
کردن قسمتی از تصویر 

است که در آن آنالیز تصویر 
  .انجام می شود

در شکل کل تصویر انتخاب 
 .شده است

تعییین آستانه تصویر براي جدا کردن  صویر اصلیانتخاب ت
 کروموزوم ها از زمینه تصویر
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  :استفاده از عملگرها براي انتخاب مناسب کروموزومها

  

 
  

در این مرحله به وسیله چند دستور ساده می توان 
  .کروموزوم هاي انتخاب شده را بهبود داد

در مثال زیر براي جدا کردن کروموزوم هاي به   
Separate هم چسبیده از دستور 

  استفاده شده است 

 براي شروع کار دکمه   Startرا کلیک کنید 

کردن کروموزوم هاي به  جدا
 هم چسبیده
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  :centromereبررسی هر کروموزوم از نظر زاویه قرارگیري کروموزم و محل قرار گرفتن 

 براي حذف اشیاء اضافی گزینه
  Remove Objects .را انتخاب می کنیم 

حذف اشیاء با مساحت 
 داده شده

حدف اشیاء از طریق 
 انتخاب آن ها

این قسمت مربوط به کروموزوم هاي روي هم 
ي جدا کردن آن ها باید ابتدا آنها برا. افتاده است

را در مرحله قبل حذف و در این مرحله به 
صورت دستی تک تک کروموزم هاي روي هم 

 .افتاده را انتخاب کرد
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امکان جابجایی کروموزومها در صورت 

:نیاز

  

در این قسمت کروموزوم ها از زمینه تصویر 
جدا شده و شما می توانید آن ها را مشاهده و 

  .تنظیمات آنها  را تغییر دهید

میله لغزنده براي حرکت 
 بین کروموزوم ها

تغییر نوع 
 کروموزوم

تعداد کل 
 کروموزوم ها

چرخش کروموزوم  و 
 تشخیص نقطه سنترومر

نمایش نقطه 
 سنترومر

تغییر نقطھ 
 مرسنترو

نمایش دسته بندي 
 کروموزوم ها

در این قسمت می توان جاي کروموزوم 
 ها را تغییر داد

Drag And Drop 

  دو باره چیدن کروموزوم ها
این گزینه وقتی نقطه سنترومر را تغییر 

  ی دهید کاربرد داردم
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  :تهیه گزارش نهایی

 

 نمایش مشخصات کروموزوم ها

 نمایش مشخصات کاریوتایپی

 گرفتن گزارش

 تغییر نوع کروموزوم

 حذف خطوط کمکی در گزارش

تغییر آدرس فایل 
 گزارش
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CIP  

Software  
Date :  

Sample No.:  

Sample Specifications  
Chemical Analysis:  No.:  

Type of process:  Type:  

Image Properties  
Magnification :  Size : 640 * 528 

Results  

  

  

  
  

Statistics each chromosome 
Chromosome Type Centromer Index µm Lcn/L total Down Arm µm Up Arm µm Length µm Number 

Submetacentric 0.44 0.042 35.44 27.66 63.1 1 
Submetacentric 0.49 0.046 34.23 33.73 69.21 2 
Submetacentric 0.45 0.041 34.71 27.89 62.61 3 
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Statistics Karyotype 

Description Value Variable Name Number 
 40 2n 1 
 69 Number of Arms 2 
 66 Fn 3 
 3 Fna 4 

 1516 All Chromosome 
Lenght 5 

 6 Total Metacentric 6 
 23 Total Submetacentric 7 
 8 Total Acrocentric 8 
 3 Total Telocentric 9 

 
  
  
  

 :مشاهده نتایج نهایی

 
 

 هایینمایش نتایج ن

 ذخیره پروژه در انتهاي کار


