
 شركت پويافرآزما

 سطح شيبدار )بررسي اصطكاك ايستا و جنبشي(دستگاه آزمايش مشخصات فني 

 شامل:

  با بدنه پلاستيك فشرده لولا دار با قابليت تغيير زاويه بين دو قسمت از  شيبدارسطح دستگاه

 داراي پيچ هاي قابل تنظيم براي تراز نمودن دستگاه درجه 09صفر تا 

  40پايه پيچي عمودي استيلcm 

  25آلومينيومي افقي  –نگهدارنده فلزي استيلcm با پيچ نگهدارنده 

  1سانتي حك شده برروي دستگاه با دقت  56خط كشmm 

  220دستگاه ضربه زن برقيV – 5A  مدلTR-79 قابل نصب روي دستگاه 

 تراز افقي دستگاه 

  دستگاهدرجه همراه با شاقول  1درجه با دقت  9-09نقاله 

  جايگاه مخصوص وزنه هاي خارجي 2ارابه پلكسي گلاس داراي 

 فك دار شاخص دار بلبرينگ دار قرقره 

 1  گرم 2گرمي با دقت  169 برنجي قلابدار - وزنه شياردارعدد 

 نخ 

  كيلوگرم 4وزن تقريبي 

  92ابعاد دستگاهcm×20cm× بسته( 8ارتفاعcm –  60بازcm) 

 محدوده هاي آزمايش:
در تجربه های روزانه ديده ايم که اگر جسمی که دارای جرم سنگينی است در يک سطح افقی قرار داشته  

باشد را حرکت دهيم بايد نيروی بزرگی را به آن وارد کنيم ، اگر اين نيرو کم باشد جسم ساکن می ماند ولـی 

وارد   آن ديگر به آن نيروی اگر نيروی کافی به آن وارد کنيم جسم شروع به حرکت می کند ، اگر پس از

نکنيم جسم پس از مدتی کوتاه از حرکت می ايستد می دانيم که در اين حالت نيروی در خلاف حرکـت جسم 

 به آن وارد می شود که باعث می شود جسم از حرکت بايستد که به اين نيرو ، نيروی اصطکاک می گوييم .
 
 

 تئوری آزمايش :

ديده ايم که اگر جسمی که دارای جرم سنگينی است در يک سطح افقی قرار داشته در تجربه های روزانه  

باشد را حرکت دهيم بايد نيروی بزرگی را به آن وارد کنيم ، اگر اين نيرو کم باشد جسم ساکن می ماند ولـی 

وارد   اگر نيروی کافی به آن وارد کنيم جسم شروع به حرکت می کند ، اگر پس از آن ديگر به آن نيروی

نکنيم جسم پس از مدتی کوتاه از حرکت می ايستد می دانيم که در اين حالت نيروی در خلاف حرکـت جسم 

 به آن وارد می شود که باعث می شود جسم از حرکت بايستد که به اين نيرو ، نيروی اصطکاک می گوييم .

  

 نيروی اصطکاک دو نوع است :

به سطحی که بر آن قرار دارد کشيده شده ولی ساکن بماند در اين  جسم نسبت: نيروی اصطکاک ايستايی -1

 حالت ، نيروی اصطکاک را نيروی اصطکاک ايستايی می ناميم .

جسم نسبت به سطحی که بر آن قرار دارد در حرکت باشد در اين حالت ، : نيروی اصطکاک جنبشی -2

 نيروی اصطکاک را نيروی اصطکاک جنبشی می ناميم .

  



اصطکاک به دليل تماس سطح بيرونی اجسام به هم ايجاد می شوند . سطح تماس دو جسم هر   نيروی های

چقدر هم صاف باشند بازم هم برجستگی های و فرورفتگی های بسيار ريزی وجود دارند که با چشم غير 

به وجود می  مسلح ديده نمی شوند و اين فرورفتگی ها در حال حرکت در هم فرو می روند و اصطکاک را

آورند . هر چه قدر سطح خارجی اجسام صاف و صيقلی باشد اجسام راحتر و بهتر روی هم می لغزند و 

 نيروی اصطکاک کمتری ايجاد می شود .

  

      Fs = μsFn                 µs = Fs / Fn                  ايیيب اصطکاک ايستضر

  

 Fk = µkFn                 µk = Fk / Fn                                 جنبشی  ضريب اصطکاک

  

  

 روش انجام آزمايش :

برای اندازه گيری ضريب اصطکاک جنبشی و ايستايی در سطح افقی مکعب را روی سطح مد نظر آزمايش 

قرار داده و نخی را به آن وصل کرده و نخ را از شيار قرقره ثابت شده عبور می دهيم و آن را به کفه وصل 

ای مختلف را گذاشته و می کنيم بر روی مکعب وزنه های با جرم مختلف می گذاريم و در داخل کفه وزنه ه

 ضريب اصطکاک جنبشی و ايستايی را برای جرم های مختلف بدست می آوريم :

  

 الف ( اندازه گيری ضريب اصطکاک ايستايی در سطح افقی

  

 : 1حالت 

  

  
µs = F / W 

  
Fs = F ( N ) 

  
Fn = W ( N ) 

  
 شماره آزمايش

  
0.314 

  
1 

  
3.18 

  
1 

  
0.301 

  
1.05 

  
3.48 

  
2 

  
0.271 

  
1.95 

  
7.18 

  
3 

 

 ميانگين ضريب اصطکاک ايستايی0.295 = 

  

 : 2حالت 

  
µs = F / W 

  
Fk = F ( N ) 

  
Fn = W ( N ) 

  
 شماره آزمايش

  
0.597 

  
1.90 

  
3.18 

  
1 

  
0.652 

  
2.40 

  
3.68 

  
2 

  
0.626 

  
4.50 

  
7.18 

  
3 

  

 

 ميانگين ضريب اصطکاک ايستايی0.625 = 



 

 ب ( اندازه گيری ضريب اصطکاک جنبشی در سطح افقی

در اين آزمايش وقتی مکعب را برروی سطح افقی قرار می دهيم و همچنين وزنه های را در داخل کفه قرار 

می دهيم ضربه خـفـيفی را بر روی سطح افقی وارد می کنيم ، وقتی مکعب و وزنه هـای روی آن يکنواخت 

 ی کنيم .شروع به حرکت کرد جمع وزنه ها را يادداشت کرده و در جدول مربوطه يادداشت م

  

 : 1حالت 

  

  
µk = F / W 

  
Fk = F ( N ) 

  
Fn = W ( N ) 

  
 شماره آزمايش

  
0.298 

  
0.95 

  
3.18 

  
1 

  
0.298 

  
1.10 

  
3.68 

  
2 

  
0.264 

  
1.90 

  
7.18 

  
3 

  

 ميانگين ضريب اصطکاک جنبشی0.286 =

  

  : وقتی سطح تماس مکعب لاستيکی باشد : 1حالت 

  

  
µk = F / W 

  
Fk = F ( N ) 

  
Fn = W ( N ) 

  
 شماره آزمايش

  
0.566 

  
1.80 

  
3.18 

  
1 

  
0.611 

  
2.25 

  
3.68 

  
2 

  
0.536 

  
3.85 

  
7.18 

  
3 

  

 ميانگين ضريب اصطکاک جنبشی0.571 = 

  

 : اثبات

  

  

T – mg = ma               a = 0                                T = mg                1 

  

∑Fx = Ma                   T – fk = Ma                       a = 0  

  

T = fs = µsN = µsmg              2 

  

∑Fy = Ma                   N – Mg = Ma                    a = 0 

  

N = Mg 



  

                                                             1 , 2                          mg = µsMg 

  

= m / M kµ                                               / M m = sµ 

  

  

 محاسبه ضريب اصطکاک جنبشی و ايستايی در سطح شيب دار :

و نيروی عمود بر  mgsinθ در جسمی که روی سطح شيب دار قرار دارد نيروی اصطکاک برابر است با

 است . بنابراين : mgcosθ صفحه

  

  

  

∑Fx = ma                              Fs – mgsinθ = ma                       a = 0 

  

Fs = mgsinθ                           µsN = mgsinθ                     1 

  

∑Fy = ma                               N – mgcosθ = ma                      a = 0 

  

N = mgcosθ                            2 

  

1 , 2                                       µsmgcosθ = mgsinθ 

  

µs =  mgsinθ / mgcosθ                           µs = sinθ / cosθ 

  

µs = tanθ                                                µk = tanθ                

  

 = µs = tanθ  ضلع مجاور / ضلع مقابل

  

 = µk = tanθ ضلع مجاور / ضلع مقابل

  

µs = tanθ = a / b = 8.2 / 39.8 = 0.206 

  

µk = tanθ = a / b = 6 / 39.8 = 0.150 
 

  نگهداري و تعمير:

 دستگاه در معرض تغييرات دمايي شديد قرار نگيرد. .1
 و داراي گازهاي خورنده قرار ندهيد. با رطوبت بالارا در محل هاي  سطح شيبدار .2
براي جابجا كردن دستگاه نخ و وزنه ها را از دستگاه جدا نموده و پس از ثابت شدن جاي  .3

 دستگاه مجدد نصب نماييد.
 پيچ هاي ميله افقي جهت شيبدار نمودن سطح قبل از انجام آزمايش كاملا سفت شود. .4

 

 



 شرايط گارانتی و خدمات پس از فروش:

ارائه خدمات رايگان جهت تعويض و گارانتی( شامل تعمير يا سرويس دستگاهانت )خدمات ضم

سال در قبال  11قطعات و دستمزد تعمير بمدت يک سال ميباشد، و خدمات پس از فروش بمدت 

 پرداخت هزينه ها می باشد.

 : ولی ضمانتنامه در شرايط ذيل قابل اجرا نيست

حمل ونقل، تماس يا نفوذ آب و موادشيميايي، صدمات و ضايعات ناشي از ضربه، سقوط،  .1

 طبيعي، آتش يا حرارت زياد، گرد و غبار شديد، نوسانات برق، رعد و برق و حوادث

شده براي دستگاه  استفاده غلط از دستگاه يا مواردي خارج از سازگاري و استانداردهاي تعيين .2

 .دستگاه يا عمل نكردن به دستورالعملهاي ذكر شده در دفترچه راهنماي

ها، تجهيزات و  های ناشي از اتصال غلط يا ارتباط دستگاه با سايردستگاه صدمات و خرابی .3

 لوازم جانبي غير سازگار يا معيوب

تعمير پويا فرآزما هايی كه دستكاري شده يا توسط اشخاصي بجز نمايندگان شرکت  دستگاه .4

 .شود
 

 
 باشد:اندازی به شرح ذيل میشرايط محيطی نصب و راه

 آمپر. 11كنتور تك فاز  -1
 درجه سانتيگراد1تا 55محدوده دمايي بين  -2
 %11 -% 55محدوده رطوبتي قابل تحمل براي دستگاه  -3
 از تراز بودن دستگاه اطمينان حاصل نماييد. -4

 

 جدول زمانبندی:

 زمان

 موضوع
1 2 3 4 

 انجام شده تدارکات و خريد قطعات

 انجام شده ساخت و مونتاژ دستگاه

 انجام شده کاليبراسيون و کنترل کيفی 

 آماده تحويل تحويل دستگاه ها 

 

 


