
 

باشد. در 

  ود

لايه با  زير

 در پايان 

١ Spin Co  

 

ب  پليمري مي

شو  نشانده مي

 قسمتي از ز

ري است كه

oating

 SP100  

زك و همگن

طور يكنواخت

حلول، تمام يا

يشتر از مقدار

01مدل شي

هاي ناز د فيلم

ط مسطح به ي

 به غلظت مح

شود بسيار بي ي

1 

ني چرخش

ن براي توليد

هاي ي زيرلايه

 مرحله بسته

ف اين كار مي

نشان يه لا

 سريع و آسا

زمان كمي رو

  

رلايه: در اين

لولي كه صرف

گاه لايه

يك روش 1ي

ري در مدت ز

ي چرخشي

ل بر روي زير

ود. مقدار محل

  ماند. ي

                    

دستگ

شاني چرخشي

 محلول پليمر

نشاني ل لايه

محلول ريختن

شو وشانده مي

لايه باقي مي ير

                      

 

 

نش لايه 

اين روش

مراحل

ر - 1  

محلول پو

يبر روي ز

                



ت شعاعي 

 و نيروي 

ن ميزان 

  يابد. 

هاي  مدل

نشاني و  ه

ي شتاب 

 محلول 

دارند، بصورت

ريز از مركز و

 رسد. ي مي

لت زياد شدن

 د، كاهش مي

همچنين م .ت

ل، سرعت لايه

 سرعت نهايي

 پخش شدن

ي ددگي كمتر

  شود.

ود. نيروي گر

ييضخامت نها

مت دارد. بعل

لال تبخير شود

  د از:

ائه شده است

غلظت محلول

ه چرخنده تا

سرعت، باعث

لايه چسبند ير

ش ول خارج مي

شو تر مي زك

ر تقريبي به ض

 تعيين ضخام

كه تمام حلا ي

  ي چرخشي

ست عبارت اند

  خشي

 چرخشي ارا

ها غ ن گزارش
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مرحله، صفحه

شي از تغيير س

ه نسبت به زي

زيادي از محلو

ناز  رحله، لايه

حله، لايه بطور

اي در  عمده

حلال تا زماني

  

  

  

نشاني راحل لايه

نواخت موثراس

چرخ شاني

نشاني در لايه

 در تمامي اين

خان: در اين م

ز و نيروي ناش

لاتر محلول كه

رحله، مقدار ز

ت: در اين مر

د. در اين مرح

تبخير نقش

تبخير شدن ح

: مر )1شكل (

 همگن و يكن

 ل

نش لايهروش

مل مختلف د

ه شده است.

ن صفحه چرخ

 گريز از مركز

هاي بالا و لايه

وند. در اين مر

 سرعت ثابت

ش وجود دارند

 اين مرحله

يلم از طريق ت

ت آمدن فيلم

ت تبخير حلال

 ت چرخش

  چرخش

 ت محلول

خامت در ر

 در مورد عوا

بي ارائهيج تجر

شتاب گرفتن - 

برايند نيروي

شوند و لايه مي

شو  خارج مي

چرخش با - 

ي در اين بخش

تبخير: در - 

ي، ضخامت في

بدستي كه در 

 سرعت

 سرعت

 زمان

  غلظت

 موثر بر ضخ

هاي زيادي ش

در توجيه نتايج

 

 

     2-

گيرد. ب مي

روي زيرلا

از سيستم

     3-

چسبندگي

4     -

چسبندگي

  

عواملي

عوامل 

گزارش

مختلفي د



ور عملي 

) بصورت 

d AC   

 مختلفي 

ليمري با 

  يرند.

ن روش، 

 و خشك 

 پليمرها 

 پليمرها 

ي ايجاد 

كه اكثر  ن

ي وجود 

 زيرلايه 

 چرخش 

در تمام 

ه نشده 

راند كه بطو

)d ضخامت (

       
nC

هاي ه پارامتر

 يا محلول پل

گي درنظر مي -

 نمود. در اين

شود. با تبخير

نشاني ي لايه

ر دماهاي بالا،

 است كه براي

اين  ا توجه به

ا خت چندلايه

 محلول روي

و زماني بالا 

 اين عوامل د

ت نهايي ارائه

متنوعي استوا

) بهخش (

                

به ت. ثابت

يمر با حلال

-5/0ت را برابر

 هم استفاده

ش ه خارج مي

ك معمولا براي

ي كرد زيرا در

دو روش اين

حل نشوند و با

دوديت در ساخ

وزيع ناقص

ن شتاب خيلي

گر چه .اند ه

حاسبه ضخامت

هاي بسيار م

 و سرعت چرخ

                

يين شده است

ه، واكنش پلي

نند، اين ثابت

وري ي غوطه

ط كنترل شد

ن دو تكنيك

نشاني رتي لايه

دوديت اين د

قبلي در آن ح

ك دارند، محد

 دليل آن تو

ه كه دليل آن
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 نهايي داشته

عي براي محم

بناي پارامتره

)C غلظت (

               

ي تجربي تعي

 مورد استفاد

كن ينه كار مي

نشاني وش لايه

س تحت شرايط

شود. اين ل مي

ش تبخير حرار

كند.محد  مي

شند كه لايه قب

 حلال مشترك

  چرخشي

ي شده كه

نشاني شد لايه

يين ضخامت

وز فرمول جام

 شده بر مبن

ي است. رابطه

  .ست

                

هاي كه از روش

ها، زيرلايه ل

كه در اين زمي

توان از رو مي

شود و سپس ي

يرلايه تشكيل

توان به روش ي

ها تغيير ص آن

اي باش ه گونه

شوند و ل مي

چ نشاني لايه

نشاني طح لايه

 روي سطح لا

قش را در تعي

ست ولي هنو

ائههاي ار دل

ها كار مشكلي

گزارش شده اس

                

باشد ك تي مي

 پليمرها، حلا

يشتر افرادي ك

ي چرخشي م

ل فرو برده مي

دنظر روي زي

را نمي ليمرها

وند و خواص

ها بايد به حلال

 مشخصي حل

لا ر عمليات

اب روي سط

هاي چرخش

  ب)-

ل مهمترين نق

ها مشترك اس 

سياري از مد

ه ي تمامي آن

 بصورت زيرگ

 )1      (

ثابت ن رابطه

ص فيزيكي پ

ستگي دارد. بي

نشاني  بر لايه

 داخل محلول

لال، لايه مورد

شود زيرا پل ي

شو  تجزيه مي

ي چندلايه ح

هاي در حلال

در متداول 

وجود حبا - 

  الف)-2ل

ه ود نقشوج - 

-2باشد.(شكل

 

 

نوع حلال

نشاني لايه

است و بس

گيري اندازه

تابع تواني

در اين

مانند خوا

زيرلايه بس

علاوه 

زيرلايه به

شدن حلا

استفاده مي

به منومر

ساختارهاي

مواد آلي د

  دارد.

معايب 

     1-

است.(شكل

     2-

ب كوتاه مي



ت موجود 

سب آن 

حلول ويا ذرات

  ست)

نامناس توزيع

موجود در مح

        (د)       

ب از سمت راس

بود محلول يا

ذرات مي هوا، 

                    

شي (به ترتيب
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دليل آن كمب

هاي آن حباب

  :اند ده

  

  

  

          (ج)     

نشاني چرخش ه

  ت

ي سطح كه د

طح كه دليل آ

  د) - 1-6

شان داده شد

                    (

ب متداول لايه

Glove Box

  ش

 ش لايه نشاني

قيمتخلاء ارزان

 ش

ن پوشش روي

  ج)-2شكل

هايي در سط ه

.(شكل باشد.

) نش2ر شكل (

                (ب)

: معايب)2شكل(

  رد آسان

فاده در سيستم

   اسان

م شتاب چرخش

م سرعت چرخش

  ي داده ها

  و كم صدا

ه با پمپ هاي خ

  ساله

مات پس از فروش

نواحي بدون - 

باشد.(شك ح مي

ايجاد حفره - 

ب ح زيرلايه مي

اثر متداول در 

ف)               

ش 

  

 نصب و كاربر

 قابليت استف

 برنامه ريزي

 امكان تنظيم

 امكان تنظيم

 ذخيره سازي

 كم مصرف و

 قابل استفاده

 گارانتي يكس

 5 سال خدما

 

 

     3-

روي سطح

     4-

روي سطح

4اين 

(الف     

مزايا























 صفحه 

 را وارد 

   نماييد.
ت بر روي

 لايه نشاني

SP100 

 
  ايره

  نيد
 خلاء وصل

لاعات شركت

 پارامترهاي

01چرخشي 

  سرعت

  
  

 كاراكتري 1
ن با رنگ كور

  ولت

   كنيد
گاه متصل كن
ل و به پمپ

كنيد تا اطلا

د تا بتوانيد

5 

لايه نشاني چ
خش كنترل س

  لت متناوب
دور بر دقيقه
دور بر دقيقه

   بر دقيقه
  ي ثانيه
  ثانيه 200
  ثانيه 100

2*25  
6*2ال مايع
و آهن ي گلاس
12 مستقيم

  گرم
  مكش خلاء

فلزي خارج
آن به دستگ
ستگاه متصل
ه راروشن ك

 فشار دهيد

ني دستگاه لا
بخ

ول 220
1000
9000

دور10
ميلي 5
تا 1از 
تا 1از 
20*0

كريستا
پلكسي
جريان

كيلوگ3
نيروي

 تفلون  تور

را از جعبه ف
ه به جهت آ
در پشت دس
ت، دستگاه

 دستگاه را

مشخصات فن

  ي
  عت
  عت

  ت
 

  شاني
  

  

 ه لايه نشاني
  مونه

 نگهدارنده مو

ط دستگاه
رق را با توجه
 رابط خلاء د

ز كليد پشت
 ر شود.

شاسي روي

مش

ولتاژ ورودي
حداقل سرع
حداكثر سرع
دقت سرعت
 دقت زمان

زمان لايه نش
زمان شتاب

  ابعاد
  نمايشگر

جنس بدنه
  موتور

وزن دستگاه
نگهدارنده نم
جنس بدنه

  صب

بتدا با احتيا
سيم رابط بر
شلنگ را به

ا استفاده از
مايش ظاهر
كي از سه ش

 ماييد.

 

 

  
1  
2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  
9  

10  
11  
12  
13  
14  
  

نحوه نص

 اب
 س
 ش
 با

نم
 يك

نم



-ي لايه

حله اول 

ب شده  

رد كنيد 

حله دوم  

ب شده 

رد كنيد 

- ام لايه

 يد.

را فشار  

خاموش 

 شروع 

ي پارامترهاي

ه نشاني مرح
 يد.

سرعت انتخاب

ثانيه وار 20

ني مرح نشا
 يد.

سرعت انتخاب

ثانيه وار 20

 قبل از انجا
ن حاصل كني

Upشاسي 

ه را حتما خ

ن اطلاعات

سمت وردي

 انجام  لايه
را فشار دهيد
رسيدن به س

 د.

0تا  1 بين 

 انجام  لايه
را فشار دهيد
سيدن به س

 ر دهيد.

0تا  1 بين 

ه ذكر است
 آن اطمينان

اريد شن را د

ريد. دستگاه

ساس آخرين

يد تا وارد قس

نمونه جهت
ر  Enter و

ن نمونه تا ر
 فشار دهيد
رحله اول را

مونه جهت
ر  Enter و

ن نمونه تا ر
Ent را فشار

راحله دوم 

شود. لازم به
وشن بودن

ف نمودن آن

ي جديد ندار

6 

دستگاه بر اس

را فشار دهي

ت چرخش ن
وارد كنيد 9

تنشتاب گرف
Enter  را

يه نشاني مر

ت چرخش نم
وارد كنيد 9

شتاب گرفتن
 terكنيد و

ه نشاني مرح

ش شروع مي
مپ خلاء ورو
 قصد متوقف

 لايه نشاني

شار دهيد د

ر Upشاسي

CSP سرعت
9000rpm

RT3 زمان ش
وارد كنيد و

CT زمان لاي
 د.

CSP سرعت
9000rpm

RT زمان ش
ثانيه  وارد ك

CT زمان لايه
 د.

لايه نشاني
ستگاه به پم

نشاني لايه

ي اگر قصد

Enter را فش
 نمود.

پارامترها  ش
. 

21ن نشانه

1000r  تاm

31ن  نشانه

ثانيه  و 100
T41ن نشانه

ا فشار دهيد
P2ن نشانه

1000r  تاm

T2ن  نشانه

100تا  1 
T2ن نشانه

ا فشار دهيد
Enterسي

صل بودن دس
كه در حين

م لايه نشاني

                    

rگر شاسي 

كار خواهد ن
راي تغيير پ
شاني شويد.
ا ظاهر شدن

rpmرا بين 

ا ظاهر شدن
0تا  1را بين 

ا ظاهر شدن
را  Enterو 

ا ظاهر شدن
rpmرا بين 

ا ظاهر شدن
دوم   را بين
ا ظاهر شدن

را  Enterو 
ا فشار شاسي
شاني از متص
در صورتي ك

 دهيد.

س از انجام
 ماييد.

                      
Coatin 

Risi 
Coati 

 

 

 اگ
بك
 رب

نش
 با

ر
 با

ر
 با

و
 با

ر
 با

د
 با

و
 با

نش
 د

د
 پس

نم

                
٢ ng Speed
٣ ing Time
٤ ing Time


