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 :توضیحات

  ت یو کم  تیتقو   یبرا   دهیچیپ  ی مولکول  یولوژ ی ابزار ب  کیچند کاناله    برخط   PCRدستگاه  

از    ی ریشده است. با بهره گ   یواکنش طراح  کیدر    ک ینوکلئ  د یهدف اس   نیهمزمان چند 

  ی ات یابزار با توان عمل  نی، ارخط فلورسانس ب  صی و تشخ  مرازیپل  یا  رهیاصول واکنش زنج

  نشینظارت کنند و ب  بصورت برخط  را    تیتقو  ند یسازد تا فرآ  یرا قادر م   قانبالا، محق 

ارائه دهند. در    RNA  ای  DNAخاص    ی ها  ی توال  یدر مورد حضور و فراوان  ی و کم  ق یدق

  یی کارا  ش یافزا  ، یامکان پردازش مواز   یچند کانال  ی ژگینمونه به طور همزمان و   نیچند 

عمل توان  کاربردها  یاتیو  در  تحل  هی تجز  نند ما  ییرا  تشخ  انیب  لیو  و    صیژن،  پاتوژن 

 کند.   یفراهم م  پیژنوت

 



 

 
2 

 

 

 

 کاربرد ها             
 تشیخیص بیماری های ویروسی و باکتریای با ژن  •

 برای مقاصد آزمایشگاهی  DNAتکثیر  •

 ی ابی یتوال یبرا DNA تیتقو •

 ژن انیب لیو تحل هیتجز •

 یپزشک صیتشخ •

 یماریب صیو تشخ کیژنت شیآزما •

  مشخصات فنی             

 کیلوگرم 8وزن مجموع : •

 وات  360قدرت: •

 48تعداد میکروتیوب ها : •

 5/47*37*33ابعاد: •

 درجه بر ثانیه 5/1گرمایش:نرخ  •

 درجه بر ثانیه  1نرخ سرمایش: •

 ∓  5/0تکثیریکنواختی دما در طول بلوک  •

 

 خصوصیات           

توسعه سامانه سخت افزاری اپتیکی جهت تصویربرداری فلوروسنت با تجهیزات  فناوری •

 در دسترس داخل کشور 

دستیابی به پارامترهای عملکردی مناسب برای تصویر برداری و پردازش همزمان تصاویر   •

 فلوروسنت 

درجه بر ثانیه و سرمایش با نرخ  1انتقال حرارت با قابلیت گرمایش با نرخ توسعه سامانه  •

 درجه بر ثانیه و عمر عملیاتی بالا 0.3

ویال و از جنس   48دستیابی به بلوک گرمایش با قابلیت انجام چرخه حرارتی بر روی  •

 مس 
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بخش اپتیک               

در سامانه اپتیکی جهت   :4  رزپ بری پای نسل  •

گرفته شده از ویال ها، نیاز به  پردازش تصویر تصاویر  

یک پردازنده مناسب است تا بتوان کد پایتون توسعه  

 یافته مربوطه بر روی بارگذاری کرد 

این دوربین از   :   IMX477R  مگاپیکسل   12دوربین   •

سری دوربین های منطبق با رزبری پای است که  

 امکان اتصال لنز های گوناگون را داراست. 

میکروسکوپ با پهنای باند نور برانگیختگی  فیلتر نوری   •

از .    (:510nm( و نور ساتع شده سبز) nm 465آبی ) 

برانگیخته   )برای  آبی  نور  تاباندن  جهت  به  فیلتر  این 

کردن فلوروسنت پراب ها( و دریافت نور سبز فیلتر شده  

آن   از  پس  تکثیر(  از  پس  ها  ویال  از  شده  ساتع  )نور 

 تصویر بردارس توسط دوربین استفاده شده است. 

• LED 50 W   :از این     نور سفید LED    برای تاباندن نور

 . استفاده میشود  (  Excitationو ایجاد برانگیختگی)

محاسبه میزان نور فلئور سنت ساتع شده از هر ویال از   •

در  (:   Detectionطریق کد پایتون و عکس برداری) 

این قسمت عکس های گرفته شده در آخر هر سیکل  

در پایتون پردازش    opencvبا استفاده از کتابخانه  

شده و میزان نور فلئورسنت ساتع شده از آنها با عکس  

در    intensityدر سیکل اول مقایسه شده و نمودار  

هرسیکل برای کاربر بصورت برخط نمایش داده  

از پارامترهای دقت در این قسمت میتوان به     .میشود

خطا و صحت تشخیص ویالها توسط الگوریتم پردازش  

 تصویر اشاره کرد. 
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بخش حرارتی            

 

 

جهت انتقال حرارت درست و    بلوک مسی:  •

مشهود که از جنس  یکنواخت به ویال ها از بلوکه ی  

مس است، استفاده شده است. مس به دلیل ظرفیت 

گرمایی مناسب، شرایط دمایی یکنواخت را در این  

 محصول فراهم کرده است. 

پلتیر در واقع یک المان   (:TEC1-12730پلیتر )  •

حرارتی است که با اعمال اختلاف پتانسیل شروع به  

گرم شدن در سمتی و سرد شدن در سمت دیگر  

آمپر جریان از خود    30میکند. پلتیر مذکور حداکثر  

عبور میدهد. وروردی پلتیر از طرق مانستر شیلد  

 تامین و از طرق آردویینو کنترل می شود. 

(: با توجه  MAX6675با ماژول ) kترموکوپل نوع  •

از    درجه سانتی گراد  100محدود دمایی زیر  به  

ترموکوپل  استفاده شده است. این    Kترموکوپل نوع  

   است.  درجه  0.5دارای دقت اندازه گیری  

همانطور که پیشتر   آردویینو اونو و مانستر شیلد: •

گفته شد، چرخه های حرارتی اعمالی در ناحیه دمایی  

درجه قرار دارند. در این بخش به دلیل    95تا    55

تعداد درگاه خروجی کافی، پردازنده مناسب و خوانش  

اسان دما، از پردازنده آردویینو استفاده شده است. دما  

توسط ترموکوپل حس می شود و پردازنده با خوانش  

و برنامه کنترلی نوشته شده نسبت به کنترل دما  دما  

عملیاتی را انجام می دهد. برنامه کنترلی مذکور بر  

نوشته شده است. جهت کنترل دما،    PIاساس کنترل  

به مانستر شیلد  PWMپردازنده آردوینو یک سیگنال  

  میفرستد. مانستر شیلد با توجه به سیگنال دریافتی

مقدار ولتاژ خروجی را تعیین میکند. از آنجا که پلتیر 

نیاز مند جریان بالاست، از مانستر شیلد که آستانه  

آمپری دارد، استفاده شده است.    30تحمل جریان  

سریال به  علاوه بر کنترل دما، آردویینو با ارسال یک  

رزبری پای، دما و زمان تصویر برداری را انتقال می  

 .دهد
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 (GUIرابط کاربری )    

در این سربرگ کاربر میتواند نام  : Homeصفحه  •

فیال ذخیره سازی نتایج و همچنین توضیحات مرود  

 .ثبت نمایدنیاز را زخیره و  

 

در این صفحه کاربر   : cycling propertyصفحه   •

میتواند اطلاعات مربوط به زمان انجام هر مرحله و  

 دمای مرحله مورد نیاز را تنظیم نماید. 

 

در این صفحه نمودار   :  cycling statusصفحه   •

دما بر حسب زمان بصورت برخط برای کاربر نمایش  

 . داده میشود

 

: در این صفحه  Amplification Curveصفحه   •

مربوط به هر ویال رسم میشود،    intensityمیزان  

کاربر در این قسمت میتواند انتخاب کند تا اطلاعات  

 مربوط به کدام ویال رسم شود 

 

در  این صفحه :   Melting Analysis صفحه  •

نمایش داده    Melting Pointنتایج آنالیز مربوط به  

 میشود. 


