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• :���01  ��� �% ;  �  !"#�1388  M#�SA <� TA � �� #= T���F  ��L��� 9F�U�U
F � 9�D� V#L� ��� B"#% �

 �� ��#G)1389 W( ���#L� <�1391  ���"�F ��#U-�� ��L��� 9F�U�U
F � 9�D� V#L� 9��L5 X�� ;����G � ND� V��A � 

. ��  

• �48�A4��� H��4�:  :	D�Z <� ;�#�� <�[ �  	-G#2�A ;�L�����G 	��%< �  !�(�\G	\��F  !&�� 9�G ���  ����F �

;#��DA 9-&�� ;�LD�A (9D.(� � 9������� @%��)   �#-.(� 	���/% )�� ]�BZ� �– �" W ]�23F ( �#-.(�� �L-'�(�

���B�7�#-.(� -  ;�L��I-� ������� ��(�F- ��� <� @U-'% 	��#2�A ;�L�-'�� -   W9-&�� @�A !'F �I-�  !&��

 !���� ;#�= <���� �I-�  � (^�  ,�� � Q�� ,��) ;#F�5 !'F �I-�  ��% (9.�%�#� � ;#��DA) -  ;�L�#F�5 !&��Li-

SOCl2 

• :�D��E# � :�-�%1� :�#�� ;���  !"#� ��� ;9��'�� �%���" $�B�L/F � ^<7  !LZ!&�� W!'F 9__EF ;�L��I-�  

!'�(�F�"W #-.(� � �#-.(� 	���/% W-W]�23 9-&�� ;�LD�A ,���� 9��23 ;���B�7�#-.(� � !�� ��#�� � .  	5 ��� �`�

 !"#� $���.%� 9��I2��%<� � 9��=��"U
F 9�D� V#L�U���L��� 9F� B�� �� . ��  ���-&� �  

• :����.� 5�� :�I�A#��  <� <��� $��� � �  ��  9��A��� 9DD�(� ��5 ;�L-"#� �5 95�& ���'5 ;��.�� !"#� ��� ���2% �

����� 9%  ��-�� �L�� $���.%�. 

 

• ::�1�� � :;6<=1 9% $7�_
% � $�%�& <� 9\��� #-'= 	a���  �%� !"#� ���:<� !�� $��K� ��_-&� 	5 	" ���5 
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 ���5�@ 3$D-���  ��*��Li-SOCl2 

  

 

a-  J�6�E18��	%.�-) L�BMMEA � 8��	%.� �(Diffusion medium 6� �����  O�6-�� (��%.� � �-3����4) �	 

 

b- P�  G86# � P� Q# �4D��� �8 �	�6� ��	���R �S�	T1 � 

  

 

  

  
 

c- �	�6� P�  /
# G�U	�8 �  ��#��S�	T1 ���	���R �8 � /
# G�U	�8/���4 �-6�) - �(�-��	%.��3����4 �6#��-3 

  

  

  

d-  � /� O�6-��	�6� P�  J��  �� �3��� 

 

 

 �����  �	�6� P�  8�%��� ��=�1 H2 /O2 � H2 /Air �	�6� P�  8�%��� ��=�1 S�	T1 ���	�6� V�� G8�"	�� �� ��%.� 

�H�IJ
 :�*� 
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� 	��%< �  �#Z� � ���2%��� <� @U-'% 	��#2�A N-'�� !&�� � 9[�#b ; 

�  ���2% �#Z� � ;�L��I2��%<� B�L/F � 9[�#b W9-&�� @�A ;�� ��#A ;�#Z� 	��%< �  � ������� 9-&�� @�A 

� ���2% �#Z� �  ;�� N-'�� � !'F $�B�L/F � �L��I-�  ��#& � c�E-�� 	��%< �  � �������9-&�� @�A 

� 9R�
% !'�< 9= �(� � !&�� d#_% ���" ;�� ��#A ;�#Z� � ���2% 9-'�(�F�" ;�L(�K% <�  ��-�� �5 

� 9-&�� ;�LD�A 	��%< �  e��  	a��� � �=��" ;��B=#5  

� ��I2��%<� 9(��� ;<���� �� � B�L/F W9[�#b� ������� ;�L 9-&�� @�A 

� ,���� 95��<�� � !&�� �� !'�(�F�" �#-.(� 	���/% � �� �#-.(� W-]�23  9-&�� ;�LD�A 

� � 95�� f�� �-&�� ;<�� 	��L5� �   �#-.(� 	���/% �  �#-.(�  #.D��- 9-&�� @�A �  ]�23 

�  ;�L�#F�5 95��<�� � !&��Li-SOCl2 

 

� �� !���� � ;#�SA6��� g��& Q#-�" !LZ 9�5#" 	P��A W9�5#" 	O�� ;���#G  

�  !&��diffusion medium @�A �  ;#�=��" 	5 !LZ 9-���5� � ;B�#I5� W;#�SA6��� g��& Q#-�" !LZ 6��� 	�7 �5 ;��

 CD-E% J��#� �  ;#��DA 9-&��RH  

� @�A ;�#5 !'�(�F�" 	�7 !&��7�5 ���F 	-�'��  �5 ;#��DA 9-&�� ;��  

�  !&��GDE  ;�#5PEMFCs WDMFCs  �DAFCs  

�  !&��MEA ��-�� �5 ;#��DA 9-&�� @�A � ;�L��� <�  CCM  �CCS  

�  �#-.(� 	���/% ;<�'(�\G-9-&�� @�A �  ;#�=��" 	5 !LZ ]�23  

�  ^�/�� �
�!'F 	5 h�5#% ;��MEA 9�
�% W;#�SA6��� W �#-.(� � �23 �  9��� !���� !'F :@%�� 9��5 C�b W�����B��`A ;��

  #.D�� 95��<�� ;�#5 ...� T���i%�MEA�(�F�" 	�7 W6��� 	�7 WCD-E% 9F��D�� J��#� �  ...� !' 

� N�-�( ;�L�#F�5 !&��- ) ��#D" @����FHigh rate  �Low rate( 

  

  

�  ��%�F!&�� !LZ <���  ��% ;�BZ� �  �#-.(� MEA @%��) WjD5 �D�-��  Q�D
% W����� Q�D
% W!'�(�F�" ,���� W��.(� �5#"

(9�5#" 	P��A � 	O�� W]�23 W��D�F CD-E% ;�L-"#� <� 

�  ��
� J�; �W�� ��	�. P�6� 5�1�# /�.��	%.� Q�- �LiAlCl4 

�  ��%�F��I-� ;�L CD-E% ;�L-�G#H �  9-&�� @�A !'F #K-\% ;�L-"#� <� 

�  ��%�F) 9%#Z Q#-�" #-%�DGMFCG#H �  (CD-E% ;�L-� #K-\% ;�L-"#� <� 

�  ��%�FCD-E% ;�L-�G#H �5 9-&�� @�A ;�L.-�� �� 9-&�� @�A ;�L�-'�� #K-\% ;�L-"#� <�  

   

��N� - 9�-	5
 3>II�� �	
�� :O 

>G= F��� <-�= - ��*�� :P 

>N�	� 7	B(��� �H�IJ
 >�	Q�(5@ - RI� 3��)�B#� - ���
 E�
	� :� 
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 ������� ���� ���  !"#�	��%< �  k_E-% ;�#�� � $���.%� W$�B�L/F ��#F#5 �-��  ���-&� �  �5 ���� ; � ���B�7�#-.(� W�L�#F�5

D�A;�L  �%� 9-&��9% <�[ ��� �����O`� � ��#I2��lA 	5 $�%�& 	a��� ; �� 	a��� #�< Q��Z �  !"#� ��� $�%�& !'�( .���5

:!��  

  

*���  @�.2F ;�BZ� ;MEA 9% W!'F ^�/�� !LZ <���  ��%M���� J��F ����F ��%�F !"#� ��� �� � ��� .�� #=  

  

  

  

  

  

J@6#: 

1-  �� :�1�� JX��� ��-6� ������� /�� 5�� V� /
# Y�E-� /�@ V��- 8�61 YZW� J �#�6[ �825�1 Y�E-� S�"T# %.86�  

2-5�� :�B��1V2 8��0# J� J	
� ��	
# Y�E-� ��1V :�1 14-7 ��� V�� �1.����  

3- 5�� ��-2 8��0# J� J	
� ^��	- D�.�-2 ��1V :�17-5 V�� ��� �1����.  

S�8�  ��6��   /��W

(����)  

E-� ��1V :�1/
# Y�  

1   ;<��  �%�MEA ���%<� 9[�#b � !'F ^�/�� !LZ#n�  ��% ;��**�*   �� 	KF�.%  1 V��  

2   !'F ^�/��I-V Curve**�*  �� 	KF�.%  1  �4 ��V� J� /���

 /
#  

3  T���i%� 9��5 C�b !'F ^�/��**�*   �� 	KF�.%  1  �4 ��V� J� /���

/
#  

4   !'F ^�/��durability**�*  �� 	KF�.%  �_- 8�61 :�1 J� J	
�  

5   o��-� B�(���I-V T���i%� �   �� 	KF�.%   �`���2 J	"4  

6  <���� �  ;<�= ;6��� ;�� �#-.(� 9��#-.(� !���� ;#�=compressibility CD-E% ;��   �� 	KF�.%  J	"4 Q�  

7  <���� �  ;<�= ;6��� ;�� �#-.(� ;#�SA6��� ;#�=compressibility CD-E% ;��   �� 	KF�.%  J	"4 Q�  

8  <����J�
% �  (9���F�" � 9�����) ]�23 9��� !���� ;#�=J�
% ;�%  !
F � CD-E% ;��   �� 	KF�.%  J	"4 Q�  

9  <����CD-E% ;�L-5�b� !
F � 7�5 ;���%  �  (9���F�" � 9�����) ]�23 9��� !���� ;#�=   �� 	KF�.%  J	"4 Q�  

10  <���� ���#Z ;#�=Cross over ��� #I( �KF ;�23   �� 	KF�.%  J	"4 Q�  

11  9-&�� @�A �I2��%<� 9(��� ;<���� �� � B�L/F W9[�#b   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

12  9-&�� @�A !'F $�B�L/F � �L��I-�  ��#& � c�E-�� 	��%< �  ���2%   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

13  ��#A ;�#Z� !�#��% #�< C�#\F � 9-&�� @�A ;�� ��#A <���  ��% ;�� (Team work 

management)  

 �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

14   	a��� � ��#A ]�p�� M<�%�Fuel Cell Courses CD-E% q�R� � rb�U% �    �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

25 �	
�� ���� �� ����� %  

 

2-1- 	�1+ $D-���  E��� F��� ���� >II�� �	
�� ���* 
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٣٣٣٣---- ����ت ���� ��� و ���	�� د��� ����ت ���� ��� و ���	�� د��� ����ت ���� ��� و ���	�� د��� ����ت ���� ��� و ���	�� د���

�� %�	روژن ! ����� %�	روژن ! ����� %�	روژن ! ����� %�	روژن ! ���
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 P�  O6-

�	�6�  

 O6-

MEA1  

Diffusion 
medium 

L�BM O6-  8�%���   D���

)cm2(  

;� �  /��W   ��1V

P�6=#  

  

  

  

  

  

  

PEMFC  
  

  

  

  

  

  

3  	�7  

)CCM(  

  

  

-  

  

  

Nafion 
212 

  

  

mW.cm-2 1000  

10%±  

3/2×3/2  MEA-PEM-CCM-5  �� 	KF�.%    

3  �\5 <��

 B���� <�

	Z�  

5×5  MEA-PEM- CCM-25  �� 	KF�.%  

10×10  MEA-PEM- CCM-100  �� 	KF�.%  

15×15  MEA-PEM- CCM-225  �� 	KF�.%  

20×20  MEA-PEM- CCM-400 �.%KF �� 	   �� 	KF�.%  

  30×30  MEA-PEM- CCM-900  �� 	KF�.%  

  

  

5  	�7  

)CCS(  

  

���� JW��:  

 , Toray SGL   

Ballard  
  

 ���� Ja�� : 

E-TEK 
  

  

  

Nafion 
212  

  

  

mW.cm-2 1000  

10%±  

3/2×3/2  MEA-PEM-CCS-P-5  �� 	KF�.%    

3  �\5 <��

 B���� <�

	Z�  

5×5  MEA-PEM- CCS-P-25  �� 	KF�.%  

10×10  MEA-PEM- CCS-P-100  �� 	KF�.%  

15×15  MEA-PEM- CCS-P-225  �� 	KF�.%  

20×20  MEA-PEM- CCS-P-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  30×30  MEA-PEM- CCS-P-900  �� 	KF�.%  

  

  

DMFC  

  

  

5  	�7  

)CCS(  

  

  

���� Ja�� : 

E-TEK 
  

  

  

Nafion 
117  ��

Nafion 
115  

  

  

mW.cm-2 200  

10%±  

3/2×3/2  MEA-DMFC-CCS-5  �� 	KF�.%    

3  �\5 <��

 B���� <�

	Z�  

5×5  MEA-DMFC-CCS -25   �� 	KF�.%  

10×10  MEA-DMFC-CCS -100   �� 	KF�.%  

15×15  MEA-DMFC-CCS -225  �� 	KF�.%  

20×20  MEA-DMFC-CCS -400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  30×30  MEA-DMFC-CCS -900  �� 	KF�.%  

  

DAFC   

  

  

5  	�7  

)CCS(  

  

  

 �� ���� �	
�

�D��  

  

  

 ;�23

 #I( �KF

9�����  

  

  

mW.cm-2 150-

100  

10%±  

3/2×3/2  MEA-DAFC-CCS-5  �� 	KF�.%    

3  �\5 <��

 B���� <�

	Z�  

5×5  MEA-DAFC-CCS -25   �� 	KF�.%  

10×10  MEA-DAFC-CCS -100   �� 	KF�.%  

15×15  MEA-DAFC-CCS -225  �� 	KF�.%  

20×20  MEA-DAFC-CCS -400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  30×30  MEA-DAFC-CCS -900  �� 	KF�.%  
* /��� J� �8�W /�� 5��MEA  V� �#;�� ��48�%��� ��W.cm-2 1  �# )mW.cm-2 1500 ���� (c�� H��<1 /�@PEMFC  �1.86� JA#�%1 V��- :�6[ �8 .���� 

** /��� J� �8�W /�� 5��MEA  ���� D�- �#;�� ��48�%��� ��DMFC �1.86� JA#�%1 V��- :�6[ �8 .���� 
*** ?��"� ���� V� �#;�� ��420  /
# �8��MEA �1 Y�E-� /�� P=1 �8 de�.8��f  

**** V� �	B�� ������"� ����10  �8��5.88�U�1 ����� S�"T# %  

 :J@6# /���MEA ./�� Y�E-� P��W D�- ��	B1 �_-8�61 :�<TB1 �� 
  

  

  

 
                                                           

1  /��8�- ���f�� J� �g� �8 J 8�%��� ��D�1 ��AW �8 ���0# J-6Uh�4MEA .8���- 86@� ���� ������ d�6#  

(M
E

A
) 

8��	%
.� J�6�E

1
-

L�B
M

 

3-1-  K����MEA  �-�(.*� /�0#
)-(4	56 
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  O6-  ) 8�0��cm2(  ;� �   /��W  P�6=# ��1V  

 
 

Carbon Paper (Toray 
or SGL) + Diffusion 

Layer 
(CP+DL)  

(9�5#" 	O�� ,���� �5)  

3/2×3/2  DM-P-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  DM-P-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  DM-P-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15  DM-P-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

20×20  DM-P-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

30×30  DM-P-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

 

 

Carbon Cloth (E-TEK) 
+ Diffusion Layer 

(CC+DL) 

3/2×3/2  DM-C-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  DM-C-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  DM-C-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15 DM-C-225  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

20×20 DM-C-400  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

30×30 DM-C-900  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

 

 

Carbon Paper 
(Ballard)+ 

Diffusion Layer 
(CP Ballard+ DL) 

3/2×3/2  DM-B-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  DM-B-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  DM-B-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15 DM-B-225  �� 	KF�.%  3  B���� <� �\5 <��	Z�  

20×20 DM-B-400  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

30×30 DM-B-900  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  
 
* /���diffusion medium ./�� Y�E-� P��W D�- ��	B1 �_-8�61 :�<TB1 �� 

  

D
iffusion m

edium
* 

3-2-  ��	1Diffusion medium (S��� �H+>GL�� �(�L) 
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  �	�6� P�  O6-  8��	%.� O6-   8�0��

)cm2(  

;� �  /��W P�6=# ��1V 

  

  

  

  

  

 
  

 
 

PEMFC 

 
Carbon 

Paper(Toray or 
SGL) + Diffusion 
Layer+ Catalyst 

Layer 
(CP+DL+CL)  

3/2×3/2  GDE-P-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  GDE-P-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  GDE-P-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15 GDE-P-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

20×20 GDE-P-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

30×30 GDE-P-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

 
 

Carbon Cloth (E-
TEK) + Diffusion 
Layer +Catalyst 

Layer 
(CC+DL+CL) 

3/2×3/2  GDE-C-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  GDE-C-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  GDE-C-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15 GDE-C-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

20×20 GDE-C-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

30×30 GDE-C-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

 

Carbon Paper 
(Ballard)+ 

Diffusion Layer+ 
Catalyst Layer 
(CP Ballard+ 

DL+CL)  

3/2×3/2  GDE-B-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  GDE-B-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  GDE-B-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15 GDE-B-225  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

20×20 GDE-B-400  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

30×30 GDE-B-900  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

 
 

  

 
DMFC  

  

  

Carbon Cloth (E-
TEK) + Diffusion 
Layer +Catalyst 

Layer 
(CC+DL+CL)  

3/2×3/2  GDE-DMFC-C-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5×5  GDE-DMFC-C-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10×10  GDE-DMFC-C-
100 

 �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

15×15 GDE-DMFC-C-
225 

 �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

20×20 GDE-DMFC-C-
400 

 �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

30×30 GDE-DMFC-C-
900 

 �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

�.��� /��W* YZW�  JA��=1 V�� V�� i�- j��� ���1B.86  

 :J@6#./�� Y�E-� P��W D�- ��	B1 �_-8�61 :�<TB1 ��  8��	%.� /��� 

  

   

(G
D

E
) �

V�f �
k6"- 8��	%

.�
 

 

3-3-  7�	U 7S��� �-�(.*� ��	1)GDE( 
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S�8�   P�  O6-�	�6�  ��� :�<TB1  ;� �  /��W (����)  P�6=# ��1V  

1   9-&�� @�APEMFC  9-�G�#=cm2 1  • serpantine 

•  ;�%  �F  #"��" !�D5�O� 90  

•  ��2G �F  #"��" !�D5�Obar 2  

• End plate;���(� ^����%�(� :  

• ���" r�Z`b �"�� ;���  ���#Z ;��  

• Graphite plates :molded graphite 9��.�#%� 

•  :$7�_F�j�F�%��A 

• v�A � 9I�2G #-�� ;��� @�-�� TD�-�� ;�� 

•  ;��� template �23 �  �#-.(� W#��� M#5 ;�#5 

• 9��D�F #��� ^��p�� 	5 

PEM-Cell-1 
  

 �� 	KF�.%   

  

  

  

  

30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

2   9-&�� @�APEMFC  9-�G�#=cm2 5  PEM-Cell-5 
 

 �� 	KF�.% 

3   9-&�� @�APEMFC  9-�G�#=cm2 25  PEM-Cell-25 
  

 �� 	KF�.% 

4   9-&�� @�APEMFC  9-�G�#=cm2 50  PEM-Cell-50 
  

 �� 	KF�.% 

5   9-&�� @�APEMFC  9-�G�#=cm2 100  PEM-Cell-100 
  

 �� 	KF�.% 

6   9-&�� @�APEMFC  9-�G�#=cm2 225  PEM-Cell-225   �� 	KF�.% 

7   9-&�� @�APEMFC  �5!�G�#= 9-�<�i%�" 

cm2 1  

• Serpentine 

•  ;�%  �F  #"��" !�D5�O� 90  

•  ��2G �F  #"��" !�D5�Obar 2  

• End plate;���(� ^����%�(� :  

• ���" r�Z`b �"�� ;���  ���#Z ;��  

• Graphite plates9-�Bi%�" !�G�#= : 

• j�F�%��A :$7�_F� 

• v�A � 9I�2G #-�� ;��� @�-�� TD�-�� ;�� 

•  ;��� template �23 �  �#-.(� W#��� M#5 ;�#5 

• 9��D�F #��� ^��p�� 	5 

CP-FC-1  �� 	KF�.%   

  

  

  

  

30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

8   9-&�� @�APEMFC  9-�<�i%�" !�G�#= �5

cm2 5  

CP-FC -5  �� 	KF�.% 

9   9-&�� @�APEMFC  9-�<�i%�" !�G�#= �5

cm2 25  

CP-FC -25  �� 	KF�.% 

10   9-&�� @�APEMFC  9-�<�i%�" !�G�#= �5

cm2 50  

CP-FC -50  �� 	KF�.% 

11   9-&�� @�APEMFC  9-�<�i%�" !�G�#= �5

cm2 100  

CP-FC -100  �� 	KF�.% 

12   9-&�� @�APEMFC  9-�<�i%�" !�G�#= �5

cm2 225  

CP-FC -225  �� 	KF�.% 

  

  

  

  

13  

  

  

  

  

@�A @�A � B�(�#-.(�  �5 @�-�� ^��F 9-&��

  �\5�cm2 1  �cm2 5  

• serpentine 

•  ;�%  �F  #"��" !�D5�O� 150  

•  ��2G �F  #"��" !�D5�Obar 5 

• !&�� �5  #"��" !�D5�O) 9D.(� ;��optional(  

• v�A � 9I�2G #-�� ;���  @�-�� TD�-�� ;��  

•  ;��� template �23 �  �#-.(� W#��� M#5 ;�#5 

• 9��D�F #��� ^��p�� 	5 

  

  

  

  

PEM-Cell-S  

  

  

  

  

  

 �� 	KF�.% 

  

  

  

  

30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

  

  

  

14  

  

  

 � �-'�� !&�� �5 N�U-'% 9D.(� 9-&�� @�A

9\�Kb T��F ;���   

• e`= 9'.DA :	��5 T�Z  

• ���" r�Z T�Z :���#Z ;��Stainless steel 316  

• #L% � v�A T�Z@�-�� :��  

• ��D�F �� ��.�D�� :��#��� T�Z 

•  :9F��D�� ;�%  N��B"�%� 40  

•  :;��� �BE% ���/�=ml 12  

• <���� :Q�\G wR� ;2cm 5 

  

  

  

DAFC-Cell-P  

  

  

  

 �� 	KF�.% 

  

  

  

30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

3-4- ?�@ K���� 7	B!�@ - )�*-�(.*� 7	  �!(�
 7	 )�	1 �� 7�0�!@ >(��1 
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15  

  

  

 � �-'�� !&�� �5 N�U-'% 9D.(� 9-&�� @�A

9\�Kb T��F ;���  jP�" B��� �5  

• e`= 9'.DA :	��5 T�Z  

• ���" r�Z T�Z :���#Z ;��Stainless steel 316  

•  T�Z#L% � v�A@�-�� :��  

• ��D�F �� ��.�D�� :��#��� T�Z 

•  :9F��D�� ;�%  N��B"�%� 40  

•  :;��� �BE% ���/�=ml 4  

• <���� :Q�\G wR� ;2cm 5 

  

  

  

DAFC-Cell-P  

  

  

  

 �� 	KF�.% 

  

  

  

30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

  

  

  

  

  

16  

  

  

  

  

 !�D5�O �5 Q�\G N�U-'% 9D.(� 9-&�� @�A

@.(� �5  #"��" ;��CD-E%  

•  :���F @O��[mW.cm-2 10%±200  ;�%  � � 80  

•  B���MEA :2cm 5 

•  ;�%  �F  #"��" !�D5�O� 90  

• End plate :Stainless Steel  

• ���" r�Z`b �"�� ;���  ���#Z ;��  

• Graphite plates :molded graphite 9��.�#%� 

•  :$7�_F�Swagelok W
�

�
   v��� 

• v�A � 9I�2G #-�� ;���  @�-�� TD�-�� ;��  

•  ;��� template �23 �  �#-.(� W#��� M#5 ;�#5 

• 9��D�F #��� ^��p�� 	5 

  

  

  

  

  

DAFC-Cell-A  

  

  

  

  

  

 �� 	KF�.% 

  

  

  

  

  

30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

17  
 !&�� �5 �-'�� � Q�\G ;#��DA 9-&�� @�A

;B-�� r��%  
•   ;�%  �F J�
% ;�%  <�  #"��" !�D5�O �80  ���F �5

 �5 Q �\%PEMFC )(1 W.cm-2 at 80 � 

DAFC-Cell-S   �� 	KF�.% 30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

19  
95�#.�% 9-&�� @�A    MFC-Cell  �� 	KF�.% 30-20  �\5 <��

	Z� B���� <� 

  

  

  

 
S�8�  ��6��  /��W  P�6=# ��1V  

1   �F  9-&�� @�A�5 !�G#HW 100   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

2  !�G#H �5 9-&�� @�A  �FW 200   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

3  !�G#H �5 9-&�� @�A  �FW 300   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

4  !�G#H �5 9-&�� @�A  �FW 500   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

5  !�G#H �5 9-&�� @�A  �FkW 1   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

6  !�G#H �5 9-&�� @�A  �F kW 3   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

7  !�G#H �5 9-&�� @�A  �F kW 5   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

   

3-5- >(��1 ?�@ 9��� K���� 7�0�!@ �!(�
 7	 )�	1 �� 
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S�8�  ��6��  ��� :�<TB1  /��W  P�6=# ��1V  

  

  

  

  

  

  

  

1  

  

  

  

  

  

  

 @�A !'F �I-� 

 9-&���5 

!�G#HW 125  

-  x���#Z wR� �  ;��� 12  �80 #i%�  

- :���#Z 	��2�512  �80 #i%�    

-  :���F 	��2�5125 $��     

-  :@�A ��-(� 	��2�520 !(�     

-  :���#Z � ��-(� !O 3mV±3%-1% Full Scale 

-  �B� y�<  7�G :;����#G ;�L�-'��316    

- ) Q�-�/�  9%#Z ���#Z ;��#(#-�"MFC :(SLPM 2 � ���5 

SLPM �F�"   

-  ;��� Back pressure Control  - 0-30 PSIG 

- 9��%  ;��#(#-�" ;���  @�A � �F�" W���  

-  :9K�#UF �<� �  �\5�(h)cm352×(w)45×(l)53  �kg25 
- ;#-%��"�-�� � !5�b� W��2G W�%  :@%�� CD-E% J��#� �  !'F  

- �����B��`A ;�L��
�% N�� � !Kz	I-V @�A ���F 	-�'��  �I-W  

-  ;�L��
�% N�� � !KzV-t, I-t, I-V-W 
- ���#-�� <�= �5 N-'�� j�F�%�F� ;�2-'�  

  

  

  

  

  

  

  

 �� 	KF�.%  

  

  

  

  

  

  

  

 �� 	KF�.%  

  

  

   

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

3-6-  ��=�X 	L >(��1 ?�@ ��� 9	:(1�125 ��- 

������  � �8�%��� ���	
# J�� Y�E-� 

 ���� C���1PEMFC, SOFC, DAFC, AFC 

 Y�- J� D�E1V����� /=# l1�@ ��D�� 

 /��� � ����Iload bank S�	T1 ���	���R �8 

����I C���1 �� �@ 

 ?��� V� $  :�1�� � �	-���f 
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����� ��	
 ����� ���� ���� ����� ��� ������ ��� � �������  ���� ��������� � ��������   !��� ����  �"��	����# ���� �	$

  ����� ��"%	� �	$ &%�'� (��)* �� ���+��� ���� ��",-�� � ���.	%� ����  !�	������� /��0 ����  �"��  ��	���� � ��.	%� ����,1

�%#-  �)	�� 3�4	"5� �� �",-�� ����  ���4�6������  �"�����  �����7

 ��������# ...� ����� � ������ ����9� ����	� �
��� !� � ���� �:	��

 �����
) ���
 � ��.  ���	%<  ��	��  ��7 &%�'� ��"=	>� �� �� !�.

 ?�� � �@A  ��	
 ����� &%�'� �����,B ��C � ���D�  ��� �� (&%�'�

.���.  
  

  

  

  

� >G= �	I�5
 

9	:(1� A�
 - "	�  

3(>�-�(.*� - >���) ���
 ����  7��U 9����� 9	:(1�  

 MCTS-94A 

 3Y�	/ ���
 >.��(.*� �
-	M
 7��U 9����� 9	:(1�MTS-IC 

 V� :/1��e1 ���f GV��-� � G8��=1mΩ 30  �#kΩ 30   

 :3�	.� ���f GV��-� m6n�12  � /.�120 ) �#;�� � /.�Optional(  

 :/1��e1 ���f GV��-� /W8mΩ 001/0  

 :3�	.� ���f GV��-� /W8V 00001/0 

 : �6I :G�U	�8 8�0��cm 47 p�� � cm40 O�"#�� �cm 45  

 :8��� ���18 G8��=1oC 200-0  P 6 :�6[ �8 �#;�� ��4�18 �

G�6 �� ���  

 V� 7��  �	� � S�	T1 ��4 /�6I� �8 /���4 ���f GV��-� /����W

100% 

P�	�� $��	�� $�@ V� �V�
�6I�1 ����2�� �	
�� 

$��	�� $�@ V� �E�� /���4 P�  P�	�� 

 6�� ���q# /����W �� S�	T1 ��4V�f�8 J-6�- /
# /����W 

 �# S�	T1 ��4��B� �8 J-6�- /
# /����Wbar 2 

^��	- J�� ��� � /Ag /����W �� V����� /=# �<<T# ��D�� Y�-  

  V� :/1��e1 ���f GV��-� � G8��=1kΩ 10  �#TΩ 1  J� ��_�#)

(Q�#�16#� �� �	�8 :�6[  

  V� �	� (S.� :/1��e1 ���f GV��-� /W8GΩ1 % :1 �  (r �

GΩ10GΩ � R 	1% :3�	  V� �	B�� ( s�GΩ10% :5�  

  :3�	.� ����� /W8V 1/0  V� �	� �8100  � /.�V 1  ��43�	.� ����

 V� �	B��V 100 

   �6I :G�U	�8 8�0��cm 53 t�� � cm45 O�"#�� �cm 50  

  :P�  ��18 ���D�1oC 200  

  :V�� r6I�1 ��18 ���D�1oC 120  ��B� �8bar 2  ��	� ����

P�  �-��8 ��B� 

 P�	�� $��	�� $�@ V� J-6�- �V�
�6I�1 ����2�� �	
�� 

 V�
�6I�1 � P�  ��18 ��	� �	
�� 

  P�	�� $��	�� $�@ V� ���f GV��-� P�  

  �# �`��� (V�
�6I�1 ��B�) P�  �-��8 ��B� ���q# /����Wbar 2 

 �� Y�-^��	- J�� ��� � /Ag /����W �� V����� /=# �<<T# ��D  

  

3-7-���
 ����  ��� 9	:(1� 



 

 ���� ���	
�� ���	��� ������ ��� ������ � ��� ��� 5  

           "�#$% : 33932099-031  

           �%�-��	%.� /
 : hydrogenengine@yahoo.com  

           :/��
�� www.ahnsco.com 

 

16 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

9	:(1� A�
 

BTS-5C1 BTS-5C2 BTS-194 
  :��-(� N��B"�%5 !(� 

  :���#Z q�R� 9���#Z q�R� <� 9.�

mA 10 WmA 100  ��A 1 (M���� 	5 ��5) 

  :���#Z ;#�= <���� !O 0.1% Full 

Scale 
  :��-(� !a�#O !O mV 10 

  :�L(���"  ��\F5  ���BG� !�D5�O ) Q���"

 $��� 	5 �L(���"  ��\F(Optional 

 � :9(#-�" ��BG� ^#� 	5 9F��D�� ��BG� ^#

<����� !
F  �  B�(��� ��BG� ^#� �#�� 

  :�I-�   �\5�50×27×45 ��-���#- 

 <����� !
F 9__EF ��BG� ^#� ;���  

  :��-(� N��B"�%5 !(� 

  :���#Z q�R� q�R� <� wR� � 

9���#Z mA 10 WmA 100  ��A 1  	5 ��5)

(M���� 

  :���#Z ;#�= <���� !O 0.1% Full 

Scale 
  :��-(� !a�#O !O mV 10 

  :�L(���"  ��\F5  ���BG� !�D5�O ) Q���"

 $��� 	5 �L(���"  ��\F(Optional 

 � :9(#-�" ��BG� ^#� 	5 9F��D�� ��BG� ^#

<����� !
F  �  B�(��� ��BG� ^#� �#�� 

  :�I-�   �\5�50×27×45 #-��-��� 

 <����� !
F 9__EF ��BG� ^#� ;���  

  :��-(� N��B"�%5 !(� 

  :���#Z N��B"�%1 #i%� 

  ���#Z wR� 	� :���#Z q�R�mA 

10 WmA 100  �A 1 

  :���#Z ;#�= <���� !O 0.1% Full 

Scale 
  :��-(� !a�#O !O mV 10 

  :�L(���"  ��\F5  ���BG� !�D5�O ) Q���"

 $��� 	5 �L(���"  ��\F(Optional 

 � :9(#-�" ��BG� ^#� 	5 9F��D�� ��BG� ^#

<����� !
F  �  B�(��� ��BG� ^#� �#�� 

  :�I-�   �\5�50×27×45 #-��-��� 

 BG� ^#� ;��� <����� !
F 9__EF �� 

���	
# J�� Y�E-� �3���8 � 3��� ������  � �8�%��� 

 ���� C���1 3��� P��W ��M � 3��� P��W �����#�� /
# 

V����� /=# l1�@ ��D�� Y�- J� D�E1 

 :��.�-� 8��0#5  :�6[ J� ��.�-� 8��0# 7��D�� /����W ) ��-�Optional( 

 ?��� V� $  :�1�� � �	-���f 

<����� !
F 9__EF ��BG� ^#� ;���  

 

3-8-7��	L ��� 9	:(1� 
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 �����# ...� ���
 �B��
������# ��".��	�  ��	����# ���� ��"���,����7  ����� F	� ��"���,����7 G�H.� �+%�'� I��J� �� GK���	� ��


 ��	�L 6�� ��,B �����)%	� �� ��
 M��  GK���	� I�J� 4#��� �N#� �� ������ .���� �� �����


.�� !� !O�� �� P�� M�� .���	� I�J� !� � ��- � ���� Q��=� ��
 M�� !� R���� S��C �)

 �=��� �����)%	� ITC U�4� ��� M�� .���	� V��4B� �� I�J� F>� �� !A��C ���� G����

 GK���	� �����K ������ .���	� G�, GK���	� ��������K �� �� G7 �)�4���O � GK���	�

W��)� �C��D � ���%.0 ����� !# �-�@	� �#�- M�� ���O X�J>�  �� ��	
��# !� �"O

 ��- �	��� I�J� F>� �� ��	 ���� GK���	�  ������ M�� �� ���+��� �� .�-�@	� &%�'� I��J�

 ��
 G���	� ������ M�� ��	
��# !� �� .��- ��	
�%O F>� �� �B�Y� GK���	� ���� ��	�L �� �

 ?	$)� F��< ��%B �� �� GK���	�ml.min-1 300-0  X�� ��)AHG-2>� �� ( .��. �	��� I�J� F

 ����)B � ���� �=	>� ���� ��� ��)�67 !�
�� �<�B ������ M��  6�� ��	�� �).�� �� ��\0

 ���� G���� !# ��� �#L !� U�6 .��,	� ]��>� 4@� ����)B ^� G7 ���� �� ��- ���+���

.���� ��O� 4	 GK���	� �	��� ��,	� ��"�	B�_ �� ������ M��  

  

  

� >G= �	I�5
 

9	:(1� A�
  

AHG-2 AHG-1 
  :GK���	� �	��� �	B�_ml.min-1 300-0 (?	$)� F��<)  

  :��	��� GK���	� a�%�999/99 ��,B ��) %bar 3(  

  :�O��� ��
 ��,B ?.�4#��bar 3  

  ����>� �� �O��� GK���	� ��
 ��%B �		e� G����ml.min-1 

300-0 

 ^	������ ���� �, ?��	� ����� 

  (=< ?��	� �������#��� 

  ]7 4	������� �"O 6�� �	+	# �� f�,1 �� ���+���  

  :�B�J� G���W 150<  

  :����� i��VAC 220  

  :GK���	� �	��� �	B�_ml.min-1 300  

  :��	��� GK���	� a�%�999/99 ��,B ��) %bar 3(  

  :�O��� ��
 ��,B ?.�4#��bar 3  

  ]7 4	������� �"O 6�� �	+	# �� f�,1 �� ���+���  

  :�B�J� G���W 150<  

  :����� i��VAC 220 

  

  

  

3-9- $D-���  ��*�� 9	:(1� 
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S�8�  ��6��  /��W  P�6=# ��1V  

1   9-&�� @�A !'F �I-� �5 !�G#HW 125   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

2   9-&�� @�A !'F �I-� �5 !�G#H W 500   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

3   9-&�� @�A !'F �I-� �5 !�G#H KW5   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

4   9-&�� @�A !'F �I-� �5 !�G#H KW 25   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

5  Gas Humidifier !�G#H �5CD-E% ;��   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

6  Gas Handling  !�G#H �5CD-E% ;��   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

7  set up  ;#�= <����ND�G �� ;<�= ;6���  �#-.(� ;#�SA6��� � !���� �  	5�2% V<�� ;��

compressibility  CD-E% ;��  

 �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

8  	-'5 ;��#�'�F� � ;<�= J�
% <� ������� dS[ N-'�� !&�� � 9[�#b  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

9  !�" ,����) ;#��DA 9-&�� @�A 9�<�%� ;��PEMFC @�A � ( N�U-'% 9D.(� 9-&��

)DAFC;#��DA ;�23 �5 �B�7�#-.(� � (  

 �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

10  9\�Kb T��F � �-'�� !&�� �5 	-&�� ��P 9-&�� @�A 	��A #5 �����  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

11  c� 9��23 �B�7�#-.(�   �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

12   �I-� Hot press  !O  �5 ��2G � �%  Q#-�" !�D5�O �5� 1  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

   

3-10- >(��1 ?�@ 7�-	G= 	L ^Q��
 ��)�B#� - 	B 	:(1� ��	1 
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ffff----    ��� ���{�	 و |Cوش د~��� ���{�	 و |Cوش د~��� ���{�	 و |Cوش د~��� ���{�	 و |Cوش د~
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S�8�  ��6��  /��W  

1  9�5#" 	O�� ;���#GW  !���� � ;#�SA6��� g��& Q#-�" !LZ 9�5#" 	P��A��   �� 	KF�.%  

2   !&��diffusion medium  � ;B�#I5� W;#�SA6��� g��& Q#-�" !LZ 6��� 	�7 �5

 9-���5�!LZ @�A �  ;#�=��" 	5J��#� �  ;#��DA 9-&�� ;�� CD-E% RH  

 �� 	KF�.%  

3  @�A ;�#5 !'�(�F�" 	�7 !&��7�5 ���F 	-�'��  �5 ;#��DA 9-&�� ;��   �� 	KF�.%  

4   !&��GDE  ;�#5PEMFCs WDMFCs  �DAFCs   �� 	KF�.%  

5   !&��MEA  ;#��DA 9-&�� @�A�5  ;�L��� <�  ��-��CCM  �CCS   �� 	KF�.%  

6   �#-.(� 	���/% ;<�'(�\G-9-&�� @�A �  ;#�=��" 	5 !LZ ]�23   �� 	KF�.%  

  

7  

�
� ^�/�� !'F 	5 h�5#% ;��MEA @%��:  W �#-.(� � �23 �  9��� !���� !'F

 W;#�SA6���9�
�% ;�������B��`A W T���i%� 9��5 C�b  #.D�� 95��<�� ;�#5 ...�

MEA J��#� �  ...� !'�(�F�" 	�7 W6��� 	�7 W 9F��D��CD-E%  

 �� 	KF�.%  

8   ;#F�5 !&�� 9�G ��� Li-SOCl2  �� 	KF�.%  

  

  

   

4-1-  ��� - ��	1 >G= F��� <-�=MEA 
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ZZZZ---- ���v���v���v���v    د��د��د��د��ت،    وووو    ������ت،<�����ت،<�����ت،<����    وووو    ������������    <
�r��r��r��r�    ت��ت����ت����ت������    W�-����W�-����W�-����W�-����    ر����ر����ر����ر����        
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S�8�  O6- ���e1 ;� �  /��W P�6=# ��1V 

1 Pt/C 20% gr 1  Pt-C-20  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

2 Pt/C 30% gr 1  Pt-C-30  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

3 Pt/C 40% gr 1  Pt-C-40  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

4  Pt/C 50% gr 1  Pt-C-50  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5 Pt/C 60% gr 1  Pt-C-60  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

6 Pt/C 80% gr 1  Pt-C-80  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

7  Pt:Ru 30% gr 1  Pt-Ru-30  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

8  Pt:Ru 80% gr 1 Pt-Ru-80  �� 	KF�.%  3  <� �\5 <��	Z� B����  

9   (��F`A �O�G) ��7�.(� J�
% �  N�U-'% 9D.(� 9-&�� @�A ��� !'�(�F�" gr 1  DAFC-AC  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

10  (�LK��#= $�BDG �O�G) ��7�.(� J�
% �  N�U-'% 9D.(� 9-&�� @�A �F�" !'�(�F�" gr 1  DAFC-CC  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

J	
� �8 de� �6<=1 5�� :J@6#�1 Ju�� �1�f Q� ��4.86�  

  

S�8�  O6- ���e1 ;� �  /��W P�6=# ��1V 

1  !�(�#-.(� j��LiAlCl 4  	-'5 � 100 9%#=  100 Y�f  LAC-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

2  !�(�#-.(� j��LiAlCl 4  	-'5 � 500 9%#=  500 Y�f  LAC-500  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

  

  

�8�O6- 8�0��  ;� � /��W P�6=# ��1V 

  

1 

  

(�� j2& ��G���A � ) ��'"� 	�7 �O�G N�-�( @��G  

 :Q�bcm 10  

 :{#�cm 8/4   

 :!%�E|cm 2/0  

 
Li-F-2 

  

 �� 	KF�.%  

  

3 	Z� B���� <� �\5 <��  

2   

(�� j2& ��G���A � ) ��'"� 	�7 �O�G N�-�( @��G  

 :Q�bcm 10  

 :{#�cm 8/4   

 :!%�E|cm 1/0  

 
Li-F-1 

  

 �� 	KF�.%  

  

3 	Z� B���� <� �\5 <��  

3  
Celgard M���� e��� #5  Celgard 

  

 �� 	KF�.%  

  

3 	Z� B���� <� �\5 <��  

4  
Fiberglass separator e��� #5 M����  Fb-s 

  

 �� 	KF�.%  

  

3 	Z� B���� <� �\5 <��  

  

  

 
S�8� O6- ���e1 ;� �  /��W P�6=# ��1V 

1  ��.(� �5#"XC-72R gr 5  C-V-5  �� 	KF�.% 3 	Z� B���� <� �\5 <��  

2 jD5 �D�-��  gr 5 ACB-5  �� 	KF�.% 3 	Z� B���� <� �\5 <��  

 �6<=1 5�� :J@6#J	
� �8 de��1 Ju�� �1�f ^�  ��4.86�  

5-1- ���*	�	� 

5-4-  ���@GL��>  

5-2- LiAlCl4 

5-3-  ?�	1- - ���
 >0�(�* 7	B���	L 
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S�8�  

O6-  8�0��  ;� �   /��W  P�6=# ��1V  

  

  

1  

 
  

 
TGP 030 T* & NT**   

 

cm2 5  CP-TG-30-5   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 25  CP-TG-30-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  CP-TG-30-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CP-TG-30-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CP-TG-30-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 CP-TG-30-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

  

2  

  

 
 

TGP 060 T* & NT**   
 

cm2 5  CP-TG-60-5   �� 	KF�.%  3  <� �\5 <��	Z� B����  

cm2 25  CP-TG-60-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  CP-TG-60-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CP-TG-60-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CP-TG-60-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 CP-TG-60-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

  

3  

 
  

 
TGP 090 T*** & NT ****  

 

cm2 5  CP-TG-90-5   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 25  CP-TG-90-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  CP-TG-90-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CP-TG-90-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CP-TG-90-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 CP-TG-90-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

  

4  

 
  

 
TGP 0120 T* & NT**   

 

cm2 5  CP-TG-120-5   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 25  CP-TG-120-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  CP-TG-120-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CP-TG-120-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CP-TG-120-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

  

5  

 
  

  

SGL 

cm2 5  CP-SGL-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 25  CP-SGL-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  CP-SGL-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CP-SGL-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CP-SGL-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

 
6  

  

  

 ,����  

Avcarb (Ballard) 

cm2 5  CP-B-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 25  CP-B-25   �� 	KF�.%  3  <� �\5 <��	Z� B����  

cm2 100  CP-B-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CP-B-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CP-B-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 CP-B-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

5-5- _�->GL�� 7**-* 
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* :J-6�- �4 ?��"� 8��0# PW���3 8��  
** V� �#;�� ������"� ����10  8��10.88�U�1 ����� S�"T# %  

***Treated 
****Non treated 

  

 
S�8�  O6-  8�0��  ;� �   /��W  P�6=# ��1V  

  

  

1  

  

  

E-TEK   

cm2 5  CC-E-5  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 25  CC-E-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  CC-E-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225 CC-E-225  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 400 CC-E-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 CC-E-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  
* :J-6�- �4 ?��"� 8��0# PW���3 8��  

** V� �#;�� ������"� ����10  8��10.88�U�1 ����� S�"T# %  

  

  

 
S�8�  O6-  ���e1  ;� �  /��W  P�6=# ��1V  

1   ����� Q�D
%5%  50 #-�( 9D�%  NS-50  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

J	
� �8 de� �6<=1 5�� :J@6# ��4cc 50 �1 Ju��.86�  

 

  

  
 

S�8�  O6-  ���e1  ;� �  /��W  P�6=# ��1V  

1   ��D�F Q�D
%30%  50 #-�( 9D�%  PTFE-S-50  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

2   Q�D
%FEP 30%  50 #-�( 9D�%  FEP-S-50  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

J	
� �8 de� �6<=1 5�� :J@6# ��4cc 50 �1 Ju��.86� 

  

 
S�8�  O6-  8�0��  ;� �   /��W  P�6=# ��1V  

 
  

1  

 
  

 ����� ;�23212  

cm2 25  NM-112-25  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  NM-112-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225  NM-112-225   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 400 NM-112-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 NM-112-900  	KF�.% ��   �� 	KF�.%  

 
  

 
  

cm2 25  NM-115-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  NM-115-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

5-6- a�	@>GL�� 7**-* 

5-7- $���� A�!J
 

5-8- $�!�� A�!J
 

5-9- 	564 



 

 ���� ���	
�� ���	��� ������ ��� ������ � ��� ��� 5  

           "�#$% : 33932099-031  

           �%�-��	%.� /
 : hydrogenengine@yahoo.com  

           :/��
�� www.ahnsco.com 

 

25 

 

2   ����� ;�23115  cm2 225  NM-115-225   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 400 NM-115-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 NM-115-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

 
  

3  

 
  

 ����� ;�23117  

cm2 25  NM-117-25   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 100  NM-117-100   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 225  NM-117-225   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 400 NM-117-400  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

cm2 900 NM-117-900  �� 	KF�.%   �� 	KF�.%  

  

4  

 ����� ���" 	( �K% ;�23

@�A ;�#5 �  9D.(� 9-&�� ;��

��7�.(� J�
% 

cm2 9  AEM-9   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 16  AEM-16   �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

cm2 64  AEM-64   �� 	KF�.%  3  <��	Z� B���� <� �\5  
 
  

 
 

  

 
  
 

S�8�  O6-  8�0��  ;� �   /��W  P�6=# ��1V  

 
1  

 <� 9-&�� @�A 9KRO�  $�
��

 T�Zmolded graphite 

cm2 100  BP-G-100  �� 	KF�.%  3 	Z� B���� <� �\5 <��  

  

   

S�8�  ��6��  /��W  P�6=# ��1V  

1   /�� /��� �	�6� P�   /
# G�U	�8Scribner  ��1850e 86� JA#�%1  86� JA#�%1  

2   /���R �� �	�6� P�  /
# G�U	�8 5�1�#W 100 /�� V��A	01 ��4  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

3   /���R �� �	�6� P�  /
# G�U	�8 5�1�#W 500 /�� V��A	01 ��4  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

4   /���R �� �	�6� P�  /
# G�U	�8 5�1�#KW 1 /�� V��A	01 ��4  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

5   /���R �� �	�6� P�  /
# G�U	�8 5�1�#KW 5 /�� V��A	01 ��4  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

6   /���R �� �	�6� P�  /
# G�U	�8 5�1�#KW 10  �#;�� � /�� V��A	01 ��4  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

7  ) �1�@ ��	� �	16��MFCS�	T1 ���	���R �� (  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

8  S�	T1 ���	���R �� �	�6� P�  ���%	�� �� �	�6� P�  ����	
�� 5�1�#  86� JA#�%1  86� JA#�%1  

5-10- 9	:(1� E�
	�>(��1 ?�@ 7D�*�G.� 	L ^Q��
 ��)�B#� - 	  

5-11- >(��1 ?�@ >Qb_-� �	J�� 
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 � ?��"� Y�E-� P���1����  

T.G �� @���� }�#b <� 9K-" !���&�  (C(�  

!"#� J��F ��-"�G ��A Q���� (c  

T.G �� @���� }�#b <� ��G #��_F Q���� � 	Z� B���� (~  

@��
F ��%< }Kb 7�" Q���� (   

  

:J@6#  

a- 	��B� Q���� ; 	��5 �.�� ����& 	G�|� ��G �(�K% 	5 �� ;����#& ;��7�"  

b-  M<�� #5 $��(�%.�� ����& 	G�|� ��G �(�K% 	5 Q�� #�  �BG�  

c-  <�� <�� �#� e��� #5 ^`O� 9(��� !��O  �_-O� ;���  	%��<�� �  �� ~�  <�� !��O e��� #5 �

	K��
% 9% . ��  
 
 
  

:($%"�#) j��# G���� 33932099-031  

             :P���� hydrogenengine@yahoo.com –asia.hydrogen.co@gmail.com  

/��
��: www.ahnsco.com 

 :;<�/% ;�pG � 9b�KF�� ����09305074737  

  

6- 9�J����� - <�	�1 7 


