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  بخش دوم: ثبت محصولات
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  ب) ثبت دستگاه                     
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  ه   بخش سوم: لیست محصولات ثبت شد

                   ي مربوط به دستگاههاپیوست
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اند، داراي قابلیت مشخص شده رنگ آبیهایی از متن که با توجه: تمام بخش

  کلیک و دسترسی سریع هستند. 



  بخش اول: مـقدمه

خواهد بود و فرآيند ارزيابي محصولات  پذيرثبت محصولات پس از تأييد ثبت نام اوليه امكان :وجهـت

  پس از تأييد واريز وجه آغاز خواهد شد. 

خود وارد پورتال شده و قبل از آغاز فرآيند ثبت  passwordو   usernameبراي ثبت محصولات با  - 1

شرايط ثبت نام و حضور در نمايشگاه تجهيزات و مواد شرايط ثبت نام و حضور در نمايشگاه تجهيزات و مواد ""و  ""ييفنفن  يابييابيدستورالعمل ارزدستورالعمل ارز  ينكينكلل"" محصولات، 

  طالعه كنيد. مرا  ""مايشگاهي ساخت ايرانمايشگاهي ساخت ايرانآزآز

 .را انتخاب نماييد ""ثبت اطلاعات محصولاتثبت اطلاعات محصولات""از منوي كاربري در سمت راست صفحه،  - 2

  
  



 .را انتخاب نماييد (دستگاه يا ماده) نوع محصول خودبايد جهت ثبت محصول در صفحه بعد،  - 3

، ابتدا قابل فروش به صورت مجزا است غير چنانچه دستگاه اصلي شما حاوي تجهيز يا تجهيزات جانبي

بايد آنها را در بخش تجهيزات جانبي ثبت و در بخش مربوطه در ثبت دستگاه اصلي آن تجهيزات جانبي 

(براي توضيحات بيشتر در زمينه تجهيزات جانبي با و بدون قابليت فروش به صورت را انتخاب كنيد. 

  يشگاهيشگاهثبت نام و حضور در نماثبت نام و حضور در نما  يطيطشراشرا""از مطالعه  پس  رجوع كنيد.) تجهيزات جانبيبه بخش  ،مجزا

، وارد صفحه بعد خواهيد ""قبول شرايط توافقنامهقبول شرايط توافقنامه""و انتخاب  ""يرانيرانساخت اساخت ا  يشگاهييشگاهيو مواد آزماو مواد آزما  يزاتيزاتتجهتجه

  شد.

  
  

  

  
چنانچه دستگاه اصلي شما حاوي تجهيزات جانبي است، قبل از شروع 
 فرآيند ثبت، توضيحات مربوط به تجهيزات جانبي را مطالعه كنيد.  



بايد تكميل شوند، در غير اين صورت امكان ورود به صفحه بعد وجود  موارد اجباريتمام  :وجهـت

مام فيلدهاي تكميل شده توسط واحد نظارت فني مورد بررسي قرار خواهند نخواهد داشت. همچنين ت

  پذير است. گرفت و امكان اعلام نقص در مورد هر كدام از فيلدها امكان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  بخش دوم: ثبت محصولات

  تجهيزات جانبيالف) ثبت 
 را انتخاب كنيد.  ""تجهيزات جانبيتجهيزات جانبي""بخش مربوط به  - 1

  
  

 شونديمن محسوبي جانب لوازم ندارند، راي اصل دستگاه زا نمودن جدا امكان كهي زاتيتجه وجه مهم:ـت

   .داشت نخواهند مجزا ثبت بهي ازين و

 يدتولكه  يشگاهيآزما يزتجه يادستگاه  يو جانب يدكي ياري،مشتمل بر لوازم اخت ي؛جانب يلوسا تـوجه:

سقف فروش باشند. مي قابل فروش ير دستگاه اصلتنها در كنا، ندارند يكاربرد ييو به تنها بودهداخل ن



جانبي در كنار يك دستگاه اصلي، برابر تعداد مورد نياز اين تجهيزات روي دستگاه اصلي  يزاتتجه ينا

  برسد. يفن كارشناسان واحد نظارت بوده كه توسط فروشنده تعيين و بايد به تأييد

ها را به صورت و فروشنده قصد دارد آن بوده داخل ساخت كهي جانب وي دكي ،يارياخت لوازم تـوجه:

ثبت شده و تمام اطلاعات مربوط به يك  به صورت يك دستگاه مستقلمجزا نيز به فروش برساند، بايد 

  به ثبت برسانيد.  ""ثبت دستگاهثبت دستگاه""دستگاه بايد براي آن تكميل شود. در نتيجه اين تجهيزات را در قسمت 

، به هيچ توليد داخل نباشد، كه دستگاه يو جانب يدكي ياري،زم اختمشتمل بر لوا ي؛جانب وسايل :تبصره

و  دنندارعنوان قابليت ثبت مجزا به عنوان يك دستگاه و فروش مجزا بدون محدوديت سقف فروش را 

  ثبت شوند.   ""تجهيزات جانبيتجهيزات جانبي""حتماً بايد در بخش 

  

اي فكيك نام تجهيزات جانبي به گونهرا با دقت وارد نماييد. توجه داشته باشيد ت ""جانبيجانبي  وسيلهوسيلهنام نام "" - 2

باشد كه در هنگام افزودن تجهيز جانبي به دستگاه اصلي با مشكل مواجه نشويد. (در هنگام ثبت 

بخش  -تجهيزات جانبي ثبت شده انتخاب كنيددستگاه اصلي، بايد تجهيزات مرتبط با آن را از ليست 

  ).ثبت دستگاه

انبي، از مجموع قيمت دستگاه اصلي و تجهيزات جانبي قيمت نهايي دستگاه حاوي تجهيزات ج - 3

تجهيزات جانبي ضروري است.  ""قيمتقيمت""شود. لذا تعيين دقيق انتخاب شده به همراه آن محاسبه مي

را  يمتقشامل قيمت اين تجهيزات جانبي باشد.  نبايد بديهي است، قيمت ثبت شده براي دستگاه اصلي

رقم جدا سه ،رقمسه يكصورت اتوماتهوارد شده ب يمت). ق9-0( ييدنماوارد  ينو فقط با اعداد لات يالبه ر

. توجه داشته باشيد قيمت يك تجهيز توسط كارشناسان واحد نظارت فني با قيمت تجهيزات شوديم

  مشابه داخلي و خارجي مقايسه و در صورت مشاهده ارقام غيرمنطقي، اعلام نقص خواهد شد.



هاي به صورت مدل تجهيزوجود ندارد و در صورتي كه  تجهيزي براي امكان ثبت دامنه قيمت وجه:ـت

هاي مختلف به شود، لازم است كليه مدلمختلف (شامل اندازه، حجم، امكانات مختلف و ... ) ساخته مي

هاي ثبت شده قطعي بوده و امكان تغيير قيمت تجهيزات در همچنين قيمت صورت جداگانه ثبت گردد.

يشگاه و يا پس از آن به هيچ عنوان وجود نخواهد داشت و تمام قراردادها بر اساس هنگام برگزاري نما

  هاي قطعي منعقد خواهند شد.اين قيمت

  

اجزاي  فني مشخصاتبروشور، تواند شامل بسته به نوع تجهيز جانبي مي  ""مشخصات فنيمشخصات فني"" - 4

زاي تجهيز، پارامترهايي مانند افزاري و ..، جنس دستگاه يا جنس اجالكترونيكي، مكانيكي، اپتيكي، نرم

  ابعاد، حجم، فشار و دماي كاري، دور، زاويه و ... و همچنين مشخصات اختصاصي تجهيز مورد نظر باشد. 

  توانيد در اين بخش ثبت كنيد.مورد نظر خود را براي كارشناسان فني مي ""توضيحاتتوضيحات"" - 5

اندازي و اندازي و راهراه  نصب،نصب،""تحويل به خريدار يا پس از آن، نياز به شما در هنگام  تجهيز جانبيچنانچه  - 6

به  تجهيززمينه عدم نياز  . لازم به ذكر است، ادعاي شما درگزينه بلي را انتخاب كنيددارد،  ""آموزشآموزش

نياز به  تجهيز، توسط كارشناسان فني مورد بررسي قرار گرفته و چنانچه و آموزش اندازيراهنصب و 

  داشته باشد، از طرف كارشناسان اعلام نقص خواهد شد.و آموزش ازي اندنصب و راه

تلف، باعث سهولت بررسي توسط ارائه تصوير تجهيز جانبي در زواياي مخ ::""تصاوير محصولتصاوير محصول"" - 7

  باشد. تجهيزباز و شامل كل  ياز نما تصاويراز  يكيحتماً شود. كارشناسان فني و خريداران مي

  :وجهـت

 ييد. ارسال نما يلوبايتك 500و حداكثر حجم  jpeg يا jpgمحصول را در قالب  يرتصاو - 

 .باشد يفارس يكاراكترها يحاو يدنبا يلفا نام -



مناسب  يفيتها را در اندازه و كباشند، لذا عكس يم يتدر سا يعموم يشنما يحصولات برام تصاوير -

 ييد. ارسال نما

عكس هم  Resolution كاهشبلكه با  يست،اندازه آن ن كاهشبه  يازن كاهش حجم عكس، حتماً براي -

  يد. حجم آن را كم كن يدتوان يم

 

  ثبت نهايي اطلاعاتثبت نهايي اطلاعات""د تكميل شده اطمينان داريد روي پس از تكميل تمام فيلدها، چنانچه از موار - 7

كليك كنيد. در اين حالت اطلاعات براي كارشناسان واحد نظارت فني  ""محصول و ارسال جهت ارزيابيمحصول و ارسال جهت ارزيابي

ارسال شده و تا زمان اعلام نقص از طرف كارشناسان، امكان ويرايش اطلاعات وجود ندارد. چنانچه موارد 

كليك  ""ثبت موقت اطلاعاتثبت موقت اطلاعات""شود، روي ياز به ويرايش مجدد احساس ميتكميل نشده وجود دارد يا ن

  كنيد تا اطلاعات ثبت شده ذخيره شود. 

  



  
      

در منوي كاربري را  ""ليست محصولات ثبت شدهليست محصولات ثبت شده""براي دسترسي مجدد به اطلاعات يك تجهيز،  تـوجه:

در ستون آخرين وضعيت، امكان  ""ويرايشويرايش""انتخاب كرده تا تمام محصولات نمايش داده شود. با انتخاب 

تكميل و ويرايش اطلاعات و ارسال آن جهت ارزيابي فراهم خواهد شد. توجه داشته باشيد تجهيزاتي كه 

  جهت ارزيابي ارسال نشوند، قابليت فروش در نمايشگاه را نخواهند داشت.

  



  ) ثبت دستگاهب
 را انتخاب كنيد.  ""دستگاهدستگاه""بخش مربوط به  - 1

  

 

  

  

  

  

هاي يك دستگاه داراي كاربرد در حوزه ،ممكن استدستگاه خود را انتخاب كنيد.  ""حوزه كاربرديحوزه كاربردي"" - 2

امكان انتخاب چند حوزه فراهم شده است. با توجه به اينكه جانمايي در  ،به همين منظور مختلف باشد.

وش مجزا هايي (اعم از اصلي يا جانبي) قابليت فرتنها دستگاه
 دارند، كه در اين بخش به صورت مجزا ثبت شده باشند.



   شد، پيشنهاد هاي انتخاب شده براي محصولات يك شركت انجام خواهد نمايشگاه با بررسي حوزه

ترين حوزه كاربردي را انتخاب كنيد. در غير اين صورت، جانمايي بر اساس نظر شود، تنها مهممي

  فني انجام خواهد شد. واحد نظارتكارشناسان 

جستجو و انتخاب  ،و يا ليست انواع دستگاه مربوطمورد نظر خود را از طريق فيلد  ""نوع دستگاهنوع دستگاه"" - 3

    ان فني مورد بررسي قرار گرفته و چنانچه عنوان اين نوع انتخاب شده توسط كارشناس. نماييد

مورد نظر شما  گاهدست نوع تري براي محصول باشد، توسط كارشناسان انتخاب خواهد شد. اگرمناسب

چنانچه نوع دستگاه شما در ليست  انتخاب كنيد.را  ،""OOtthheerr  --  يريرساسا"" عنوان وجود نداشت، ليستدر 

توسط كارشناسان فني با توجه به نام دستگاه شما به ليست اضافه و  وجود نداشته باشد، يك نوع جديد

   براي دستگاه انتخاب خواهد شد. 

، بايد ""مدل دستگاهمدل دستگاه""در قسمت را بر اساس نام دقيق دستگاه خود تكميل كنيد.  ""نام دستگاهنام دستگاه""فيلد   - 4

هاي تواند به تفكيك مدلمي مشخص شود. تكميل با دقت اين قسمتئيات بيشتري دستگاه با جز

  هاي مشابه از هم كمك كند. مختلف دستگاه

تر دستگاه و انطباق مشخصات دستگاه با تواند به كارشناسي دقيقمي ""كاربرد دستگاهكاربرد دستگاه""تكميل فيلد  - 5

  كاربردهاي مدنظر كمك كند. 

 ""اندازي و آموزشاندازي و آموزشراهراه  نصب،نصب،""تحويل به خريدار يا پس از آن، نياز به چنانچه دستگاه شما در هنگام  - 6

  . لازم به ذكر است، ادعاي شما در زمينه عدم نياز دستگاه به نصب و گزينه بلي را انتخاب كنيددارد، 

، توسط كارشناسان فني مورد بررسي قرار گرفته و چنانچه دستگاه نياز به نصب و و آموزش اندازيراه

  داشته باشد، از طرف كارشناسان اعلام نقص خواهد شد. و آموزش ازي اندراه

وارد  يمت). ق9-0( ييدوارد نما ينو فقط با اعداد لات يالرا به ر يمتق، ""قيمت فروشقيمت فروش""در قسمت  - 7

قيمت يك دستگاه توسط  يد. توجه داشته باششوديرقم جدا مسه ،رقمسه يكصورت اتوماتهشده ب

هاي مشابه داخلي و خارجي مقايسه و در صورت مشاهده كارشناسان واحد نظارت فني با قيمت دستگاه



قيمت نهايي دستگاه حاوي تجهيزات جانبي، از مجموع قيمت نقص خواهد شد. ارقام غيرمنطقي، اعلام 

شود. بديهي است، قيمت ثبت دستگاه اصلي و تجهيزات جانبي انتخاب شده به همراه آن محاسبه مي

  شامل قيمت اين تجهيزات جانبي باشد. نبايد شده براي دستگاه اصلي

هاي ود ندارد و در صورتي كه دستگاه به صورت مدلامكان ثبت دامنه قيمتي براي دستگاه وج وجه:ـت

هاي مختلف به شود، لازم است كليه مدلمختلف (شامل اندازه، حجم، امكانات مختلف و ... ) ساخته مي

هاي ثبت شده قطعي بوده و امكان تغيير قيمت محصولات همچنين قيمت صورت جداگانه ثبت گردد.

از آن به هيچ عنوان وجود نخواهد داشت و تمام قراردادها بر در هنگام برگزاري نمايشگاه و يا پس 

 هاي قطعي منعقد خواهند شد.اساس اين قيمت

 

  
 

، اين اسنادراهنماي ثبت اري شود. دستگاه بايد بارگذ هر يبرا يازمورد ن ""يياسناد فناسناد فن""در قسمت بعد  - 8

و حداكثر حجم هر  zip, rar, pdf, jpg, jpegقابل قبول  يفرمت ها( يك به يك در ادامه آمده است.



 rarيا  zipيت است. در صورتي كه چند فايل بايد در يك فيلد وارد شود، از فرمت مگابا 4ها  يلاز فا يك

  ).باشد يفارس يكاراكترها يحاو يدنبا يلفا ناماستفاده نماييد. همچنين 

 

  
 

مشخصات اجزاي  ملشا تواندمشخصات فني بسته به نوع دستگاه مي ::""مشخصات فنيمشخصات فني"" - 1- 8

اجزاي دستگاه، پارامترهايي مانند  جنس افزاري و ..، جنس دستگاه ياالكترونيكي، مكانيكي، اپتيكي، نرم

ابعاد، حجم، فشار و دماي كاري، دور، زاويه و ... و همچنين مشخصات اختصاصي دستگاه مورد نظر 

  ست. آمده اپيوست در  مورد پذيرشيك نمونه مثال مشخصات فني باشد. 

، به بودهكاتالوگ دستگاه به طور معمول شامل مختصري از تمام اسناد فني  ::""كاتالوگ دستگاهكاتالوگ دستگاه"" - 2- 8

   طوري كه تمام مختصات دستگاه قابل بررسي باشد. 



دستگاه و شرايط ايمني  رفع اشكال راهنماي به همراه بايد كاربري راهنماي ::""راهنماي كاربريراهنماي كاربري"" - 3- 8

بر از دستگاه كمك كند. يك رئه شود و به طور جامع و شفاف به استفاده كاو به طور كامل ارا كاربري

  آمده است.  پيوستنمونه راهنماي كاربري مورد پذيرش در 

شرايط گارانتي و خدمات پس از فروش با ذكر جزئيات : : ""شرايط گارانتي و خدمات پس از فروششرايط گارانتي و خدمات پس از فروش"" - 4- 8

كند و ... در كنار  ستگاه را از گارانتي خارج ميدر زمينه قطعات مشمول گارانتي و خدمات، شرايطي كه د

گارانتي "، "گارانتي دارد"مدت گارانتي و خدمات پس از فروش ارائه شود. مستندات فاقد جزئيات مانند 

شرايط گارانتي و خدمات يك نمونه باشد. مورد پذيرش نمي ،يا ذكر تنها مدت گارانتي و خدمات "ندارد

   آمده است.  پيوست مورد پذيرش در پس از فروش

كند تا اطلاعات اين فيلد كمك مي ::""ييو نگهدارو نگهدار  يياندازاندازنصب و راهنصب و راه  ييلازم برالازم برا  يطييطيمحمح  يطيطشراشرا"" - 5- 8

شرايط محيطي در اختيار به انتخاب دستگاه پرداخته و ملزم شود تا اين شرايط را  آگاهي ازخريدار با 

كه خريدار اين شرايط را فراهم نكند، ورتياندازي و نگهداري دستگاه فراهم كند. در صبراي نصب و راه

اندازي و نگهداري بر عهده فروشنده نخواهد بود. يك مسئوليت مشكلات پيش آمده در حين نصب و راه

  آمده است.  پيوستمورد پذيرش در  يو نگهدار ياندازنصب و راه يلازم برا يطيمح يطشرانمونه 

است در زمان تحويل دستگاه يا اقدام به كاليبره كردن فروشنده موظف  ::""شرايط كاليبراسيونشرايط كاليبراسيون"" -6- 8

آن نموده يا دستگاه را كاليبره تحويل خريدار دهد. با اين حال بايد شرايط كاليبراسيون دستگاه با ذكر 

  آمده است.    پيوستشود. يك نمونه شرايط كاليبراسيون مورد پذيرش در  بارگذاريجزئيات در اين فيلد 

موفق به دريافت تأييديه و مجوز ملي  مورد نظر دستگاه چنانچه ::""محصولمحصول  ييو مجوزهاو مجوزهاها ها ييديهييديهأأتت"" - 7- 8

  شود.  بارگذاريشده است، مستندات مربوط به آن در اين قسمت  ملليلايا بين

به منظور جلوگيري از مشكلات در زمينه زمان تحويل  ::""بندي ساخت و تحويلبندي ساخت و تحويلجدول زمانجدول زمان"" - 8- 8

ي از مراحل ساخت و تحويل دستگاه بايد ارائه شود. لازم به ذكر است، دستگاه به خريدار، جدول مدون

امكان بازديد كارشناسان واحد نظارت فني در هر يك از مراحل ساخت دستگاه وجود دارد و مسئوليت 



بندي ارائه شده بر عهده فروشنده خواهد عدم تحويل به موقع دستگاه به خريدار يا عقب بودن از زمان

  . آمده است پيوستبندي ساخت و تحويل مورد پذيرش در ه جدول زمانبود. يك نمون

هايي جهت تست كارايي و چنانچه در زمان تحويل دستگاه بايد آزمون ::""دهيدهيهاي تحويلهاي تحويلآزمونآزمون"" - 9- 8

ها بايد با ذكر جزئيات در اين بخش مشخص شود. يك سلامت كاركرد دستگاه انجام شود، اين آزمون

  آمده است. پيوستدهي مورد پذيرش در يلهاي تحونمونه آزمون

  

شود يا دستگاه در صورتي كه هر يك از اسناد فني ذكر شده براي دستگاه مدنظر تعريف نمي تـوجه:

 بارگذاريبا ذكر جزئيات و دلايل معتبر  ،pdfتوضيحات در قالب يك فايل نيازي به اين سند فني ندارد، 

  شود. 

  وارد نماييد.  ""توضيحاتتوضيحات""در صورت نياز به هرگونه توضيح براي كارشناسان، موارد را در بخش  - 9

حضور يك دستگاه در نمايشگاه منوط به داشتن سابقه فروش است. لذا اطلاعات  ::""مراجع فروشمراجع فروش" -10

وارد نماييد. افزودن چندين خريدار براي يك  "افزودن خريدار"مربوط به سابقه فروش را با كليك روي 

كند تا در صورت پاسخگو نبودن يك خريدار، كارشناسان موفق به تماس با خريدار دستگاه كمك مي

 سهولت و سرعت بيشتري انجام شود.  ند و روند بررسي دستگاه بايگري شود

   
هاي مشابه خارجي با كليك روي افزودن افزودن اطلاعات دستگاه ::""هاي مشابه خارجيهاي مشابه خارجيدستگاهدستگاه"" -11

پذير است. توجه داشته باشيد دستگاه مشابه خارجي جهت مقايسه قيمت و نكادستگاه مشابه خارجي ام

كارشناسان فني اعلام شده و لزومي ندارد دستگاه مشابه خارجي به لحاظ مشخصات فني از سوي 

 امكانات و مشخصات فني دقيقاً مشابه دستگاه مدنظر باشد.



 

  
در بخش  لوازم جانبي ثبت شده توسط شما ليست ، فقط از""دستگاهدستگاه  امكانات و لوازم جانبيامكانات و لوازم جانبي"" -21

براي  .ثبت تجهيزات جانبي كليك كنيد) (براي مشاهده راهنماي انتخاب است قابل تجهيزات جانبي

بخش ، ""محصولاتمحصولاتاطلاعات اطلاعات ثبت ثبت ""قسمت ، ابتدا در مدنظر انتخاب لوازم جانبي مرتبط با دستگاه

انتخاب  مدنظر دستگاه هر مدل ها را برايآن ،و سپس در ليسترا تكميل نماييد  ""تجهيزات جانبيتجهيزات جانبي""

. اين تعداد بايد به نماييدمشخص در فيلد مربوطه  را دستگاه اصلييك تعداد مورد نياز به همراه و  كنيد

اين تعداد از تجهيز جانبي قابل  حداكثراصلي،  دستگاهيك تأييد كارشناسان فني رسيده و روي هر 

، شامل لوازم اختياري، يدكي و جانبي شوندكه در اين قسمت ثبت مي وسايل جانبي( فروش است.

   )رسند.تنهايي و جداگانه به فروش نمي به كه ،آزمايشگاهي است (اجباري) يك دستگاه

 شونديمن محسوبي جانب لوازم ندارند، راي اصل دستگاه زا نمودن جدا امكان كهي زاتيتجه وجه مهم:ـت

   .داشت نخواهند مجزا ثبت بهي ازين و

 يو جانب يدكي ياري،مشتمل بر لوازم اخت ي؛جانب وسيلهشود، چنانچه پيشنهاد مي وجه مهم:ـت

به  به صورت مجزا و بدون محدوديت سقف فروشو فروشنده قصد دارد آنها را  توليد داخل بوده، اهدستگ

براي ثبت فروش برساند، اين وسيله را به صورت يك دستگاه مجزا به ثبت رسانده و به فروش برساند. 

اه مستقل را طي كرده و آن را به صورت يك دستگ يك دستگاهاين نوع تجهيزات بايد روند كامل ثبت 

  ثبت كنيد. ""دستگاهدستگاه""در بخش ثبت 



، به توليد داخل نباشد، كه دستگاه يو جانب يدكي ياري،مشتمل بر لوازم اخت ي؛جانب وسايل :يادآوري

هيچ عنوان قابليت ثبت مجزا به عنوان يك دستگاه و فروش مجزا بدون محدوديت سقف فروش را 

  بت شوند. ث  ""تجهيزات جانبيتجهيزات جانبي""و حتماً بايد در بخش  دنندار

  

 

  

ارائه تصوير محصول در زواياي مختلف، باعث سهولت بررسي توسط كارشناسان  ::""تصاوير محصولتصاوير محصول"" -13

همراه آن  يباز و شامل كل دستگاه و لوازم جانب ياز نما تصاويراز  يكيحتماً شود. فني و خريداران مي

  باشد.

  :وجهـت

 ييد. ارسال نما يلوبايتك 500ر حجم و حداكث jpeg يا jpgمحصول را در قالب  يرتصاو - 

 .باشد يفارس يكاراكترها يحاو يدنبا يلفا نام -

مناسب  يفيتباشند، لذا عكس ها را در اندازه و ك يم يتدر سا يعموم يشنما يمحصولات برا تصاوير -

 ييد. ارسال نما



عكس هم  Resolution كاهشبلكه با  يست،اندازه آن ن كاهشبه  يازن كاهش حجم عكس، حتماً براي -

 يد. حجم آن را كم كن يدتوانيم

  
  

ثبت نهايي اطلاعات ثبت نهايي اطلاعات ""چنانچه از موارد تكميل شده اطمينان داريد روي  ،پس از تكميل تمام فيلدها -14

كليك كنيد. در اين حالت اطلاعات براي كارشناسان واحد نظارت فني  ""محصول و ارسال جهت ارزيابيمحصول و ارسال جهت ارزيابي

امكان ويرايش اطلاعات وجود ندارد. چنانچه موارد  ،قص از طرف كارشناسانارسال شده و تا زمان اعلام ن

كليك  ""ثبت موقت اطلاعاتثبت موقت اطلاعات""شود، روي تكميل نشده وجود دارد يا نياز به ويرايش مجدد احساس مي

  كنيد تا اطلاعات ثبت شده ذخيره شود. 

  

  
      



در منوي كاربري  ""ت ثبت شدهت ثبت شدهليست محصولاليست محصولا"" ،براي دسترسي مجدد به اطلاعات يك محصول تـوجه:

در ستون آخرين وضعيت،  ""ويرايشويرايش""را انتخاب كرده تا تمام محصولات نمايش داده شود. با انتخاب 

امكان تكميل و ويرايش اطلاعات و ارسال آن جهت ارزيابي فراهم خواهد شد. توجه داشته باشيد 

  اه را نخواهند داشت.محصولاتي كه جهت ارزيابي ارسال نشوند، قابليت فروش در نمايشگ

  
  

  

  

  

  

  



  ماده) ثبت ب
 را انتخاب كنيد.  ""مادهماده""بخش مربوط به  - 1

  
هاي ماده خود را انتخاب كنيد. ممكن است يك ماده داراي كاربرد در حوزه ""حوزه كاربرديحوزه كاربردي"" - 2

مختلف باشد، به همين منظور امكان انتخاب چند حوزه فراهم شده است. با توجه به اينكه جانمايي در 

   هاي انتخاب شده براي محصولات يك شركت انجام خواهد شد، پيشنهاد نمايشگاه با بررسي حوزه

شود، تنها مهمترين حوزه كاربردي را انتخاب كنيد. در غير اين صورت، جانمايي بر اساس نظر مي

  كارشناسان واحد نظارت فني انجام خواهد شد.

. جستجو و انتخاب نماييد ،مادهو يا ليست انواع  مربوطمورد نظر خود را از طريق فيلد  ""مادهمادهنوع نوع "" - 3

تري براي ان فني مورد بررسي قرار گرفته و چنانچه عنوان مناسباين نوع انتخاب شده توسط كارشناس



وجود  ليستمورد نظر شما در  ماده نوع محصول باشد، توسط كارشناسان انتخاب خواهد شد. اگر

شما در ليست وجود نداشته باشد،  مادهچنانچه نوع  انتخاب كنيد.را  ،""OOtthheerr  --  يريرساسا"" عنوان نداشت،

انتخاب  مادهشما به ليست اضافه و براي  مادهتوسط كارشناسان فني با توجه به نام  يك نوع جديد

   خواهد شد. 

 مشخص شود. زئيات مدنظر ديگر ماده، بايد جنس، تركيب شيميايي يا هر ج""نام مادهنام ماده""در قسمت  - 4

محصول خود (بر اساس مواردي مانند غلظت، اندازه، خلوص و ...) را  ""))گريدگريدمدل ماده (مدل ماده (""همچنين 

هايي در تواند به تفكيك مواد مشابه كه داراي تفاوتتكميل با دقت اين قسمت، مي تعيين كنيد.

     مشخصات هستند، كمك كند.  

تر ماده و انطباق مشخصات ماده با كاربردهاي دقيقتواند به كارشناسي مي ""كاربردكاربرد""تكميل فيلد  - 5

  مدنظر كمك كند. 

  
صول خود اقدام نماييد. در اين مح ""واحد فروشواحد فروش""، ابتدا به تعيين ""قيمت واحد فروشقيمت واحد فروش""در قسمت  - 6

در كنار يك واحد قابل انتخاب خواهد بود و قيمت واحد فروش وارد شده، قيمت اين  مقداربخش، يك 

ريال است، در قسمت  300،000به عنوان مثال اگر هر ليتر از محصول داراي قيمت  واحد است.-مقدار



وارد  1قبل واحد را  مقداررا انتخاب نموده و  ليترواحد،  و در قسمت 300000عدد  ،قيمت واحد فروش

ريال به  2،000،000گرمي و با بهاي  70هاي كنيد. چنانچه محصول شما يك پودر است كه در بسته

را انتخاب نموده  گرمو در قسمت واحد،  2000000عدد  ،رسد، در قسمت قيمت واحد فروشيفروش م

در قسمت رسد، چنانچه محصول شما به صورت عددي به فروش مي وارد كنيد. 70قبل واحد را  مقدارو 

 يند لاتو فقط با اعدا يالرا به ر يمتق وارد كنيد.  1را انتخاب نموده و مقدار قبل واحد را  عددواحد، 

. توجه داشته باشد، شوديرقم جدا مسه، رقمسه يكصورت اتوماتهوارد شده ب يمت). ق9-0( ييدوارد نما

قيمت واحد فروش يك ماده توسط كارشناسان واحد نظارت فني با قيمت مشابه داخلي و خارجي 

  مقايسه و در صورت مشاهده ارقام غيرمنطقي، اعلام نقص خواهد شد. 

  

  
كان ثبت دامنه قيمتي براي ماده وجود ندارد و در صورتي كه ماده به صورت گريدهاي ام وجه:ـت

مختلف (شامل اندازه، خلوص و ... ) توليد مي شود، لازم است كليه گريدهاي مختلف به صورت جداگانه 

و امكان تغيير قيمت محصولات در هنگام  هاي ثبت شده قطعي بودههمچنين قيمت ثبت گردد.

به هيچ عنوان وجود نخواهد داشت و تمام قراردادها بر اساس اين  مايشگاه و يا پس از آنبرگزاري ن

  هاي قطعي منعقد خواهند شد.قيمت

، اين اسنادراهنماي ثبت  شود. بارگذاريبايد  ماده هر يبرا يازمورد ن ""يياسناد فناسناد فن"" ،در قسمت بعد - 7

و حداكثر حجم هر  zip, rar, pdf, jpg, jpegقابل قبول  يفرمت ها( يك به يك در ادامه آمده است.



 rarيا  zipيت است. در صورتي كه چند فايل بايد در يك فيلد وارد شود، از فرمت مگابا 4ها  يلاز فا يك

  ).باشد يفارس يكاراكترها يحاو يدنبا يلفا ناماستفاده نماييد. همچنين 

  

  
  

ي انجام شده روي ماده در اين بخش ها: مشخصات فني ماده به همراه آزمون""مشخصات فنيمشخصات فني"" - 1- 7

تواند شامل مشخصاتي مانند جنس، تركيب بايد ارائه شود. مشخصات ماده بسته به نوع ماده مي

شيميايي، رنگ، بو، حالت فيزيكي، مورفولوژي، ابعاد، خلوص عنصري و فازي، درصد مواد فرار، دماي 

ي اين هاي معتبر تعيين كنندهه نيز، آزمونهاي انجام شده روي مادذوب و تبخير و ... باشد. آزمون

هاي ميكروسكوپي انجام پذيرفته تواند با آزمونتعيين ابعاد مي ،باشد. به عنوان مثالمشخصات فني مي

يك  قابل تعيين است. و ... سنجي، كوانتومتريهايي مانند طيفباشد يا تعيين خلوص عنصري با روش

  آمده است.  پيوستدر  نمونه مثال مشخصات فني مورد پذيرش

: كاتالوگ ماده به طور معمول بايد شامل مختصري از تمام اسناد فني باشد، به ""كاتالوگ مادهكاتالوگ ماده"" - 2- 7

  طوري كه تمام مختصات ماده قابل بررسي باشد. 



ارائه دستورالعمل : ""و انتقال مادهو انتقال ماده  يمنييمنيملاحظات املاحظات ا  ي،ي،نگهدارنگهدار  يطيطشراشرا  ينهينهدستور العمل در زمدستور العمل در زم"" - 3- 7

در اين بخش مدنظر است.  نگهداري و ملاحظات ايمني و انتقال ماده مورد نظر ه شرايطكامل در زمين

  مواد مشابه خارجي استفاده كنيد.  MSDS (Material Safety Data Sheet)تواند از در اين بخش مي

 ماده مدنظر موفق به دريافت تأييديه و مجوز ملي يا : چنانچه""محصولمحصول  ييها و مجوزهاها و مجوزهاأييديهأييديهتت"" - 4- 7

  شود.  بارگذاريالمللي شده است، مستندات مربوط به آن در اين قسمت بين

: به منظور جلوگيري از مشكلات در زمينه زمان تحويل ماده ""بندي ساخت و تحويلبندي ساخت و تحويلجدول زمانجدول زمان"" - 5- 7

به خريدار، جدول مدوني از مراحل ساخت و تحويل ماده بايد ارائه شود. لازم به ذكر است، امكان بازديد 

اسان واحد نظارت فني در هر يك از مراحل توليد ماده وجود دارد و مسئوليت عدم تحويل به كارشن

بندي ارائه شده بر عهده فروشنده خواهد بود. يك نمونه موقع دستگاه به خريدار يا عقب بودن از زمان

  آمده است پيوست بندي ساخت و تحويل مورد پذيرش در جدول زمان

شود يا ماده نيازي به ك از اسناد فني ذكر شده براي ماده مدنظر تعريف نميدر صورتي كه هر ي تـوجه:

  با ذكر جزئيات و دلايل معتبر بارگذاري شود.  ،pdfاين سند فني ندارد، توضيحات در قالب يك فايل 

  

  وارد نماييد.  ""توضيحاتتوضيحات""در صورت نياز به هرگونه توضيح براي كارشناسان، موارد را در بخش  - 8

: حضور يك ماده در نمايشگاه منوط به داشتن سابقه فروش است. لذا اطلاعات ""اجع فروشاجع فروشمرمر"" - 9

وارد نماييد. افزودن چندين خريدار براي يك  "افزودن خريدار"مربوط به سابقه فروش را با كليك روي 

كند تا در صورت پاسخگو نبودن يك خريدار، كارشناسان موفق به تماس با خريدار ماده كمك مي

  گري شوند و روند بررسي ماده با سهولت و سرعت بيشتري انجام شود. دي

  



مشابه  ماده: افزودن اطلاعات مواد مشابه خارجي با كليك روي افزودن ""مواد مشابه خارجيمواد مشابه خارجي"" -10

مشابه خارجي جهت مقايسه قيمت و مشخصات فني  مادهپذير است. توجه داشته باشيد نكاخارجي ام

مشابه خارجي به لحاظ مشخصات فني دقيقاً  اعلام شده و لزومي ندارد ماده ان فنياز سوي كارشناس

  مدنظر باشد. مادهمشابه 

  
  

باعث سهولت بررسي توسط كارشناسان فني و خريداران : ارائه تصوير محصول، ""تصاوير محصولتصاوير محصول"" -11

  شود. مي

  : وجهـت

 ييد. ارسال نما وبايتيلك 500و حداكثر حجم  jpeg يا jpgمحصول را در قالب  يرتصاو -

 باشد يفارس يكاراكترها يحاو يدنبا يلفا نام -

مناسب  يفيتباشند، لذا عكس ها را در اندازه و ك يم يتدر سا يعموم يشنما يمحصولات برا تصاوير -

 ييد. ارسال نما

عكس هم  Resolutionكاهش بلكه با  يست،اندازه آن ن كاهشبه  يازكاهش حجم عكس، حتما ن براي -

  يد. حجم آن را كم كن يدتوان يم



  
  

ثبت نهايي اطلاعات ثبت نهايي اطلاعات ""پس از تكميل تمام فيلدها، چنانچه از موارد تكميل شده اطمينان داريد روي  -12

كليك كنيد. در اين حالت اطلاعات براي كارشناسان واحد نظارت فني  ""محصول و ارسال جهت ارزيابيمحصول و ارسال جهت ارزيابي

اسان، امكان ويرايش اطلاعات وجود ندارد. چنانچه موارد ارسال شده و تا زمان اعلام نقص از طرف كارشن

كليك  ""ثبت موقت اطلاعاتثبت موقت اطلاعات""شود، روي تكميل نشده وجود دارد يا نياز به ويرايش مجدد احساس مي

  كنيد تا اطلاعات ثبت شده ذخيره شود. 

  

  
      

نوي كاربري در م ""ليست محصولات ثبت شدهليست محصولات ثبت شده""براي دسترسي مجدد به اطلاعات يك محصول،  تـوجه:

در ستون آخرين وضعيت،  ""ويرايشويرايش""را انتخاب كرده تا تمام محصولات نمايش داده شود. با انتخاب 



امكان تكميل و ويرايش اطلاعات و ارسال آن جهت ارزيابي فراهم خواهد شد. توجه داشته باشيد 

  اشت.محصولاتي كه جهت ارزيابي ارسال نشوند، قابليت فروش در نمايشگاه را نخواهند د

  
  

  

  

  

  

  

  

  



  بخش سوم: ليست محصولات ثبت شده
از منوي كاربري در سمت  ""ليست محصولات ثبت شدهليست محصولات ثبت شده""وضعيت تمام محصولات ثبت شده با انتخاب  -

ها و موادي كه قابليت فروش به صورت مجزا در ، قابل مشاهده است. تمام دستگاهراست صفحه اصلي

  شده باشند. نمايشگاه دارند، بايد در اين ليست ثبت 

وجود دارد، يعني اطلاعات آن  ""ويرايشويرايش""سب محصولي برچ ""آخرين وضعيتآخرين وضعيت""چنانچه در ستون   -

  . هنوز براي ارزيابي ارسال نشده است

  
چنانچه از طرف كارشناسان واحد نظارت فني، براي محصولي اعلام نقص شود، امكان ويرايش و  -

لازم به ذكر است، در اين حالت تنها فيلدهايي  شود.يتكميل مجدد اطلاعات براي آن محصول فراهم م

كه در مورد آنها نقص اعلام شده قابل مشاهده و ويرايش خواهند بود و امكان تغيير ساير فيلدها وجود 

توجه كنيد. جزئيات در مورد نقص اعلام شده، در اين  ""توضيحتوضيح""در هنگام رفع نقص به قسمت  ندارد.

  د. قسمت قابل مشاهده خواهد بو



  
تا زمان تأييد فني تمام محصولات، اين ليست را مورد بررسي قرار دهيد تا از وضعيت هر يك از  -

توجه داشته باشيد، تنها در زماني كه آخرين وضعيت محصول در حالت محصولات مطلع باشيد. 

ا باشد، كار ارزيابي فني به اتمام رسيده و آن محصول اجازه فروش در نمايشگاه ر ""تأييدتأييد""

 خواهد داشت.

  
  

محصولاتي كه جهت ارزيابي ارسال نشده باشند، امكان فروش 
 در نمايشگاه را نخواهند داشت. 

كامل نيست ×  

 كامل است 

كامل نيست ×  

كامل نيست ×  



  

  

  

  

  

  مربوط به دستگاه هايپیوست

 

 

 

 

  

  

 



  (پیوست یک: مثال مشخصات فنی تجهیزات)

   :با رزولوشن بالا آنالیز دستگاه یک فنی مشخصات 

 دتکتور )1

  تعداد دتکتور دو عدد

  CsI(Na)کریستال 

  میلیمتر مربع 100*50اندازه کریستال 

  میلیمتر مربع 96*6/45مساحت سطح فعال براي هر دتکتور 

   Parallel Hole نوع کولیماتور 

  میلمتر مکعب 2/1*2/0*34مشخصات هندسی کولیماتور 

  میلیمتر 2/1±1/0ذاتی دستگاه حد تفکیک فضایی 

  میلیمتر SPECT 2/0±8/1حد تفکیک سیستم 

  میلیمتر 5/1±1/0حد تفکیک مود سطحی 

 الکترونیک )2

  بیت A/D 14حد تفکیک 

  توانایی اصلاح دیجیتال انرژي

  توانایی اصلاح دیجیتال خطی بودن

  توانایی اصلاح دیجیتال غیر یکنواختی

 مکانیک )3

   Ring Gantryطراحی پایه 

  اتوماتیک  SPECTکت تخت و چرخش حر

  درجه  > 04/0حد تفکیک چرخش 

  درجه در ثانیه 12سرعت چرخش 

  درجه 90بازه چرخش دتکتور 

  مترسانتی 15بازه حرکت شعاعی دتکتور تا 

  کیلوگرم 300وزن کل سیستم 

  مترمکعب 5/1*2/2*4/2ابعاد سیستم 

 آنالیز و پردازش تصویر )4

  مودهاي توموگرافی و سطحی

  80*38ماتریس نمایش 

  SPECT 128*128*256ماتریس تصویر 

   Bicubicو   Bilinearالگوریتم تغیر اندازه تصویر 

  256*128ماتریس تصویر سطحی 

   FBP ،MLEM ،OSEMروش پردازش تصویر 

  سیستم عامل )5

   Intel Core i3 3.1 GHzپردازنده 

  GB 500هارد 

   4GBمموري 

  



  

  )و خدمات پس از فروشدو: مثال شرایط گارانتی پیوست (

  شرایط گارانتی و خدمات پس از فروشمثال یک: 

 قطعات و دستمزد تعمیر ارائه خدمات رایگان جهت تعویض شامل تعمیر یا سرویس دستگاه و (گارانتی) خدمات ضمانت

   : تمانتنامه در شرایط ذیل قابل اجرا نیسض ، ولیمیباشد بمدت یک سال

مواد شیمیایی خورنده ،  آتش سوزي یا حرارت زیاد، تماس یا نفوذ آب و نوسانات برق، صدمات ناشی از حمل ونقل، -الف

به دستورالعملهاي ذکر شده در  توجهی غلط و یا بی رعد و برق، حوادث طبیعی، ضربه و استفاده گرد و غبار شدید،

  راهنماي دستگاه دفترچه

 باشند نمایندگان شرکت تعمیر شدهاشخاصی بجز  اند و یا توسط دستگاههایی که دستکاري شده -ب

 هاي نصب شده، بر روي دستگاه هر نوع دستکاري و یا آسیب در هولوگرام -ت

 شرکت پس از نصب بدون هماهنگی هرگونه جابجایی -ج]

 مواد مصرفی شامل گارانتی نمی باشد -چ

 .تن طراحی شده اسآدستگاه براي کار با  استفاده از گازهایی غیر از گازهایی که  -د

 سال در قبال پرداخت هزینه ها می باشد. 10خدمات پس از فروش بمدت 

 

  :شرایط گارانتی و خدمات پس از فروشمثال دو: 

 قطعات و دستمزد تعمیر ارائه خدمات رایگان جهت تعویض شامل تعمیر یا سرویس دستگاه و (گارانتی) خدمات ضمانت

 سال در قبال پرداخت هزینه ها می باشد. 10، و خدمات پس از فروش بمدت میباشد بمدت یک سال

   : تمانتنامه در شرایط ذیل قابل اجرا نیسض ولی

شیمیایی، آتش یا حرارت زیاد،  صدمات و ضایعات ناشی از ضربه، سقوط، حمل ونقل، تماس یا نفوذ آب و مواد .1

  طبیعی، گرد و غبار شدید، نوسانات برق، رعد و برق و حوادث

شده براي دستگاه یا عمل نکردن به  یا مواردي خارج از سازگاري و استانداردهاي تعییناستفاده غلط از دستگاه  .2

  .دستگاه دستورالعملهاي ذکر شده در دفترچه راهنماي

ها، تجهیزات و لوازم جانبی غیر  دستگاه ناشی از اتصال غلط یا ارتباط دستگاه با سایر يها یصدمات و خراب .3

  ،سازگار یا معیوب

  ،توسط افراد غیر مجاز Firmware نصب یا به روز رسانی هر نوع فایل، نرم افزار، برنامه یاصدمات ناشی از  .4

 .تعمیر شود ---- که دستکاري شده یا توسط اشخاصی بجز نمایندگان شرکت  ییها دستگاه .5
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راهنمای کار با دستگاه 

اسپاتررینگ  نشانی لایه

رومیزی 
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فُرست  

 

ٔمذٔٝ 

 وشاوی لایٍآشىایی با فرایىذ 

 ٔـخلبر فیضیىی 

 ٔـخلبر اِىششیىی دػشٍبٜ

ٔؼشفی دػشٍبٜ  

ٔشاحُ ساٜ ا٘ذاصی 

ريش لایٍ وشاوی 

سىج  ضخامت

ريش تعًیض تارگت 

  َا تمیس کردن قطعات دستگاٌ ي زیر لایٍ

 ػیت یبثی

ؿشایي ٌبسا٘شی 
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:  مقذمٍ

 ی فّضیٞب سه لایٝ اثضاسی ٔفیذ ثشای لایٝ ٘ـب٘ی ٞبی ٘ب٘ٛ ػبخشبس ؿشوز دٛؿؾ ػبخز سٚ ٔیضی ٘ـب٘ی لایٝدػشٍبٜ       

، دا٘ـٕٙذاٖ ٚ ی آصٔبیـٍبٞی ٔحممیٗٞب سٛا٘ذ ثؼیبسی اص ٘یبص ٔی دػشٍبٜایٗ . اػزثٝ سٚؽ وٙذ ٚ دبؽ دس ٔحیي خلاء 

، سػب٘ب ی ادشیه، ٘یٕٝٞب سٛاٖ دس آصٔبیـٍبٜ ٔیاص ایٗ دػشٍبٜ . ػبصد سیٗ ا٘شطی ثشآٚسدٜسػز ٚ ثب كشف وٕزكٙؼشٍشاٖ سا ثٝ ع

یی ی ٘بسػب٘بٞب ی اِىششٚ٘ی خٟز ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞب ٌٕبٖ ٔىّٕی خٛة ثشای ٔیىشٚػىٛح ٚ ثی ثٟشٜ خؼز ...اِىششٚ٘یه ٚ 

ایٗ  ی فـبس ٔحفظٝ .اػز ٞب ثش سٚی آٖ ٔیىشٚػىٛح اِىششٚ٘ی ٘یبص ثٝ ٘ـب٘ذٖ یه لایٝ فّضی دیذٖ ثٝ وٕهاػز وٝ ثشای 

  .دبییٗ آٚسد ٔیّی سٛس 30سٛاٖ سب  ٔیدػشٍبٜ سا 

ی دا٘ـدٛیی ٚ آٔٛصؽ ٞب ثشای ا٘دبْ دشٚطٜ سٛاٖ ٔیی دیٍش ایٗ دػشٍبٜ ػبدٌی وبس ثب آٖ اػز وٝ ٞب اص ٚیظٌی

. اص آٖ ثٟشٜ ثشد ،سىٙیه خلاء ثٝ دا٘ـدٛیبٖ

 

 : وشاوی لایٍآشىایی با فرایىذ 

ثیٗ  DCدس ایٗ سٚؽ ثب ایدبد یه اخشلاف دشب٘ؼیُ  .اػز ٘ـب٘ی لایٝاص سٚؿٟبی لایٝ ٘ـب٘ی سحز خلأ ، سٚؽ یىی 

ٔیّی ثبس ثبػث یٛ٘یضٜ ؿذٖ ٌبص آسٌٖٛ ؿذٜ ٚ ایٗ  50 سب 70 ی ثبصٜدس فـبسی دس  وبسذ ٚ آ٘ذ دساسٕؼفشی اص ٌبص آسٌٖٛ ٚ

ٌیش٘ذ ٚ ثب  ٔیس ثشای لایٝ ٘ـب٘ی سٚی آٖ ثؼشٝ ؿذٜ اػز ؿشبة وبسذ وٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظ ٚیثبس ٔثجز ثٝ ع داسایِىِٟٛبی ْٚ

 ؿذٜ ی سـىیُٞب لایٝ (1 ٕ٘بی) ؿیٙٙذ ٖ ٔیآٖ ؿذٜ ٚ ثش سٚی صیش لایٝ  سٚی اص ثبػث وٙذٜ ؿذٖ ِٔٛىِٟٛب ثٕجبساٖ ػٌح ٞذف

.  ثبؿٙذ ٔیٔٙبػجی  ثٝ ایٗ سٚؽ داسای چؼجٙذٌی، خّٛف، دا٘ؼیشٝ ٚ یىٙٛاخشی ثؼیبس

 

 

 1ٕ٘بی 
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:  دستگاٌمشخصات فیسیکی 

 

 ْویّٛ ٌشْ 40ٕٞشاٜ ثب دٕخ حذٚد دػشٍبٜ  خش. 

 ٝٔیّیٕشش 7هخبٔز  ایٙچ ٚ 6خلاء اص خٙغ دیشوغ ثٝ لٌش  ی ٔحفظٝ ی ؿیـ. 

 ٝٙسٛس ٔیّی 30 ٚ ثب اسلبَ ثٝ ٔحفظٝ، سٛس ٔیّی 15 ،ثذٖٚ اسلبَ ثٝ ٔحفظٝ دٕخ ٌشدؿی ی ؿذٜ دسػزخلاء  ثیـی . 

  ایٙچ 2ثٝ لٌش ٘ـب٘ی لایٝوبسذ. 

 ِٝٙزٚ 800ِٚشبط اػٕبِی ثیـی. 

 وٛاسسضاص ٘ٛع وشیؼشبَ ػٙح  هخبٔز. 

 سٛسٔیّی  50-70دس ٔحذٚدٜ  ٔٙبػت وبسیفـبس. 

  ٔیّی سٛس 30حذٚد  وٕیٙٝفـبس. 

  ٘ب٘ٛ ٔشش1 هخبٔزثب دلشی ثٝ فّضی سه لایٝ ایدبد. 

  ٝٔیّیٕشش 52لٌش ٍٟ٘ذاس٘ذٜ صیش لای. 

 اسٕؼفش ٖٚدس ٔحیي آسي لبثّیز وبس ٚ. 

 اٚسیٍٟٙبی L ٖٛؿىُ اص خٙغ ٚایش. 

  ٝٔحفظٝ دسٖٚؿیش ػٛص٘ی ثشای سضسیك ٌبص ث. 

  ٔشش ٔىؼت دس ػبػز 11دٕخ سٚسبسی دٚ ٔشحّٝ ای ثب ظشفیز. 

 

 

 



       .Nanostructured Coatings Co 

             

5 
 

 

:  مشخصات الکتریکی دستگاٌ

 

 220، آٔذش 4 : ٚ خشیبٖ ِٚشبطوبسیV. 

  َػیؼشٓ وٙششPLC .

  ٝایٙچی 7 ِٕؼیٕ٘بیـٍش كفح. 

 سشٔٛ وٛدُ ٌیح َفـبس ػٙح ٔذ. 

  اص خبٔٛؽ وشدٖ دٕخ سٚسبسی دغؿیش ثشلی ثشای اسلبَ اسٕؼفش ثٝ خلأ. 

  ٝٔخفظٝ  دسٖٚؿیش ثشلی ثشای سضسیك ٌبص آسٌٖٛ ث(Gas Valve) .

 ٝٙٔیّی آٔذش 100وبسذ ؿذر خشیبٖ ػجٛسی اص  ثیـی. 

  ػٙح هخبٔزوبسر اِىششٚ٘یىی. 

 ػٕبَ سٛاٖوبسر اِىششٚ٘یىی ا٘ذاصٜ ٌیشی خشیبٖ اِىششیىی ٚ ا. 

  وبسر اِىششٚ٘یىی ا٘ذاصٜ ٌیشی فـبس. 

 ٝ٘وٙششَ دٔبی وبسذ  حفبظشی ی ػبٔب. 
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 : ري میسی وشاوی لایٍمعرفی دستگاٌ 

ایٙچ ،یه دس آِٛٔیٙیٛٔی وٝ وبسذ ٍٔٙششٖٚ  6اص خٙغ دیشوغ ثٝ لٌش  ای دػشٍبٜ ٔشـىُ اص یه ٔحفظٝ اػشٛا٘ٝ

 ػٙح هخبٔز،  ٞب وٝ فـبسػٙح دػشٍبٜ، ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اػزص خٙغ آِٛٔیٙیْٛ ؿٛد ٚ یه وفی ا دػشٍبٜ ثشسٚی آٖ ٘لت ٔی

ؿىُ اص  Lٔحفظٝ ٚ ؿیش ػٛص٘ی دػشٍبٜ، دٚ ػذد اٚسیًٙ دسٖٚ دٞی ٚ ا٘شمبَ ٌبص آسٌٖٛ ثٝ ثشلی ٞٛا وشیؼشبِی ،ؿیشٞبی

ٔدٕٛػٝ سدٟیضار  ، وف ٚ دس ٔحفظٝ سا ثٝ ػٟذٜ داس٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗثٙذی ثیٗ ػٌح ؿیـٝ خٙغ ٚایشٖٛ وٝ ٚظیفٝ آة

ثٝ  ای یه دٕخ سٚسبسی دٚ ٔشحّٝ ثٝ وٕهایٗ ٔحفظٝ . خبی داسدفّضی آٖ  ی خؼجٝ دسٖٚ اِىششیه دػشٍبٜ وٝ اِىششٚ٘یه ٚ

.  اػز دیٛػز ؿذٜآٖ  ی سإٞٙبی دفششچٝدس ػبػز سخّیٝ ٔی ؿٛد وٝ  ٔشش ٔىؼت 11 ظشفیز

 .اػز دادٜ ؿذٜ خبیی ٔحفظٝ ٜ وف ی ٔیب٘ٝدس  ای ثشسٚی ٔیّٝ سا داسدوٝ سٛا٘بیی سٙظیٓ اسسفبع  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یٍٟ٘ذاس ثشای  یه دبیٝ 

. ٔشلُ ؿذٜ اػز ایٗ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ٘یض اص صیش ثٝ  ػٙح هخبٔز

 

 2 ٕ٘بی
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 ی سٛػي یه حّمٝ ٔٛسد ٘ظش ثشای لایٝ ٘ـب٘ی اػز ی فّضی وٝ ٔؼٕٛلاً فٛیُ ٘بصوی اصٔبدٜ (Target)ٞذف 

. ؿٛد ٔی وبسذ ثؼشٝسٚی  ٌٛیٙذ ٔی Target Holderٞذف وٝ ثٝ آٖ  ی ٍٟ٘ذاس٘ذٜ

 

 

 3 ٕ٘بی

 

ٔب٘ٙذ فشآیٙذٞبی دػشٍبٜ  ی سٛا٘بیی وٙششَ ٕٞٝوٝ ٔب٘ٙذ یه وبٔذیٛسش وٛچه  اػز PLCدػشٍبٜ ٔدٟض ثٝ ػیؼشٓ 

، سٛاٖ اػٕبِی ثٝ وبسذ، هخبٔز ٔٛسد ٘ظش ٚ چٍبِی لایٝ سا ٘ـب٘ی لایٝصٔبٖ  سٛاٖ ٔذر ٔی. ٘ـب٘ی سا داساػز خلأ ػبصی ٚ لایٝ

. سؼشیف وشد ػبٔب٘ٝثشای 

دس ػٕز  ً٘ ٌبص آسٌٖٛٔحُ اسلبَ ؿُ سلبَ ؿًّٙ دٕخ خلأ ٚٔحُ اسلبَ وبثُ دٕخ سٚسبسی، ػشؿٍّٙی ا

( 4ٕ٘بی ) .لشاس داسد دػشٍبٜ ساػز
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اسلبلار ثیشٚ٘ی دػشٍبٜ  – 4 ٕ٘بی

 

:  مراحل راٌ اوذازی دستگاٌ

. كّی ٚ دٕخ خلأ ثٝ كٛسر ػبِٓ سحٛیُ ٌشفشٝ ثبؿیذا ی دس دٚ وبسسٖٛ ثؼشٝ ثٙذی ؿذٜ ؿبُٔ ٔحفظٝ ایٗ دػشٍبٜ 

ؿٕبسٜ ػشیبَ دػشٍبٜ ثش سٚی ثشچؼت .  آٖ سا ثب احشیبى اص وبسسٖٛ خبسج وٙیذ ،اص ثبص وشدٖ ثؼشٝ ثٙذی دػشٍبٜ دغ -1

ی ٘ب٘ٛ ػبخشبس ٚ اػلاْ ؿٕبسٜ ٞب ثب سٕبع ثب ؿشوز دٛؿؾ. س دسیچٝ فٗ لشاس داسد، صیدس ػٕز ساػز سٚی دػشٍبٜ

فبیّی سا سٛػي دؼز اِىششٚ٘یىی خٛد دسیبفز خٛاٞیذ وشد ٚاص ایٗ دغ ثٝ ػٙٛاٖ . سٍبٜ ٚ ٔـخلبر خٛدػشیبَ دع

 . ٔـششی ؿشوز ؿٙبخشٝ خٛاٞیذ ؿذ

سٛػي یه  OILثب ثبص وشدٖ دسدٛؽ دلاػشیىی وٝ سٚی آٖ ٘ٛؿشٝ ؿذٜ  سی سا اص وبسسٖٛ خبسج وشدٜ ٚادٕخ سٚر -2

ثشػذ  MAXسٚی دٙدشٜ خّٛی دٕخ ثٝ ػلأز سٚغٗ  اسسفبع یضاٖدش وٙیذ سب ْ ٔخلٛف لیف سٕیض آٖ سا ثب سٚغٗ

وبسبِٛي .اص سٚؿٗ وشدٖ دٕخ ثٝ ٔذر چٙذ ثب٘یٝ ٔدذدا ػٌح سٚغٗ سا چه وٙیذ دغٚ  ػذغ دس دٛؽ سا ثجٙذیذ

 (5 ٕ٘بی) ..دٕخ ثٝ ًٛس وبُٔ ٌٔبِؼٝ ؿٛد
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 دٕخ سٚسبسی  -5 ٕ٘بی

اٚسیًٙ لشاس دادٜ ؿذٜ دس وف آٖ ثیشٖٚ  وٝ ٚ دلز وٙیذدس آٚسدٜ  ثؼشٝ ثٙذی آٖ دسٖٚػش ؿٍّٙی ثش٘دی سا اص  -3

دػز ثؼشٝ،  ثب ا٘ذویٚ  ٌزاؿشٝ یدٕخ سٚسبس ی آٖ سا سٚی دٞب٘ٝ. ثبؿذ ٘ـؼشٝ خٛدخبی دس  دسػشی٘یفشذ ٚ ثٝ 

آٖ لؼٕز . دیذٌی لٌؼٝ ٘ـٛد سا ٔحىٓ وٙیذ، ٔشالت ثبؿیذ فـبس ثیؾ اص حذ ٔٙدش ثٝ آػیت آچبس آٖػذغ ثٝ وٕه 

 .ؿٛد ٘جبیذ ثب دػز ِٕغ ؿٛد وٝ ٚاسد ؿًّٙ ٔی اص ػش ؿٍّٙی

ٚ  دیٍش ثٝ ػشؿٍّٙی ٚالغ دس وٙبس دػشٍبٜ ٚكُ وٙیذ داس سا اص یه ػٛ ثٝ دٕخ سٚسبسی ٚ اص ػٛیؿًّٙ فٙش -4

 (دٕخ ٘ـٛد ؿًّٙ یبٔشالت ثبؿیذ خؼٓ خبسخی ٚاسد) .ٞبی وٕشثٙذی آٖ سا ػفز وٙیذ ثؼز

ٚ وّیذ آٖ سا وٝ ثش سٚی سٚسبسی دس وٙبس ػیٓ  ٚی دػشٍبٜ ثض٘یذاسلبَ آٖ ثش س ػیٓ ثشق دٕخ سٚسبسی سا ثٝ ٔحُ -5

ٕ٘بیـٍش  ثٝ وٕهخبٔٛؽ ٚ سٚؿٗ وشدٖ دػشٍبٜ  دغاص ایٗ ) (6ٕ٘بی ) .لشاس داسد دس حبِز سٚؿٗ ثٍزاسیذثشق 

  (ِٕؼی دػشٍبٜ ا٘دبْ خٛاٞذ ؿذ
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 سٚؿٗ وشدٖ دٕخ سٚسبسی –وّیذ خبٔٛؽ   -6 ٕ٘بی

صیشا دس دساص ٔذر ػجت وبٞؾ دلز  (سٚی صٔیٗ) ٘شػذوٝ ِشصؽ آٖ ثٝ دػشٍبٜ  دخبیی ثٍزاسیدٕخ سٚسبسی سا دس  -6

 . خبسج خٛاٞٙذ ؿذ ٜوبِیجشحبِز دػشٍبٜ خٛاٞذ ؿذ ٚ لٌؼبر اِىششٚ٘یىی آٖ اص 

ثشٚص  ٍٞٙبٌْشفشٍی دس  ٚخٛد اسر ػجت خّٛ ٌیشی اص ثشق) .ثض٘یذداس  اكّی دػشٍبٜ سا ثٝ دشیض ثشق اسر ػیٓ ثشق -7

 (خٛاٞذ ؿذ َ یب اسلبِیاؿىب

ِٕؼی  ثب سٚؿٗ وشدٖ آٖ، ٘خؼز ٕ٘بیـٍش. اػزوبس  ی ػیؼشٓ آٔبدٜ ،ثب سٚؿٗ وشدٖ وّیذ اكّی ثشق دػشٍبٜ -8

 .دیذٜ خٛاٞذ ؿذ 7 ٕ٘بیسٚؿٗ ؿذٜ ٚ  دػشٍبٜ
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 7ٕ٘بی 

 (8 ٕ٘بی) .ؿٛد ٔی ٔٙٛی اكّی ثبص STARTثب صدٖ وّیذ  

 

 ٔٙٛی اكّی دػشٍبٜ  -8 ٕ٘بی

ثب اسلبَ ؿًّٙ ٌبص آسٌٖٛ وٝ ثٝ  سا ا٘دبْ دٞیذ، ٘ـب٘ی لایٝ وبسٔؼفشی اص ٌبص آسٌٖٛ ار فـبس دس خٛاٞیذ اٌش ٔی  -9

 5فـبس لبثُ سحُٕ ثشای ػیؼشٓ  ثیـیٙٝ) ٕٞشاٜ دػشٍبٜ دسیبفز وشدٜ ایذ ثٝ سٌلاسٛس وذؼَٛ ٌبص آسٌٖٛ اص یه ػٛ

اثي ؿًّٙ ٌبص وٝ دس ػٕز دیٍش ثٝ س ٚ اص ػٛی( ثبس سٙظیٓ وٙیذ 2ا سٚی ثٟشش اػز فـبس س. اػز PSI 30ثبس یب 

اثشذا حّمٝ آثی سً٘ سا فـبس دادٜ ٚ ػذغ ؿًّٙ سا ثب فـبس ٚاسد وشدٜ ٚ ثب سٞب وشدٖ )  .چخ دػشٍبٜ خبی داسد

 (ًِٙ آٖ سا دس خبی خٛد ٔحىٓ وٙیذٚاؿش آثی سً٘ ٚ ػمت وـیذٖ ؽ

 :لایٍ وشاوی ريش 
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 .ثٍزاسیذدػشٍبٜ  دسٖٚ ٔلشف یىجبس ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب دػشىؾ دػشٍبٜ سا ثب احشیبى ثبص ٕ٘ٛدٜ ٚ دس -1

 .....، ٌشد ٚ غجبس، ٔٛ ٚ٘یذ ٚ اص ػذْ ٚخٛد ٞشٌٛ٘ٝ آِٛدٌیسا ثٝ دلز ثشسػی نای  فظٝ ؿیـٝٔحدٚس ؿىُ L اٚسیًٙ -2

 .إًیٙبٖ حبكُ وٙیذسٚی آٖ 

وّیذ سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ اكّی وٝ دس ٚخٝ ساػز دػشٍبٜ لشاس داسد سا سٚؿٗ  ،ٔحفظٝدغ اص إًیٙبٖ اص ثؼشٝ ؿذٖ دس  -3

 .ٚاسد ٔٙٛی اكّی ؿٛیذ ِٕؼی ٕ٘بیـٍش ثٝ وٕه ٚ اییذ٘ٓ

دس ٚ لاػشیه  ٔیبٖٔشالت ثبؿیذ ٞیچ خؼٓ خبسخی ) ٚ دس ٔحفظٝ ثؼشٝ ؿذ ٌزاؿشٝٔحفظٝ  دساص آ٘ىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  دغ -4

ٚسٚدی دٕخ  ی وٝ دس وٙبس دٞب٘ٝ دسدٛؽ ٚسٚد ٞٛا ثٝ دٕخإًیٙبٖ اص ثؼشٝ ثٛدٖ  ٚ( لشاس ٍ٘یشد ػبٔب٘ٝآة ثٙذی 

ؿٛد ٚ  ٔیٔحفظٝ آغبص  ی دٕخ سٚسبسی سٚؿٗ ؿذٜ ٚ سخّیٝ Vacuum Pumpثب صدٖ وّیذ ( 5ٔبی ٖ) داسد خبی

ٕ٘بیبٖ ؿذٜ ٚ  اثشذا ػمشثٝ فـبس ػٙح)ثٝ دٚ كٛسر آ٘بِٛي ٚ دیدیشبَ وٝ فـبس ػٙح دػشٍبٜ ثش سٚی كفحٝ ٕ٘بیؾ 

 دسٖٚ٘ـبٖ دادٖ وبٞؾ فـبس ثٝ  آغبصظبٞش ؿذٜ ٚ ( ؿٛد ٔیثٝ كٛسر دیدیشبَ ٘یض ٕ٘بیؾ دادٜ  دغ اص ا٘ذوی وبٞؾ

ٔیّی سٛس ٚ دس  100ؿبس وٕشش اص یه دلیمٝ ثٝ فصٔبٖ ثبیؼز دس ػبٔب٘ٝ ٔی وٙذ، دس كٛسر ػذْ ٘ـز،  ٔیٔحفظٝ 

ٕ٘ٛداس  (٘یذثجی ی سإٞٙب دفششچٝیبثی  ثخؾ ػیتدس غیش ایٗ كٛسر ) ٔیّی سٛس ثشػذ 50 دلیمٝ ٘ضدیه ثٝ 3صٔبٖ 

 . دٞذ ٔیاٖ صٔبٖ سا ٘ؾ ثشسغیشار فـبس  1ؿٕبسٜ 

 
 

 صٔبٖ سغیشار فـبس ثش  -1ؿٕبسٜ  ٕ٘ٛداس
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اص سػیذٖ  دغسا ا٘دبْ دٞیذ، ثٟشش اػز  ٘ـب٘ی لایٝدس كٛسسی وٝ سٕبیُ داسیذ دس اسٕؼفشی اص ٌبص آسٌٖٛ ػُٕ  -5

اص آسٌٖٛ وٝ ٔیضاٖ آٖ سٛػي ثب٘یٝ ثبص ؿٛد سب ي 10ثٝ ٔذر  Gas valveٔیّی سٛس ؿیش  100فـبس ٔحفظٝ ثٝ حذٚد 

ٔیضاٖ ٚسٚد ٌبص آسٌٖٛ سا وٙششَ وٙذ ٚاسد  ٔی ؿٛد ٚ ٘لت ؿذٜ سٚی خؼجٝ دػشٍبٜ سٙظیٓ یه ؿیش ػٛص٘ی دلیك

ؿٛد  ٔیدس ایٗ حبِز كذای دٕخ سٚسبسی وٕی سغییش وشدٜ ٚ ٔمذاس وٕی دٚد اص اٌضٚص سٚسبسی خبسج ) ٔحفظٝ ؿٛد

اص  دغاػز  هٛس اوؼیظٖ ، ٘یششٚطٖ ٚ ٌبصٞبی دیٍش دس ٔحفظٝ ثٟششثشای إًیٙبٖ اص ػذْ ح.( اػزوٝ ًجیؼی 

سا ثؼشٝ ٚ اخبصٜ دٞیذ ٔدذداً فـبس دػشٍبٜ سبحذٚد Gas valveؿیش  ٔحفظٝ سٛػي ٌبص آسٌٖٛ دسٖٚافضایؾ فـبس 

ثٝ وٕشش اص اص سػیذٖ فـبس دػشٍبٜ  دغ فمي.( ثبس سىشاس وٙیذ 3سب  2سٛا٘یذ ایٗ ػُٕ سا  ٔی)ٔیّی سٛس دبییٗ ثیبیذ  100

اٌش ثؼشٝ ٘ـٛد ثشای خٌّٛیشی  Gas valve ؿیش) .ٔیّی ثبسدػشٍبٜ اخبصٜ ا٘دبْ ػّٕیبر اػذبسشیًٙ سا ٔی دٞذ 200

  (.ؿٛد ٔیدلیمٝ خبٔٛؽ  10اص دغاص داؽ ؿذٖ ثیؾ اص حذ ٚ وبٞؾ ػٕش ٔفیذ آٖ ثٝ ًٛس خٛدوبس 

ؿذٜ ٚ ثب ا٘شخبة ٘ٛع ٔبدٜ ٞذف،  Thickness settingsٚاسد ٔٙٛی ػٙح  هخبٔزدس كٛسر ٘یبص ثٝ اػشفبدٜ اص  -5

Tooling Factor یب  ثشای ٔبدٜ ای خذیذ ٞذف چٍبِیٚ یب اهبفٝ وشدٖ  ، هخبٔز ٔٛسد ٘ظش ثشای لایٝ ٘ـب٘ی ٚ

 (9 ٕ٘بی( )خٛا٘ذٜ ؿٛد ػٙح هخبٔزثخؾ )  .ی ٔشثًٛٝ سا فؼبَ وٙیذٞب وّیذ ػٙح هخبٔزغیش فؼبَ وشدٖ 

 

 
ػٙح  هخبٔزٔٙٛی اكّی   -9 ٕ٘بی

 

دس كٛسسی وٝ وشیؼشبَ اؿجبع یب لٌغ . سٛا٘یذ غیش فؼبَ وٙیذ سا ٔی ػٙح هخبٔز  Thickness Metterثب صدٖ وّیذ  -6

. سٛا٘یذ ػُٕ لایٝ ٘ـب٘ی سا ا٘دبْ دٞیذ وٝ ایٗ وّیذ دس حبِز خبٔٛؽ ثبؿذ ٔیدس كٛسسی سٟٙب ؿذٜ ثبؿذ 
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 1ػذد  ، اص وف ٔحفظٝ خلأ ٞب داس٘ذٜ صیش لایٝػب٘شیٕششی ٍ٘ٝ 10ثشای اسسفبع  Tooling Factorفبوشٛس ٞٙذػی  -7

 .  اػز

دس كٛسسی وٝ سٕبیُ داسیذ دػشٍبٜ ثٝ ًٛس خٛدوبس ثب سػیذٖ ثٝ هخبٔز ٔٛسد ٘ظش ػّٕیبر لایٝ ٘ـب٘ی سا ٔشٛلف  -8

 .هخبٔز ٔٛسد ٘ظش سا ا٘شخبة وٙیذ Required Thicknessدس ثخؾ  وٙذ

 .اص لایٝ ٘ـب٘ی لجّی ٔب٘ذٜ اػز كفش وٙیذػذد ؿشٚع هخبٔز سا وٝ  Zero sensorثب صدٖ وّیذ   -9

 Manualثب ا٘شخبة حبِز دػشی ػّٕیبر لایٝ ٘ـب٘ی سا ا٘دبْ دٞیذ  خٛاٞیذ ثب وٙششَ صٔبٖ دس كٛسسی وٝ ٔی -10

Sputtering  سا  ثب٘یٝ 300 ثیـیٙٝصٔبٖ  دػشٍبٜ غیش ایٙلٛسرصٔبٖ ٔٛسد ٘یبص ثشای لایٝ ٘ـب٘ی سا ا٘شخبة وٙیذ، دس

  .س ٘ظش خٛاٞذ ٌشفزثشای لایٝ ٘ـب٘ی د

 

آٖ سا سٚؿٗ وٙیذ سب  Sputter powerدسكذ ا٘شخب ة وشدٜ ٚ ػذغ ثب صدٖ وّیذ  5ٔیضاٖ سٛاٖ ٔٛسد ٘ظش سا اثشذا   -11

ثٝ ثخؾ ػیت یبثی وبسبِٛي  دس كٛسر ػذْ سـىیُ دلاػٕب ٚ ٔـبٞذٜ خشیبٖ.) دلاػٕب دس ٔحفظٝ ایدبد ؿٛد

 (. ٔشاخؼٝ وٙیذ

ثٝ یبد داؿشٝ ثبؿیذ . سٛاٖ سا ثٝ ٔیضاٖ دِخٛاٜ ٚ ثٝ ًٛس دّىب٘ی افضایؾ دٞیذ ،ا٘ی ثبلاسشدس كٛسر ٘یبص ثٝ ٘شخ لایٝ ٘ؾ  -12

سٛاٖ ثبلاسش ٔٛخت خشیبٖ ثیـشش خٛاٞذ ؿذ ٚ اٌش ثٝ ٔذر ًٛلا٘ی ثب سٛاٖ ثبلا وبس ؿٛد ٌشٔب ٔٛخت آػیت دیذٌی 

دػشٍبٜ وٝ دٔبی وبسذ سا ، دس ایٗ حبِز ػیؼشٓ حفبظشی اٚسیٍٟٙبی دـز وبسذ دس لؼٕز دس ٔحفظٝ خٛاٞذ ؿذ 

 .ٕ٘بیؾ ٔیذٞذ ثٝ ًٛس خٛدوبس وبسذ سا خبٔٛؽ وشدٜ ٚ سب خٙه ؿذٖ آٖ اخبصٜ ؿشٚع ٔدذد وبس سا ٘خٛاٞذ داد

ؿٛد ِزا دس كٛسسی وٝ خشیبٖ ثٝ ایٗ ٔمذاس  ٞب ٞذفثؼوی اص  ٔیّی آٔذش ٕٔىٗ اػز ثبػث رٚة 100خشیبٖ ثبلای   -13

  . ثشػذ وبسذ ثٝ ًٛس خٛدوبس خبٔٛؽ خٛاٞذ ؿذ

دلیمٝ ثٝ دػشٍبٜ  5ٚ ثٝ ٔذر ٔیّی سٛس  50اص ٞش لایٝ ٘ـب٘ی ثب خشیبٖ ثبلاسش اص  دغثشای افضایؾ ًَٛ ػٕش دػشٍبٜ  -14

 .دلیمٝ فشكز خٙه ؿذٖ دٞیذ 10ثٝ ٔذر 

 دسٖٚثٝ  ٞٛا دٞیسب ثٝ ًٛس خٛدوبس ؿیشسا خبٔٛؽ وشدٜ  Vacuum Pumpاص اسٕبْ لایٝ ٘ـب٘ی اثشذا وّیذ  دغ  -15

دس ایٗ حبِز ٞذف  .سٛا٘یذ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشداسیذ ٔیسب ثٝ فـبس اسٕؼفش ثشػذ ػذغ  دلیمٝ ثبص ؿٛد ٔحفظٝ ثٝ ٔذر یه

ساعت بٍ طًر خًدکار  1از  پسريتاری  .ٕٔىٗ اػز داؽ ثبؿذ ِزا اص ِٕغ آٖ ثب دػشىؾ خٛد داسی وٙیذ 

                                   .خامًش خًاَذ شذ
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:  سىج ضخامت

لؼٕز اكّی ؿبُٔ وبسر اِىششٚ٘یىی، ثذ٘ٝ  6ٌبٜ اص ٘ٛع وشیؼشبَ وٛاسسض ثٛدٜ وٝ ٔشـىُ اص دػز ػٙح هخبٔز

. ٞؼشٙذٞبی ٔخلٛف ساثي  ٞبی ػبیك ٚ ػیٓ ،اسلبلار آثىبسی ؿذٜ ثب ًلا، سفMHZ 6ّٖٛ اكّی، وشیؼشبَ وٛاسسض

 ػٙح هخبٔزٚ دػشىبسی ثی دِیُ  ٚ ثؼیبس ؿىٙٙذٜ اػز ِزا اص ثبص وشدٖ ٔیّیٕشش داسد 2/0وشیؼشبَ دػشٍبٜ هخبٔشی حذٚد

  .خٛدداسی وٙیذ

 Thickness settingsدٞذ ثشای ٚسٚد ثٝ ایٗ ثخؾ اصدٙدشٜ لجُ ثبیذ وّیذ  ٔیسا ٕ٘بیؾ  ػٙح هخبٔز دٙدشٜ ثخؾ 9 ٕ٘بی

 دٞذ ٚ ػذد فشوب٘غ وشیؼشبَ سا لجُ اص لایٝ ٘ـب٘ی ٕ٘بیؾ ٔی Start Frequencyدس ایٗ ثخؾ ػذد  .سا فؼبَ وٙیذ

Frequency ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی ایٗ دٚ ػذد هخبٔز لایٝ  ػٙح هخبٔزٔذاس . دٞذ  فشوب٘غ آٖ سا دس حیٗ لایٝ ٘ـب٘ی ٕ٘بیؾ ٔی

ثب  Sputtering Onسٚؿٗ وشدٖ وّیذ اص  دغیب ثلا فبكّٝ  ٘ـب٘ی لایٝػُٕ  لجُ اص ؿشٚع. وٙذ سا ثب دلز ا ٘ب٘ٛ ٔشش ٔحبػجٝ ٔی

. وٙیذهخبٔز اثشذای سا كفش  Zero Sensorصدٖ وّیذ 

سٛا٘یذ هخبٔز ٔٛسد ٘ظش سا ا٘شخبة وٙیذ دس ایٗ حبِز ثب سػیذٖ هخبٔز ثٝ حذ  ٔی Required Thicknessدس ثخؾ 

. ٔٛسد ٘ظش ػُٕ لایٝ ٘ـب٘ی ٔشٛلف خٛاٞذ ؿذ

ٚاسد فبیّی خٛاٞیذ ؿذ وٝ سؼذادی اص ٔٛاد فّضی ٔشذاَٚ ٕٞشاٜ ثب چٍبِی آٟ٘ب فٟشػز ؿذٜ اػز دس  Targetثب صدٖ وّیذ 

  .چٍبِی ٔبدٜ ٔٛسد ٘ظش سا اػٕبَ وٙیذ Customی وٝ ٔبدٜ ٔٛسد ٘ظش خٛد سا دس ایٗ فٟشػز ٘یبفشیذ ثب ا٘شخبة وّیذ كٛسر

وٙذ، ٔیضاٖ سغییش فشوب٘غ  ٔیؿشٚع ثٝ وبٞؾ  MHZ6ثب ا٘دبْ ػُٕ لایٝ ٘ـب٘ی ٚ ٘ـؼشٗ لایٝ ثش سٚی وشیؼشبَ فشوب٘غ آٖ اص 

ٔیشٛاٖ ثٝ  (Tooling Factor)، ٚ فبوشٛس ٞٙذػی (Density)چٍبِی سبسٌز ثب اػٕبَ . ٘ؼجز ٔؼشمیٓ ثب هخبٔز لایٝ داسد

. هخبٔز كحیح دػز یبفز

لشاس ٍ٘شفشٝ اػز ِزا ثبیذ ثب  لشاس داس٘ذ ٞب دلیمب دس ٕٞبٖ ٔحّی وٝ صیش لایٝ ػٙح هخبٔزثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ وشیؼشبَ  ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

اػز ٚ  (Tooling Factor)فز وٝ ٕٞبٖ فبوشٛس ٞٙذػی یه هشیت دس ػذد هخبٔز ، ثٝ هخبٔز ٚالؼی دػز یب ٌزاؿشٗ

اص وف  ٞب ػب٘شیٕششی صیش لایٝ 10ایٗ ػذد ثشای اسسفبع . دزیشد ٔیوبس دس دػشٍبٜ ا٘دبْ ایٗ سلحیح ثٝ ًٛس خٛد، ثب اػٕبَ آٖ 

ٞذف ثیـشش ؿٛد اص ػٌح  ٞب دس كٛسسی وٝ ٘یبص ثٝ یىٙٛاخشی هخبٔز ثیـششی داسیذ ثبیذ فبكّٝ صیش لایٝ.اػز 1 ػذدٔحفظٝ 

ی فبوشٛس ٞٙذػی ثشا 1ثب ٚاسد وشدٖ ػذد  حفظٝ وٕشش ؿٛد دس ایٗ حبِز ثبیذ دس آغبصاص وف ْ ٞب ٚ یب ثٝ ػجبسسی فبكّٝ صیش لایٝ

وٝ  Elipsometryدٛؿؾ دادٜ ؿٛد سب حبِز ٘یٓ آیٙٝ دیذا وشدٜ ٚ ػذغ ثب سٚؿٟبیی ٔب٘ٙذ  ًلا ای ٔب٘ٙذ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب لایٝ

هخبٔز لایٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٚ ػذغ ثب سمؼیٓ ایٗ هخبٔز ثش ػذدی وٝ  اػز٘ب٘ٛٔشش  1ٟ٘ب دس حذ دلز ا٘ذاصٜ ٌیشی آ

. دٞذ فبوشٛس ٞٙذػی ثشای ایٗ اسسفبع ثذػز خٛاٞذ آٔذ ٔیدػشٍبٜ ٕ٘بیؾ  ػٙح هخبٔز
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 MHZ 4/5 وٙذٚ ثٝ ٔمذاس اِٚیٝ سغییش% 10٘ـب٘ی فشوب٘غ وشیؼشبَ ثیؾ اص  صیبدی لایٝ اص سؼذاد دغاػز دس كٛسسی وٝ  ٌفشٙی

دیبْ  Crystal Statusدس دٙدشٜ  ؿٛد دس ایٗ حبِز دػشٍبٜ ثٝ ًٛس خٛدوبس ETCHوشیؼشبَ ثبیذ سؼٛین یب اكٌلاحب  ثشػذ

Change the crystal اٌش ثٝ دِیّی وشیؼشبَ اص وبس ثیفشذ دػشٍبٜ دیغبْ  .سا ٕ٘بیؾ خٛاٞذ دادCheck The Crystal  سا

 Thickness Meter OFِز ػیؼشٓ اخبصٜ لایٝ ٘ـب٘ی ٘خٛاٞذ داد ٍٔش ثب ا٘شخبة وّیذ ، دس ایٗ حبٕ٘بیؾ خٛاٞذ داد

اص  ثبسلایٝ ثشداسی ٚ 3سب  2ٔؼٕٛلا وشیؼشبِٟب سا ٔیشٛاٖ  .سا غیش فؼبَ وشدٜ سب اخبصٜ لایٝ ٘ـب٘ی ٔدذد سا دیذا وٙیذ ػٙح هخبٔز

٘بصن یه دیچ ٌٛؿشی وٝ ثٝ خٛثی سٕیض ؿذٜ اػز  ی ثب ِجٝ 10 ؿٕبسٜ ٕ٘بیاػشفبدٜ ٕ٘ٛد، ثٝ ایٗ ٔٙظٛس اثشذا ٌٔبثك  دٚثبسٜ آٟ٘ب

آٖ سٚی صٔیٗ ٘یفشذ ػذغ آٖ سا ثش سٚی یه ػٌح كبف  دسٖٚسا ثٝ آسأی ثبص وٙیذ ٚ ٔشالت ثبؿیذ وشیؼشبَ  ػٙح هخبٔزدس 

سی ثٝ آسأی ٚ سٕیض ٌزاؿشٝ ٚثٝ ٔمذاس ثؼیبس وٕی اػیذ ػِٛفٛسیه یب اػیذ وّشیذسیه سلیك ؿذٜ سا ثب یه ٌٛؽ دبوٗ ًٛ

ی آٖ ثشداؿشٝ ؿٛد ثبیذ دلز وشد ثٝ ٔحن سػیذٖ ثٝ لایٝ ًلای اِٚیٝ دٛؿؾ دادٜ ؿذٜ سٚی ٞب سٚی وشیؼشبَ ثىـیذ سب لایٝ

. وشیؼشبَ وبس سا ٔشٛلف وشد صیش دبن ؿذٖ ایٗ لایٝ ػجت لٌغ اسلبَ وشیؼشبَ ثب ثذ٘ٝ ؿذٜ ٚ دیٍش لبثُ اػشفبدٜ ٘خٛاٞذ ثٛد

هبفٝ اص سٚی وشیؼشبَ ثب ؿؼشـٛسٛػي آة ٔمٌش یب اِىُ ٚ خـه وشدٖ ثب ػـٛاس آٖ سا ثٝ آسأی ی اٞب اص ثشداؿشٗ لایٝ دغ

سٛخٝ داؿشٝ ثبؿیذ اٌش . ٚ ثب فـبس ٔلایٓ دػز دس سا دس ٔحُ خٛد ٔحىٓ وٙیذ لشاس دادٜ ٚ ثب احشیبى ػٙح هخبٔزدسٖٚ دس

سٕیض  سٕبْ ػّٕیبر فٛق ثبیذ ثب دػشىؾ)ٞذ ؿىؼز وشیؼشبَ خٛا، ٜ ٌیش وشدٜ ثبؿذ ثب فـبس دادٖ دسوشیؼشبَ ثیٗ دس ٚ ثذٖ

 (.ا٘دبْ دزیشد یه ثبس ٔلشف

 

ػٙح  هخبٔزؿیٜٛ ثبص وشدٖ دس   -10ٕ٘بی 



       .Nanostructured Coatings Co 

             

17 
 

هخبٔز لایٝ ثشای ؿٕب لبثُ حذع  ٘ـب٘ی لایٝدس كٛسسی وٝ دس اثش سىشاس ػّٕیبر لایٝ ٘ـب٘ی ٚ دا٘ؼشٗ ٔذر صٔبٖ ٚ خشیبٖ 

لایٝ إٞیز ٘ذاؿشٝ ثبؿذ سٛكیٝ ٔیٍشدد ثشای افضایؾ ًَٛ ػٕش وشیؼشبَ ػٌح آٖ  صدٖ اػز ٚ یب ایٙىٝ دا٘ؼشٗ دلیك هخبٔز

. سٕیض آِٛٔیٙیْٛ ثذٛؿب٘یذسا ثب یه لٌؼٝ فٛیُ 

 :ريش تعًیض تارگت

ثشای سؼٛین سبسٌز اثشذا آچبس آِٗ ٔشثًٛٝ سا ثٝ خٛثی ؿؼشٝ ػذغ دیچٟبی حّمٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ سبسٌز سا ثبص وٙیذ سب 

ػذغ سبسٌز ٔٛسد ٘ظش ساوٝ ثٝ خٛثی ؿؼشٝ ؿذٜ ٚ خـه ؿذٜ اػز ٚ لٌش آٖ ٘یض . ؿٛد وبٔلا اص ػٌح وبسذ خذا

ٔیّٕشش ثبؿذ ثٝ ًٛس ٔشمبسٖ صیش حّمٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ سبسٌز لشاس دادٜ ٚ دیچٟبی آٖ سا ٔحىٓ وٙیذ،  66٘جبیذ ثیـشش اص 

  .ػذغ ثب اػشفبدٜ اص یه إٞشش اص ػذْ اسلبَ سبسٌز ثٝ ثذ٘ٝ إًیٙبٖ حبكُ وٙیذ

 

 

: محفظٍ درينحًٌ تمیس کردن ن

ِٕغ ؿٛ٘ذ صیشا چشثی دػز ( دػشىؾ دلاػشیىی ثذٖٚ دٛدس) اػشٛا٘ٝ ؿیـٝ ای ٘جبیذ ثذٖٚ دػشىؾ  دسٖٚلٌؼبر 

 ٘ـب٘ی لایٝدس كٛسر ا٘دبْ سؼذادصیبدی ػُٕ .ػجت آِٛدٜ ؿذٖ آٟ٘ب ٚ ٘شػیذٖ فـبس ثٝ حذ ٔٛسد ٘ظش خٛاٞذ ؿذ

سم سبثؾ رسار وٙذٜ ؿذٜ اص ػٌح ٞذف ؿذٜ ٚ یه لایٝ سٚی آٟ٘ب ٔحفظٝ اػشٛا٘ٝ ای دس ٔغ دسٖٚثخـٟبیی اص 

ٔحفظٝ وشدٜ وٝ دس كٛسر  دسٖٚؿٛد ، ثب هخیٓ ؿذٖ ایٗ لایٝ ، آٟ٘ب ؿشٚع ثٝ دٛػشٝ ؿذٖ اص ػٌح  ٔیسـىـُ 

دٕخ سٚسبسی یب فـبس ػٙح دػشٍبٜ ػجت آػیت دیذٖ آٟ٘ب ٔیـٛد، یب ثب لشاس ٌشفشٗ ثیٗ  دسٖٚٚسٚد ایٗ رسار سیض ثٝ 

سٛكیٝ ٔیٍشدد سب حذ أىبٖ ایٗ ٔحّٟب سا ثب . یب وف ٔحفظٝ ثب لاػشیه آة ثٙذی ٔحفظٝ ثبػث ٘ـز خٛاٞذ ؿذ دس

یب دس كٛسسی وٝ صیش لایٝ ؿىُ خبكی ٘ذاسد ٚ لاصْ ( ی ؿیـٝ ٔحفظٝ سادسٖٚٔثلا خذاس ) فٛیُ آِٛٔیٙیْٛ ثذٛؿب٘یذ

آٖ سا  ٞب ا آِٛٔیٙیْٛ ٘بصن ثش سٚی ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٕ٘ٛ٘ٝ٘یؼز دسٖٚ ٔمش خبكی لشاس ٌیشد ثب لشاس دادٖ یه لٌؼٝ اػشیُ ی

اص ثبص وشدٖ آٟ٘ب ثٝ وٕه یه ٔؼٛان صثش  دغٔیشٛا٘یذ  ٞب ثشای سٕیض وشد ایٗ لایٝ.اص لایٝ ٘ـب٘ی ٘بخٛاػشٝ حفظ وٙیذ

. آٟ٘ب سا سٕیض وٙیذ( ثٝ ثبلا 1000ؿٕبسٜ )یب ػٙجبدٜ خیّی ٘شْ 

 

 :ٞب خبسج وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

كجش وٙیذ سب ػشد ؿٛ٘ذ . ؽ ثبؿٙذ ٕٔىٗ اػز دا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ
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: َا ي زیر لایٍ دستگاٌ قطعات تمیس کردن

  

صیشا .ٌیش٘ذ إًیٙبٖ حبكُ وشد ٔیٕٞٝ لٌؼبسی وٝ دس خلاء لشاس  سٕیض ثٛدٖلجُ اص ایدبد خلاء ثبیذ اص -1

صْ اػز سٛا٘ذ دس ویفیز وبس ٚ ٔذر صٔب٘ی وٝ لا ٔیی وٓ حشی دس حذ اثش اٍ٘ـز ثش سٚی یه لٌؼٝ ٞب آِٛدٌی

ٔحفظٝ  دسٖٚثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس ثشای دػز صدٖ ثٝ لٌؼبر .خٛد ثشػذ اثش ٌزاس ثبؿذ وٕششیٗ فـبسسب دػشٍبٜ ثٝ 

ی آغـشٝ ثٝ دٛدس ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٞب وٙیذ وٝ دػشىؾ، دلز اػشفبدٜ ٕ٘بییذ سٕیض یه ثبس ٔلشف اص دػشىؾثبیذ 

 .ٔٙبػت ٘یؼشٙذ

 

یب اِىُ ًجی  وشدٜ ػذغ ثب آة ٔمٌشاػشفبدٜ  ٚ ٔبیغ ظشفـٛیی ٌشْ آةسٛا٘یذ اص  ٔیثشای سٕیض وشدٖ لٌؼبر  -2

دلیمٝ سبثیش صیبدی دس  10-5ثٝ ٔذر  ٘ـب٘ی لایٝدس دػشٍبٜ  ٞب ٌزاؿشٗ لٌؼبر یب صیش لایٝ آٟ٘ب سا آثىـی وٙیذ،

اص  دغ. اػزٔٙبػت  ٞب اػشفبدٜ اص ٌبص آسٌٖٛ یب ٘یششٚطٖ ثشای خـه وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ .سٕیضی آٟ٘ب خٛاٞذ داؿز

یه ویؼٝ فشیضس سٕیض لشاس دادٜ ٚ دس آٖ سا  دسٖٚٔحفظٝ خلأ لشاس دٞیذ یب  دسٖٚآٟ٘ب سا  ٞب وشدٖ ٕ٘ٛ٘ٝخـه 

 .ثجٙذیذ
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 عیب یابی

 : شًد میدستگاٌ ريشه ن

 . اص اسلبَ دشیض ثشق دػشٍبٜ ٌٕٔئٗ ؿٛیذ -1

 ًٕیٙبٖ حبكُ وٙیذا سٚؿٗ اص لشاس داؿشٗ وّیذ لشٔض سٍ٘ی وٝ دس ػٕز ساػز دػشٍبٜ لشاس داسد دس ٚهؼیز -2

 .ثبؿذ ONثبیذ دس حبِز  دػشٍبٜ سا چه وٙیذ دسٖٚفیٛص ٔیٙیبسٛسی  -3

 .دس حبِز سٚؿٗ ثبؿذوٝ دس دـز دٕخ وٙبس ػیٓ ثشق آٖ لشاس داسد خبٔٛؽ دٕخ سٚسبسی  -وّیذ سٚؿٗ  -4

 .ی ثش ق خبسج دػشٍبٜ ٌٕٔئٗ ؿٛیذٞب ػیٓ ػبِٓ ثٛدٖاص   -5

 .سٕبع ثٍیشیذ ی ٘ب٘ٛ ػبخشبسٞب دٛؿؾ ٖ دػشٍبٜ ثب ٟٔٙذػیٗ ؿشوزدس كٛسر ا٘دبْ سٕبْ ٔشاحُ ثبلا ٚ سٚؿٗ ٘ـذ -6

 

 : شًد میخلاء ایجاد نوشت، 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

ؿٛد ِزا آخشیٗ سغییشی وٝ دس دػشٍبٜ ا٘دبْ ؿذٜ ٔیشٛا٘ذ دِیُ  ٔیٞیچ ٌبٜ دػشٍبٜ خٛد ثٝ خٛد دچبس ٘ـز ٖ -1

 .٘ـز ثبؿذ

وٝ دس وٙبس ٚسٚدی  دٕخ دسٖٚٚ ٌٕٔئٗ ؿٛیذ ؿیش ٞٛا دٞی ثٝ  وبس وشد دسػز دٕخ إًیٙبٖ حبكُ وٙیذاص  -2

 .ٚ ػٌح سشاص سٚغٗ آٖ اص ٔیٙیٕٓ وٕشش ٘جبؿذ ثٝ خٛثی ثؼشٝ ؿذٜ ثبؿذ.....( ٕ٘بی) دٕخ لشاس داسد

دػز . یذلاػشیىٟبی آة ثٙذی سٚی ؿیـٝ ٌٕٔئٗ ؿٛ وف ٚ اص ػذْ ٚخٛد ٞش ٌٛ٘ٝ ؿیی خبسخی ثیٗ دس، -3

ثذٖٚ دػشىؾ ثب ٔحفظٝ ٚ اٚسیًٙ سٕبع دیذا ٘ىٙذ ٌشد ٚ خبن ، ٔٛ یب ٞشٌٛ٘ٝ آِٛدٌی دیٍش دس ٔحُ اسلبَ 

 .اٚسیًٙ ثب ٔحفظٝ ٘جبیذ ٚخٛد داؿشٝ ثبؿذ

. ثؼشٝ ثبؿذ VENT ؿیش ٞٛا دٞی دػشٍبٜ -4

 .ٚاٞذ دیذؿیش ػٛص٘ی ثؼشٝ ثبؿذ اص فـبس آٚسدٖ ثیؾ اص حذ ثٝ ایٗ ؿیش خٛد داسی وٙیذ صیشا آػیت خ -5

 .ص ػبِٓ ثٛدٖ ٚ سشن ٘ذاؿشٗ لاػشیىٟبی سٚی ٔحفظٝ ؿیـٝ ای ٌٕٔئٗ ؿٛیذا -6

 ؿٛد ثب ٟٔٙذػیٗ ؿشوز سٕبع حبكُ فشٔبییذ ٔیاٌش ثبص خلاء ایدبد ٖ -7

 

 : فشار افت ي خیس دارد

 .سٚغٗ دٕخ وثیف اػز ٚ ثبیذ سؼٛین ؿٛد -1
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٘یبص ثب ٌزؿز صٔبٖ ؿشایي ثٟشش  ٔیـٛد Out gassingٚ یب وثیف اػز ٚ ٔٙدش ثٝ  اػزصیش لایٝ ٔشًٛة  -2

 .خٛاٞذ ؿذ

آٖ یب وبس وشدٖ دس حبِشی وٝ ػٌح سٚغٗ آٖ وٕشش  دسٖٚدٕخ سٚسبسی دس اثش ٚسٚد رسار سیض خبسخی ثٝ  -3

 .آٖ آػیت دیذٜ اػز ٚ ثبیذ سؼٕیش یب سؼٛین ؿٛد دسٖٚاص ٔیٙیٕٓ ثٛدٜ یب ٘فٛر آة ثٝ 

 

شًد   میپلاسما تشکیل ن

 ػزٔیّی سٛس ا 200فـبس ثبلای  -1

 .دس حبِز خبٔٛؽ لشاس ٌیشد Thickness Metterاص وبس افشبدٜ ٚ ثبیذ وّیذ  ػٙح هخبٔز -2

 .دٞذ ٔیلایٝ ٘ـب٘ی ٔدذد سا ٖدٔبی وبسذ ثبلا سفشٝ ٚ سب صٔب٘ی وٝ خٙه ٘ـٛد اخبصٜ  -3

 .سٛاٖ سا وبٞؾ دٞیذ. ٔیّی سٛس سدبٚص وشدٜ 100سٛاٖ ثبلا اػز ٚ خشیبٖ اص  -4

. س سا افضایؾ دٞیذفـب. ٔیّی سٛس اػز 30فـبس صیش  -5

ٌٕٔئٗ ؿٛیذ ثب یه إٞششاثشذا . اسلبِی دس یىی اص ثخـٟبی ِٚشبط ثبلای دػشٍبٜ دیؾ آٔذٜ اػز -6

سبسٌز ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ آٖ ثب ثذ٘ٝ ای وٝ دٚس آ٘شا فشا ٌشفشٝ دس سٕبع ٘جبؿذ، یب خؼٓ فّضی ثیٗ آٟ٘ب لشاس 

 (ٔیّیٕشش ثبؿذ 64اص لٌش سبسٌز ٘جبیذ ثیـشش ).ٍ٘شفشٝ ثبؿذ سب ػجت اسلبَ وٛسبٜ ؿٛد

 .اٌش ٔـىُ حُ ٘ـذ ثب ؿشوز سٕبع ثٍیشیذ -7

 دلاػٕب سـىیُ 

 

:  کیفیت لایٍ ساختٍ شذٌ پاییه است

 خّٛف ٞذف دبییٗ اػز -1

 .ٔیّی ثبس لایٝ ٘ـب٘ی ا٘دبْ ؿٛد 70-50ثبلایی ا٘دبْ ؿذٜ ثٟشش اػز دس ٔحذٚدٜ ػُٕ لایٝ ٘ـب٘ی دس فـبس  -2

 .٘ـب٘ی اػشفبدٜ وٙیذاص ٌبص آسٌٖٛ ثب خّٛف ثبلا ثشای لایٝ  -3

 

 

:  افت ي خیس جریان در حیه لایٍ وشاوی

ٔیّی  50ِٚی دس فـبسٞبی دبییٙشش ٔثلا ( ٔیّی ثبس ٚ ثبلاسش 150) دس فـبسٞبی ثبلا ا٘دبْ ٔیٍیشد  ٘ـب٘ی لایٝػُٕ  -1

یف ؿذٜ احشٕبلا ثٝ دِیُ ٌشٔبی ثیؾ اص حذ وبسذ ٍٔٙشٟبی وبسذ هغ. ثبس ، یب ا٘دبْ ٕ٘یـٛد یب افز ٚ خیض داسد

 .ا٘ذ ٚ ثبیذ سؼٛین ؿٛ٘ذ

 .فـبس ػٙح دػشٍبٜ وثیف ؿذٜ اػز یب آػیت دیذٜ اػز -2

. دس ٞش حبِز ثب ؿشوز سٕبع ثٍیشیذ
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:  سًراخ شذن تارگت

ػب٘شیٕشش دس حبَ خذا ؿذٖ اص سبسٌز ثبؿذ ثبیذ  1.5دس كٛسسی وٝ ٔشوض سبسٌز ثٝ ا٘ذاصٜ یه ػىٝ ثٝ لٌش 

 .سبسٌز سؼٛین ؿٛد

 

 

:  کىذ مین کار سىج ضخامت

: ؿٛد ثٝ ٔؼٙی ٔیدس كٛسسی وٝ دس كفحٝ ٕ٘بیؾ دػشٍبٜ دس لؼٕز فشوب٘غ ػذد كفش ٕ٘بیؾ دادٜ 

دس ایٗ حبِز ثب دػشىؾ یه ثبس ٔلشف ٚ یه ػذد  اػزاؿجبع ؿذٖ وشیؼشبَ دس اثش لایٝ ٘ـب٘ی صیبد  -1

سا ثبص وٙیذ، ٔشالت  ػٙح هخبٔزدس  ٔی ثٝ آسا....(  ٕ٘بی ا٘ٙذْ) دیچ ٌٛؿشی دٚ ػٛی وٝ ػشی ٘بصن داسد 

 ػٙح هخبٔزٍٔب ٞشسض ثب ثؼشٝ ثٙذی فّضی ثٝ ٔٙظٛس سؼز  6یه وشیؼشبَ . ثبؿیذ وشیؼشبَ آٖ ثیشٖٚ ٘یفشذ

یه دبیٝ آٖ سا ثٝ فٙش دـز وشیؼشبَ ٚكُ وٙیذ ٚ ثٝ .....( ٕ٘بی) ٕٞشاٜ ثب دػشٍبٜ سحٛیُ دادٜ ؿذٜ اػز 

سب وشیؼشبَ  ػٙح هخبٔزای اسسجبًی اص وبسر اٌش دس ػیٕٝ ٔذر چٙذ ثب٘یٝ آٖ سا ثی حشوز ٍٟ٘ذاسیذ

اٌش وشیؼشبَ ثٝ  دس ایٗ حبِز. ٍٔب ٞشسض سا سٚی ٔب٘یشٛس ثجیٙیذ 6لٌؼی ٚخٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ثبیذ ػذد حذٚد 

ٕٞشاٜ ثب دػشٍبٜ دٚ ػذد )ٔذر صیبدی دس ٔؼشم لایٝ ٘ـب٘ی ثٛدٜ اػز ثبیذ وشیؼشبَ سا سؼٛین وٙیذ 

ٌٕٔئٗ ؿٛیذ فٙشٞبی دـز وشیؼشبَ ثٝ حذ وبفی اص دـز ثٝ ًٛس ( وشیؼشبَ یذن سحٛیُ دادٜ ؿذٜ اػز

 .ػش فٙشٞب سا ثب یه دٙغ سٕیض ثبلا ثیبٚسیذ ٔیچؼجذ اٌش لاصْ اػز ن ٔیٔٙبػجی ثٝ دـز وشیؼشبَ 
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ٚ ثذ٘ٝ، ػذد فشوب٘غ آٖ سٚی ٕ٘بیـٍش دػشٍبٜ ٔـبٞذٜ  ػٙح هخبٔزاٌش ثب صدٖ وشیؼشبَ سؼز ثٝ فٙش  -2

ثبص وٙیذ ٚ وشیؼشبَ سؼز سا ثٝ ثذ٘ٝ ػیٓ ٚ ٔغضی  ػٙح هخبٔزسا اص لؼٕز ػش  ٘حع هخبٔز٘ـذ ػیٓ 

اٌش ثبص ٞٓ فشوب٘غ سا ٔـبٞذٜ ٘ىشدیذ ػش دیٍش ػیٓ سا ٞٓ ثبص وٙیذ ٚ ثب اسلبَ ٔدذد دٚ . ػیٓ ٚكُ وٙیذ

دس سٚی وف ٔحفظٝ ، سؼز لجّی سا ٔدذدا سىشاس  ػٙح هخبٔزی وشیؼشبَ سؼز ثٝ ػٛوز ٞب س دبیٝع

 .ؿشوز سٕبع ثٍیشیذ ثخؾ فٙیظبٞش ٘ـذ ثب  اٌش ثبص ٞٓ ػذد فشوب٘غ .وٙیذ

 

 
 ٔشاحُ سؼز اسلبَ وشیؼشبَ   -11 ٕ٘بی

 

 

 :شرایط گاراوتی دستگاٌ 

 .ؿشوز دس صٔیٙٝ ػیٛة ٘بؿی اص وبس وشدٖ افشاد غیش ٔشخلق ثب دػشٍبٜ سؼٟذی ٘ذاسد -1

، ؿشوز سؼٟذی دس لجبَ سؼٕیش ٚ یب  وشدٖ ثشدٞبی اِىششٚ٘یىی دػشٍبٜ ٚ دػشىبسی آٟ٘بدس كٛسر ثبص  -2

 .سؼٛین لٌؼبر ٘ذاسد

 ػیؼشٓ دسٖٚ٘ـز آة ثٝ  ، ػمٛى دػشٍبٜ ٚ صٔیٗ خٛسدٖ آٖػیٛة ٘بؿی اص ٘ٛػبٖ ثشق  -3

 .٘یؼز، خضء ٌبسا٘شی 

ػجت آػیت  دسٖٚٚ یب ٘فٛر رسار سیضی ٔب٘ٙذ خٛسدٜ ؿیـٝ ثٝ  سٚؿٗ وشدٖ دٕخ سٚسبسی ثذٖٚ سٚغٗ -4

 .ؿٛد دیذٖ آٖ ٔی

 



  (پیوست شماره چهار: نمونه شرایط محیطی مورد نیاز براي نصب دستگاه)

  

  باشد:اندازي دستگاه آنالیز حساس به شرح ذیل میشرایط محیطی نصب و راه

هاي فشار قوي در ها و کابلمترمربع به دور از خیابان اصلی و سیم 25اتاق آزمایشگاه با مساحت حداقل  - 1

 طبقه همکف یا زیرزمین

 آمپر 60کنتور برق تک فاز  - 2

 مترمربع در عمق یک متر سطح طراز 5/1*  5/1ریزي شده به ابعاد سطح کف بتن - 3

 متر 6چاه ارت به مساحت یک مترمربع در عمق  - 4

 اتاق مجهیز به کولر گازي - 5

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  )اسپکتروفتومتر و فتومترکالیبراسیون پیوست پنج: (

  

گیرند عبارتند ازخطی بـودن ، صـحت فتومتریـک، صـحت      مهمترین مواردي که در اسپکتروفتومترها مورد  ارزیابی قرار می

    طول موج ، رانش و نورهاي ناخواسته

  

   Linearityخطی بودن - 1

ین نور جذب شـده و خـوانش فتـومتر وجـود دارد. در     هدف از این آزمون تعیین محدوده اي است که در آن ارتباط خطی ب

   این آزمایش میزان عدم صحت جذب نوري در هر رقت بررسی می شود.

بعلـت تـاثیر     براي این ارزیابی  از محلولهاي مختلفی می توان استفاده نمود که مـی بایسـت تـا حـد امکـان پایـدار باشـند.       

و تاثیرات دما  در محلولها، باید در اسـتفاده از ایـن روش ، عوامـل یـاد      pHغییراتمتغیرهایی از قبیل خطاي رقت ، کاهش پایداري ، ت

  شده را تحت کنترل گرفت.

مانند دیدمیوم، جایگزینی براي روش قبل میباشـد (    solid glass filter اي  در صورت امکان، استفاده از فیلترهاي شیشه 

  ی است)این فیلترها از طریق شرکتهاي پشتیبان قابل دستیاب

  

  بررسی خطی بودن با استفاده از محلول در طول موجهاي مختلف :

نـانومتر از محلـول پارانیتروفنـل     405در طول مـوج   ، HiCNنانومتر از محلول  540براي بررسی خطی بودن در طول موج 

  د.استفاده می گردکرومات پتاسیم  نانومتر از محلول دي 340و در طول موج میلی مول در لیتر  08/0

از  (Stock)، می بایست با مخلوط نمودن خون با درابکـین ، ذخیـره اي    نانومتر 540جهت بررسی خطی بودن طول موج 

 g/lمیکرولیتر خـون بـا هموگلـوبین    100تهیه شود .( بطور مثال از اضافه کردن  2محلول سیان مت هموگلوبین با جذب نوري حدود 

بدست می آید .) اگـر میـزان هموگلـوبین نمونـه کـم باشـدحجم        09/2جذب نوري حدود  میلی لیتر درابکین ، محلولی با 5به  170

،  2/1رقت تهیه می شـود (بطـور مثـال     4بیشتري از خون ، می بایست به درابکین اضافه شود. سپس از این محلول ذخیره ، حداقل 

گـردد   اد شده در مقابل بلانک درابکین، قرائت میدر طول موج ی  ) و جذب نوري محلول ذخیره و رقتهاي تهیه شده16/1و 8/1،  4/1

  شود . ) در نظر گرفته میObservedخوانده بدست آید  . جذبهاي نوري قرائت شده به عنوان مقدار مشاهده شده ( 5تا 

باشد بـه عنـوان مبنـا انتخـاب و      4/0حدود ) رقتی از محلول که در ODبراي محاسبه میزان خطا در هر رقت ،جذب نوري(

  ان خطاي سایر رقتها با توجه به آن محاسبه می شود تا جذب مورد انتظار بدست بیاید . میز

بصـورت زیـر    2/1باشد .جـذب نـوري مـورد انتظـار بـراي رقـت        4/0، حدود  4/1بطور مثال اگر جذب نوري نمونه با رقت 

  محاسبه می شود :

                                                                                                

    

  

  

مـی باشـد. بـدین ترتیـب پـس از       2/1) جذب نوري نمونه در رقـت   Expectedبدست آمده ، مقدار مورد انتظار (X مقدار 

  گردد .   تعیین می Biasفرمول محاسبه جذب نوري مورد انتظار براي رقتهاي مختلف ، میزان عدم صحت هر رقت با استفاده از 

100*
exp

exp

ected

obserevedected
Bias


  

  

  رقت  جذب نوري

4/0  4/1  

x  2/1  



مثال زیر ، میزان عدم صحت جذب نوري رقتهاي مختلف نمونه سیان مت هموگلوبین در یک دستگاه فتـومتررا نشـان مـی    

  دهد .

  

     1- 2جدول

  

  

  

  

  

   

  

  

گردد . طـرز   میلی مول در لیتر استفاده می 08/0از محلول پارانیتروفنل  نانومتر 405براي بررسی خطی بودن در طول موج 

  تهیه این محلول:  

  گرم 11/139وفنل = وزن یک مول پارانیتر

  گرم 13911/0یک میلی مول =

پارانیتروفنـل (    11288/11میلی مول در لیتر ، بـا اسـتفاده از محاسـبه زیـر ، مـی بایسـت          08/0براي تهیه پارانیتروفنل 

  نرمال حل شود.  01/0 (Na OH)میلی گرم) در یک لیتر هیدروکسید سدیم    1/11بطور تقریبی 

= گرم  0.0111288 = 0.08 × 0.13911 گرم میلی 11.11288   ~ 11.1 گرم  میلی   

تـوان خطـی بـودن در     نرمـال مـی    01/0 (Na OH)خواهد داشت و با تهیه رقتهاي مختلف در سـود  2این محلول جذبی در حدود 

ایی بـا غلظـت   نانومتر و در مقابل بلانک سود، بررسی نمود.بطور مثال بـا تهیـه محلوله ـ  405را در طول موج  2تا  0.1محدوده جذب 

  محاسبه گردیده است. Biasمیلی مول در لیتر نتایج زیر بدست آمده و  0.005و  0.01 ،  0.02،  0.04،  0.06

غلظـت  را ملاك قرار داده و با تناسب مانند مثال زیر جذب نوري مورد انتظار هر  0.4قبلا گفته شد جذب نوري حدود   همانطور که

 را محاسبه نمایید.   

  

  

  

  

  1- 3جدول

%Bias (OD observed)  
  جذب نوري بدست آمده 

(OD expected) 
 جذب مورد انتظار

0.91 2.094 2.075 
0.18  1.663 1.66 
1.12 1.259 1.245 
1.97 1.017 1.037 
0.48 0.826 0.83 

- 0.415 - 
2.1 0.212 0.207 

  غلظت  جذب نوري

0.463  0.02 
x  0.04  

Bias % غلظت محلول پارانیتروفنل  جذب نوري مورد انتظار  جذب نوري بدست آمده 

 µmol/L   
3  1.908  1.852  0.08  

2  1.418  1.389  0.06  

1.2  0.937 0.926  0.04  

 -  0.463   -  0.02  

2.6  0.225  0.231  0.01  



  

  

  

  

  

  

  

  

  شود.  کرومات پتاسیم استفاده می از محلول دي نانومتر340ررسی خطی بودن درطول موج براي ب

  200گراد به مـدت یکسـاعت خشـک کـرده و      درجه سانتی 110با حرارت  ovenکرومات پتاسیم را در  براي تهیه محلول، پودر دي

محلول را بعنوان ذخیره در شیشه تیره نگهـداري نمائیـد.    لیتر برسانید. این 1نرمال به حجم  01/0گرم آن را با اسید سولفوریک  میلی

توان خطـی بـودن در    نرمال، می 01/0خواهد داشت و با تهیه رقتهاي مختلف  در اسید سولفوریک  2محلول ذخیره جذبی در حدود 

بطور مثال با تهیه محلولهـایی بـا   نانومتر بررسی نمود.  340را در مقابل بلانک اسید سولفوریک، درطول موج  2تا  0.1محدوده جذب 

  محاسبه گردیده است. Biasمیلی گرم در لیتر نتایج زیر بدست آمده و  10و  25،  50 ،  100،  150،  200غلظت 

تظـار هـر غلظـت را    را ملاك قرار داده و با تناسب ماننـد مثـال زیـر جـذب نـوري مـورد ان       0.4مشابه مثال قبل جذب نوري حدود  

  محاسبه نمایید.

  

  

  

 
  

  

  1- 4جدول

Bias % کرومات  غلظت محلول دي  جذب نوري مورد انتظار  جذب نوري بدست آمده

   mg/L  پتاسیم

1.8  2.007  1.972  200 

0.5  1.486  1.479  150  

0.5  0.991  0.986  100  

-  0.493   -  50  

0.8  0.245  0.247 25  

4  0.095  0.099  10  

  

ولی بهتر اسـت ایـن مقـدار را براسـاس دسـتورالعمل       شود . %  پیشنهاد می5مجاز  در هر رقت حداکثر   حتمیزان عدم ص

  سازنده تعیین نمود.

  

  صحت فتومتریک-2

2.6  0.113  0.116  0.005  

  غلظت  جذب نوري

0.493  50 
x  25  



میلـی گـرم از دي کرومـات پتاسـیم را بـه       50بررسی صحت فتومتري با استفاده از محلول دي کرومات پتاسیم  : بیش از  

میلی گـرم   50، دقیقاً ي کالیبرهدرجه سانتی گراد قرارداده تا خوب خشک شود. سپس  با ترازو 110مدت یکساعت در درجه حرارت 

نرمال حل میگردد . سپس اسپکتروفوتومتر توسط بلانک اسـید سـولفوریک    01/0و در یک لیتر اسید سولفوریک  برداشته از ماده فوق

گـردد .   لول دي کرومات پتاسیم در اسـید سـولفوریک قرائـت مـی    نانومتر صفر شده و جذب نوري مح 350نرمال در طول موج 01/0

  باشد. نشاندهنده صحت فتومتریک دستگاه می  536/0 ± 0/ 005جذب نوري در محدوده 

  

باشد(بعلت عدم دسترسی بـه طـول    نکته : بررسی صحت فتومتري با استفاده از روش گفته شده براي فتومتر امکانپذیر نمی

  بایست با استفاده از محلولها یا فیلترهاي مناسب و توسط شرکتهاي پشتیبان ، انجام گردد. ن بررسی مینانومتر ). ای 350موج 

جهت کالیبراسیون و تائیدیه عملکرد اسپکتروفتومتر و فتومتر توسط انستیتوي مواد مرجـع و     SRM(مواد استاندارد مرجع

  www.irmm.jrc/bc (  www.nist.gov .ي امریکامعرفی شده است   و انستیتوي ملی استاندارد و تکنولوژ IRMMروشها در اروپا 

  

  صحت طول موج-3

ارزیابی صحت طول موج به منظور ارزیابی ادعاي سیستم درتاباندن طول موجی است کـه دسـتگاه بـراي آن تنظـیم شـده      

  است . 

ین و قابل دسترس ترین  روش بـراي اسـپکتروفتومترهایی کـه بـا نـور مرئـی کـار مـی کننـد، اسـتفاده از محلـول            راحتتر 

نـانومتر   540میلی لیتر درابکین ) بوده که داراي حداکثر جذب نـوري در طـول مـوج     5میکرولیتر خون و  20هموگلوبین ( مت سیان

،  540،  535،  530را صفر کرده و سپس جذب نـوري نمونـه در طـول مـوج      است .ابتدا با محلول درابکین به عنوان بلانک دستگاه

گردد.(لازم بذکر است پس از هر تغییر طـول مـوج ، بایـد جـذب نـوري دسـتگاه  بـا محلـول بلانـک           نانومتر قرائت می 550و    545

ول مـوج ، حـداکثر جـذب    گردد که در صورت وجود صـحت ط ـ  صفرگردد .) بر اساس طول موج و میزان جذب ،یک منحنی رسم می

 نانومترنشان خواهد داد. 540نوري را در 

بایسـت بـا    باشـد. ایـن بررسـی مـی     با استفاده از روش گفته شده براي فتومتر امکانپذیر نمی طول موجنکته : بررسی صحت 

  استفاده از محلولها یا فیلترهاي مناسب و توسط شرکتهاي پشتیبان ، انجام گردد.

  

   (Drift)متري آزمون رانش فوتو-4

دهـد، عـدم پایـداري مقـدار      یکی از منابع اصلی خطا در اسپکتروفتومتري ، که به علت فرسودگی شدید منبع نوري رخ می

  باشد. زمان می جذب خوانش شده درطول

براي بررسی ، ابتدا دستگاه را با درابکین صفر نموده  و پس از ریختن محلـول سـیان مـت هموگلـوبین در کـووت و بسـتن       

دقیقه یکبار (بمدت یکسـاعت) قرائـت مـی گـردد. حـداکثر تغییـر مجـاز در         15تا  5درب آن با پارافیلم ، جذب نوري این محلول هر

  باشد . می  ± 0.005جذبهاي نوري قرائت شده طی این مدت 

 غییر نماید.ت ±1.259  0.005تواند در محدوده باشد در مدت یکساعت می1.259بعنوان مثال اگرجذب محلولی در ابتدا 

   (Stray  light)نورهاي ناخواسته -5

بـراي اینکـار    . ، به نمونه تابیده مـی شـوند    عبور داده شده از منوکروماتور نورهاي ناخواسته ، نورهایی هستند که غیر از نور

بـور نـور قـرار داده    کند  (مثل استن یا نیتریت سدیم در طول موجهـاي خـاص )  در مسـیر ع    نور را بطور کامل جذب میی که محلول

نهایت و غیر قابل خوانش) باشد زیرا نور از محلول عبور نکـرده و بـه    %  ( جذب بی  0میتانس  بایست ترانس شود . در این حالت می می

  رسد. دتکتور نمی



 300وج در مقابل بلانک آب مقطر در طول م ـ تهیه و گرم در لیتر سدیم نیتـریت50محلول آبی براي بررسی انوار ناخواسته 

   .باشد =T%  0ترانس میتانس میباید   خوانش می شود. نانومتر 385تا 

  

تواننـد خطـی بـودن، رانـش      نمایند ، ازبین پارامترهاي گفته شده تنهـا مـی   آزمایشگاههایی که از فتومتر استفاده میتوجه : 

محفظـه بایـد از طریـق شـرکت پشـتیبان بررسـی        فتومتري و انوار ناخواسته را بررسی نمایند. سایر موارد ذکر شده و همچنین دماي

  شود.

                        



  : مثال شرایط تحویل دهی)ششپیوست (

 :BETشرایط تحویل گیري بر طبق استاندارد براي دستگاه مثال یک: 

 تا   5نمونه مجهول استاندارد که داراي سطح ویژه کم ، متوسط و بالا در محدوده  3اندازه گیري مساحت سطح ویژه : تعداد  - 1

m2/g2000 .هستند 

: نمونه مجهول تحت جریان گاز هلیم با نرخ TPR (Temperature Programmed Reduction, TPR)اندازه گیري  - 2

cm3/min10 مه حرارتی گرمایشی با نرخ همزمان با اعمال یک برناC/min100   تا دمايCº 2000  ساعت  2گرم شده و به مدت

و دبی هلیم به  Cº500می شود. دماي نمونه توسط گاز هلیم به   purgeتوسط گاز هلیم در همین دما cm3/min 10تحت جریان 

cm3/min15  رسانده می شود. در این دبی ثابت ، جریان حاويvol% 5  هیدروژن وvol% 95   آرگون جایگزین جریان خالص گاز

بر حسب دماي به دست آمده در این  TCDصورت  می گیرد. طیف  Cº9800تا دماي   C/min100هلیم می شود و گرمایش با نرخ 

 مورد تایید است. 5oC± با تکرار پذیري براي 1با توجه به مشخصات دستگاه مطابق پیوست  مرحله

: نمونه مجهول تحت گاز هلیم با نرخ  (Temperature Programmed Desorption, TPD)جذب و دفع با برنامه دمایی  - 3

cm3/min 10  همزمان با یک روند حرارتی گرمایشی با نرخC/min100 تا دمايCº4200  ساعت تحت جریان  3گرم شده به مدت

cm3/min 10   توسط گاز هلیم در همین دماpurge  یم به شود. دماي نمونه توسط گاز هلمیCº1000  رسانده می شود و دبی هلیم

به جاي هلیم برقرار می شود و عمل جذب به مدت   NH3،جریان گاز cm3/min15افزایش می یابد. در دبی ثابت  cm3/min15تا 

و   Cº6500تا دماي  C/min 100وشیب حرارتی   cm3/min15با اعمال جریان هلیم با نرخ  NH3دقیقه ادامه می یابد. دفع گاز  90

بر حسب دما و نمودار دما برحسب زمان براي مرحله دفع گاز  TCDدقیقه در آن ادامه می یابد. نمونه خروجی  20ماندگاري به مدت 

NH3  5±با تکرار پذیري براي  1در این مرحله با توجه به مشخصات دستگاه مطابق پیوستoC .مورد تایید است 

   و نرم افزار صورت خواهد گرفت. Computer Interfaceفوق با استفاده از انتقال و پردازش کامپیوتري داده هاي  -4

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



  پوشش دهی:بر طبق استاندارد براي یک دستگاه  شرایط تحویل گیريمثال دو: 

  
  
  
  
  

  
  
  
 
 
 

 
 
 
 

  

  

 مشخصات فنی فرآیند و پوشش

 فرایند هاي قابل انجام نیتروژن (کربن) دهی پلاسمایی و رسوب نشانی

TiN   پوشش هاي قابل اعمال  

کنترل می گردد، گراد درجه سانتی 600تا  400توانایی تغییرات دماي لایه نشانی از 

گراد  براي لایه درجه سانتی 600و 550، 510، 480، 450، 420منظور دما هاي  بدین

  امتحان می گردد. TiNنشانی ترکیب  

  دماي فرایند

  تغییرات در نرخ ورودي گازها  براي لایه نشانی امتحان می گردد.  H2/N2و   TiCl4/N2و  TiCl4/H2نرخ متفاوت از   3

 قابلیت اعمال پوشش بر روي انواع فولاد ها و دیگر مواد فلزي داراي شرایط دمایی و متالورژیکی

 ضخامت پوشش میکرون (بسته به نوع پوشش) و یکنواخت 1 – 6

 دانه بندي پوشش ها نانو متر 4 – 21

 - Multi layer –تعداد پوشش (بر روي هم)  نوع و شرایط آن قابل تعیین می باشدبسته به 

 سختی پوشش ها ویکرز به بالا (بسته به نوع و ضخامت آن) 1800

  آزمون هاي مورد نیاز و آزمون سایش بر طبق استاندارد SEM ،XRDبا استفاده از  آزمون سطح



  هفت: مثال جدول زمانبندي و اجرا) پیوست(

  جدول زمانبندي:

  زمان

  موضوع

1  2  3  4  

          تدارکات و خرید قطعات

          ساخت و مونتاژ دستگاه

          کالیبراسیون و کنترل کیفی 

          تحویل دستگاه ها 

  

 



  

  مربوط به ماده هايپیوست

  



 (single wall carbon nanotubes) تك ديوارهنانولوله كربني 

  پودرحالت ماده: 

  سياهرنگ ماده: 

  روش توليد: تخليه قوس

  نانومتر 4/1ها: قطر لوله

  ميكرومتر 10ها: بزرگتر از طول لوله

  درصد 95خلوص كربني: بالاي 

  درصد نانولوله كربني تك ديواره 40بيشتر از 

  

 

 SEMتصوير 



  
  TEMتصوير 

  

 

  طيف رامان



Material Safety Data Sheet (MSDS) for Nanotubes 

Carbon Nanotubes, Singlewall Nanotubes (SWNT), Multiwall 

Nanotubes (MWNT) 

Physical Data 

   Solubility in Water: Insoluble 

   Appearance/ Odor: Dark granular solid; odorless 

Toxicity/Health Hazards  

   No Toxicity Data Available 

   Eye Contact: Dust may cause irritation. 

   Inhalation: Dust causes irritation and is possibly allergenic. 

   First Aid:  

Contamination of the eyes should be treated by immediate and 

prolonged irrigation with copious amounts of water. In case of 

contact, immediately wash skin with soap and copious amounts of 

water. If inhaled, remove to fresh air. If not breathing give artificial 

respiration. If breathing is difficult, give oxygen. If swallowed, 

wash out mouth with water provided person is conscious. 

   Call a physician. Wash Contaminated clothing before reuse. 

Fire and Explosion Hazard Data  

   Extinguishing Media:  

Carbon Dioxide, Dry Chemical Powder, Polymer Foam, Water 

Spray 

   Special Firefighting Procedures:  

http://www.tedpella.com/gold_html/Nanotubes.htm


Use normal procedures which include wearing self-contained 

breathing apparatus and protective clothing to prevent contact with 

skin and eyes. 

   Unusual Fire and Explosion Hazards:  

This material, like most materials in powder form, is capable of 

creating a dust explosion. 

Reactivity Data 

   Incompatibilities: Strong Oxidizing Agents 

   Hazardous Combustion or Decomposition Products Toxic Fumes 

of: Carbon monoxide, Carbon dioxide 

Spill or Leak Procedures  

 Steps to be taken if material is released or spilled: Wear respirator, 

chemical safety goggles, rubber boots and gloves. 

Sweep up, place in a bag and hold for waste disposal. Avoid 

raising dust. Ventilate area and wash spill site after material pickup 

is complete. 

   Waste Disposal Method:  

Dissolve or mix the material with a combustible solvent and burn 

in a chemical incinerator, equipped with an afterburner and 

scrubber. 

Handling and Storage  

Chemical Safety Goggles. Compatible Chemical-resistant Gloves. 

NIOSH/MSHA approved respirator. Safety Shower and Eye Bath. 

Mechanical Exhaust Required. Do Not Breathe dust. Avoid contact 

with eyes, skin an clothing. Wash thoroughly after handling. 

Irritating dust. Keep tightly closed. 



Store in a cool dry place. 

The above information is believed to be correct but does not 

purport to be all inclusive and shall be used only as a guide. 

INTELLIGENT MATERIALS shall not be held liable for any 

damage resulting from handling or from contact with the 

above product. 
 



  جدول زمانبندي تحويل ماده:

  (ماه) زمان

  موضوع
1  2  3  

        خريد مواد اوليه

        توليد مواد و محصولات

        كنترل كيفي 

         مادهتحويل 

 




